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 مقدمه -1-1
ود غرب به برکت دانش خود ب یاياست. دن ییتوانا یی،دانا یگرد يکشور است. رو یکو قدرت  عزت یلهوس ینآشکارتر دانش،

با  ي،ادو اعتق یاخلاق هايیاندر بن یدستیفراهم کند و با وجود ته سالهیستخود ثروت و نفوذ و قدرت دو يکه توانست برا

وءاستفاده . ما به سیردرا به دست گ هاآنو اقتصاد  یاستس یاراز کاروان علم، اخت ماندهبه جوامع عقب یغرب یسبک زندگ یلتحم

. رزیمویخود اصرار م یاندانش در م کشور به جوشاندن چشمه یازبه ن مؤکداًامّا  کنیم،ینم یهاز دانش مانند آنچه غرب کرد، توص

در  یعلم یزبه دو دهه است که رستاخ یکدر ملتّ ما از متوسّط جهان بالاتر است. اکنون نزد یقعلم و تحقبحمدالله استعداد 

 -برابر شتاب رشد متوسط علم در جهان یازده یعنی -بود یرکنندهغافلگ یناظران جهان يکه برا یکشور آغاز شده و با سرعت

ر جهان کشو یستاز دو یشب یانشانزدهم در م مدّت که ما را به رتبه ینما در ا يدانش و فناّور يرفته است. دستاوردها پیشبه

و همه  ارتقاء داد، همه یننخست يهابه رتبه یدحساس و نوپد يهااز رشته یشد و در برخ یناظران جهان یشگفت یهو ما یدرسان

 دشمن یاند شنا در جهت مخالف جربوده است. ما با وجو یعلم یمو تحر یمال یماتّفاق افتاده که کشور دچار تحر یدر حال

آنچه  امّا .روز و شب خدا را سپاس گفت یدآن با به خاطراست که  ینعمت بزرگ ینو ا ایمیافتهبزرگ دست  يرکوردها به، ساز

 يها. ما هنوز از قلهیشترآغاز بوده است و نه ب یکفقط  یتشاهم با همه ،طی شدهراه  یناست که ا ینا یمبگو خواهممیمن 

مرحله  ینز ا. ما ایمها عبور کنرشته ینتردانش در مهم یکنون ياز مرزها ید. بایابیمها دست به قله یدبا یم؛عقب یارنش جهان بسدا

 که مسابقه یو قاجارها در هنگام هايدر دوران پهلو یآور علمشرم یماندگ. عقبیماما از صفر شروع کرده قبیم؛ع یارهنوز بس

. ما عقب نگه داشته بود هافرسنگکاروان شتابان،  ینبر ما وارد کرده و ما را از ا یسخت شده بود، ضربهتازه شروع  یادن یعلم

جبران  یادگافتتا آن عقب یابدها با شدت بالا ادامه سال یدشتاب با ینا یول رویمیم یشآغاز کرده و با شتاب پاکنون حرکت را 

تذکر و هشدار  بارهیندرا يو مراکز پژوهش و پژوهندگان، گرم و قاطع و جد یانگاهها و دانشهمواره به دانشگاه ینجانبشود. ا

 کیو همچون  یشترب یتراه را با احساس مسئول ینآن است که ا نمن از شما جوانا یعموم مطالبه ینکا یام، ولو فراخوان داده

 یزن ياتههس يشهدا یلاز قب یدانیانقلاب، شه یندر کشور گذاشته شده و ا یانقلاب علم یک ي. سنگ بنایریدگ یشجهاد در پ

 1ید.ساز ماست ناکا یمناکشما بشدت ب یرا که از جهاد علم توزینهو دشمن بدخواه و ک یزیدخ پا داده است. به

 

 تعریف -1-2
که  هاییشایستگیاست که شامل  ايحرفهو  یفن یآموزش عال هايرشتهاز  یکی عمران ايحرفه یمهندسکارشناسی ناپیوسته 

 .شده است پذیرامکانبرنامه لحاظ شده  ینکه در ا یو عمل يدروس نظر یقاز طر هاآن به یافتندست 

 

 هدف -1-3
، يسازساختمان هايینهزم در یمختلف عمران يهاکه بتوانند در پروژهبه نحوي متخصص و کارآمد است  یروهاين یتترب

 ینا يرااج یتمسئول یرهو غ زیستیطو دفع فاضلاب، مح يآورجمعی، آب يو بناهاها سازهي، سازبلندمرتبهي، سازپل، سازيراه

 .یرندگ عهدهها را بر پروژه

 

 اهمیت و ضرورت -1-4
انند سد، مگردد، یکشور بازم یک يکه به آباد یزيهر چ یگردعبارتاست؛ به یسازندگ یجادکاربرد علم در ا یانگررشته ب ینا

اهمیت و  .شودیرشته مرتبط م ینبه ا ...و یعیطب یايمقاوم در برابر بلا يهاساختمانیلو، برج، تونل، سیروگاه، فرودگاه، جاده، ن

                                                      
 یانعلم و دانش و نقش دانشگاه یتگام دوم انقلاب در مورد اهم یانیهاز ب یبخش -1
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 يتااست که بتوانند در راس عمران ايکارشناسی مهندسی حرفهآموختگان ماهر در رشته دانش یتتربی، برنامه درس ینا ضرورت

علم و  یکل هايیاستساله، س 21انداز کشور، سند چشم یمع علمنقشه جا یرکشور نظ یاسناد بالادست هايیاستس ياجرا

مهندسی  ناپیوسته کارشناسی یدرس برنامه .باشندتلاش نموده و مثمر ثمر  ...و ی، بیانیه گام دوم انقلابسند اقتصاد مقاومتي، فناور

 .تاس شدهتدوین ياو حرفه یشگاه فنآموختگان دانبازار کار و توجه به نقاط قوت دانش یازهاين یکردبا رو عمران ايحرفه

 یسهر مقاد تريمناسبدر سطح  یو کارگاه ییاجرا هاييبه لحاظ توانمند، یرشته علاوه بر کسب دانش فن ینا یلانالتحصفارغ

 .گرفت خواهندها قرار دانشگاه یگرمشابه خود در د یلانالتحصفارغ یربا سا

 

 التحصیلاننقش و توانایی فارغ -1-5

 دروس مرتبط ییتوانا

 یبتن يهااتصالات سازه -هاي بتن مسلحسازه هاي بتنیاجراي اسکلت سازه

 هاي فولاديسازه -يفولاد يهاسازه اتصالات هاي فولادياجراي اسکلت سازه

 یبرق تأسیسات ياجرا برقی تأسیساتاجراي  نظارت بر

 یکیمکان تأسیسات ياجرا مکانیکی تأسیساتاجراي  نظارت بر

 ساختمان و پروژه اقتصاد رزیابی اقتصادي یک پروژه مسکونیا

 ژهیو يهابتن شگاهیآزما هاي ویژه و سرپرستی آزمایشگاهارائه طرح مخلوط بتن

 و کنترل پروژه يزیربرنامه افزارهاي مربوطهبا استفاده از نرم بنديزمان ارائه برنامه

 و اجرا سازيراه سازيراههاي اجراي پروژه

 ساختمان یتخصص کارگاه کاري ساختمانظارت بر عملیات نازکن

 نینو يهاسازه کارگاه سازيهاي نوین در ساختماننظارت بر اجراي فناوري

 افزارهاي بتنی و فولادي با نرمطراحی سازه
هاي بتن سازه -هاي فولاديسازه -سازه يافزارهانرم کارگاه

 مسلح

 جوش یو بازرس کنترل لادي و بازرسی جوشهاي فونظارت بر جوشکاري سازه

 خاکی و بتنی يسدها ياجرا يسدساز يهاکارگاه پروژه یرپرستس 

 تونل سازي تونل سازي يهاکارگاه پروژه یرپرستس 

 یعمران يهاپروژهحقوقی  تیریمد ی و فولاديبتن يهاسازه يهاکارگاه پروژه سرپرستی

 

 قابل احرازمشاغل  -1-6

 تبطدروس مر شغل

 هاي بتن مسلحسازه -یبتن يهااتصالات سازه یبتن يهاسازه يزیربتن اتیعمل يناظر بر اجرا

 يفولاد يهاسازه اتصالات -هاي فولاديسازه فولادي يهاسازه يناظر بر اجرا 

 ی و فولاديبتن يهاسرپرست کارگاه پروژه 
 اتصالات -یبتن يهااتصالات سازه -هاي فولاديسازه

 هاي بتن مسلحسازه -يفولاد يهاسازه

 ساختمان و پروژه اقتصاد -و کنترل پروژه يزیربرنامه مشاوره يهادر شرکت اشتغال 

 سازه يهاافزارنرم کارگاه ییبه عنوان مهندس اجرا یدر دفاتر مهندس اشتغال 

 هاي ویژهآزمایشگاه بتن -هاي ویژهبتن سازنده بتن آماده يهادر شرکت اشتغال 
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 و بتنی خاکی يسدها ياجرا يسدساز يهاسرپرست کارگاه پروژه 

 تونل سازي تونل سازي يهاکارگاه پروژه سرپرست 

 هاي ویژهآزمایشگاه بتن بتن شگاهیآزما تیریمد 

 یعمران يهاپروژهحقوقی  تیریمد ی و فولاديبتن يهاسازه يهاکارگاه پروژه سرپرست 

 

 طول دوره و شکل نظام -1-7
دوره یک نیمسال تحصیلی و  2 است و هرسال تحصیلی مرکب ازسال  2دوره کارشناسی ناپیوسته  اکثر مدت مجاز تحصیلحد

هفته آموزش و یک هفته  6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل  16تابستانی و هر نیمسال شامل 

ساعت  16و هر واحد درس نظري معادل  استاساس مقیاس واحد درسی  دروس نظري و عملی بر امتحانات پایان دوره است.

هر واحد درس ، در نیمسال ساعت 48و حداکثر  ساعت 32معادل  حداقل هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی، در نیمسال

 باشد.ال میساعت در نیمس 121معادل  در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 64و حداکثر  ساعت 48معادل  حداقل کارگاهی

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 با مدرک کاردانی مرتبط آموختگاندانش -

 ورودي قبولی در آزمون -

 و جسمانی شرایط عمومیدارا بودن  -
 

 ساعت(واحد و سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب  -1-9

 نوع درس
 تعداد

 واحد

 درصد

 واحد( برحسب)
 درصد مجاز

تعداد 

 ساعت

 درصد

 رحسب ساعت()ب
 درصد مجاز

 45تا  25 48 832 65تا  25 72 52 نظري

 75تا  55 52 881 75تا  35 28 21 عملی

 111 111 1712 111 111 72 جمع

 

 برحسب تعداد واحد()نوع درس  -1-11

 نوع درس
 تعداد واحد

 تعداد واحد برنامه درسی موردنظر
 حداکثر حداقل

 6 6 1 جبرانی )بدون احتساب(

 9 9 9 ومیعم

 1 4 1 عمومی مهارت

 5 11 5 پایه

 52 51 44 تخصصی

 6 8 6 اختیاري

 72 72 68 جمع

 



 

9 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 دروس عناوین :فصل دوم
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 عمران ايمهندسی حرفهکارشناسی ناپیوسته رشته  دوره جبرانی جدول دروس -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 ازنیهم نیازپیش

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 هاي فولادياجراي سازه 1

   32 1 32 2 استاتیک 2

   32 1 32 2 و پروژه (HSE) ایمنی 3

   32 1 32 2 فنّاوري بتن 4

   81 64 16 2 محاسبه و اجراي قالب 5

   32 1 32 2 مصالح ساختمانی 6

   32 1 32 2 مکانیک خاک 7

   64 64 1 1 یبرداري عمومنقشه 8

   81 64 16 2 کشی بتنی و رایانهنقشه 9

   - - - 6 جمع

مدرک شدگان با به پذیرفتهبا نظر مدیر گروه، دروس فوق از  6حداکثر  نامه آموزشی و سایر مقررات مربوطهبا رعایت آیین *

 شود.باید حداکثر تا نیمسال دوم ارائه ، دروس جبرانی ارائه شود. غیر مرتبطکاردانی 

 

 عمران ايمهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  جدول دروس عمومی -2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز ازنیپیش

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 «مبانی نظري اسلام» یک درس از گروه درسی 1

   32 1 32 2 «انقلاب اسلامی» یدرسیک درس از گروه  2

   32 1 32 2 «تاریخ تمدن اسلامی» یدرسیک درس از گروه  3

   32 1 32 2 «آشنایی با منابع اسلامی» یدرسیک درس از گروه  4

   32 32 1 1 1ورزش  5

   161 32 128 9 جمع

 

 

 عمران ايمهندسی حرفهرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  پایه جدول دروس -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملی نظري

   48 1 48 3 2 یعموم یاضیر 1

  2ریاضی عمومی  32 1 32 2 يعدد محاسبات 2

   81 1 81 5 جمع
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 عمران ايمهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  تخصصیجدول دروس  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملی نظري

  هاي بتن مسلحسازه 48 48 1 1 یبتن يهااتصالات سازه 1

  هاي فولاديسازه 48 48 1 1 يفولاد يهاسازه اتصالات 2

   48 32 16 2 یبرق تأسیسات ياجرا 3

   48 32 16 2 یکیمکان تأسیسات ياجرا 4

   48 1 48 3 استاتیک و مقاومت مصالح 5

   48 32 16 2 روژهساختمان و پ اقتصاد 6

  هاي ویژهبتن 48 48 1 1 ژهیو يهابتن شگاهیآزما 7

  هاسازه لیتحل 48 32 16 2 ي و پروژهبارگذار 8

   32 1 32 2 هاي ویژهبتن 9

   64 48 16 2 و کنترل پروژه يزیربرنامه 11

  واحد 51ذراندن گ 1 1 1 3 پروژه 11

  و مقاومت مصالحاستاتیک  32 1 32 2 هاسازه لیتحل 12

 32 1 32 2 هاسازه يو بهساز میترم 13
 -هاي بتن مسلحسازه

 هاي فولاديسازه
 

   48 32 16 2 و اجرا سازيراه 14

   32 1 32 2 زبان تخصصی 15

  استاتیک و مقاومت مصالح 48 1 48 3 هاي بتن مسلحسازه 16

  حاستاتیک و مقاومت مصال 48 1 48 3 هاي فولاديسازه 17

  واحد 51گذراندن  241 241 1 2 يکارآموز 18

   64 64 1 1 ساختمان یتخصص کارگاه 19

   64 64 1 1 نینو يهاسازه کارگاه 21

  هاي فولاديسازه 48 32 16 2 جوش یو بازرس کنترل 21

22 
هاي مدیریت حقوقی پروژه

 عمرانی
2 32 1 32   

   48 1 48 3 الاتیس کیمکان 23

  هاي بتن مسلحسازه 32 1 32 2 و سازه نگهبان یپ یمهندس 24

  هاتحلیل سازه 32 1 32 2 مهندسی زلزله 25

 96 96 1 2 سازه ي تخصصیافزارهانرم 26
 -هاي بتن مسلحسازه

 هاي فولاديسازه
 

   1376 848 528 52 جمع
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 رانعم ايمهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  اختیاري جدول دروس -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
با مصالح  هاساختمان ياجرا

 ییبنا
2 32 1 32   

  مکانیک سیالات 32 1 32 2 یآب يهاسازه ياجرا 2

 32 1 32 2 ینیرزمیز يهاسازه ياجرا 3
استاتیک و مقاومت 

 مصالح
 

 32 1 32 2 نیو بت یخاک يسدها ياجرا 4
 -مکانیک سیالات

 مسلحهاي بتن سازه
 

  مکانیک سیالات 32 1 32 2 ینیرزمیز هايآب 5

 32 1 32 2 يسازپل 6

استاتیک و مقاومت 

هاي سازه -مصالح

 -بتن مسلح

 هاي فولاديسازه

 

  مکانیک سیالات 32 1 32 2 آب و فاضلاب هیتصف 7

 32 1 32 2 تونل سازي 8
 تاستاتیک و مقاوم

 مصالح
 

   32 1 32 2 و دوام بتن هایخراب 9

   32 1 32 2 ايغیر سازهاي و دیوارهاي سازه 11

   32 1 32 2 آهنراه 11

  و اجرا سازيراه 32 1 32 2 یو آسفالت یبتن يهايروساز 12

   64 48 16 2 ریمس يبردارنقشه اتیعمل 13

   32 1 32 2 زیستمحیط 14

 32 1 32 2 يدرولوژیه 15
 -مکانیک سیالات

 محاسبات عددي
 

  مکانیک سیالات 32 1 32 2 کیدرولیه 16

   - - - - جمع

 فوق الزامی است. از دروسواحد  6* گذراندن  
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 عمران ايمهندسی حرفهرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  ترم بندي پیشنهادي دروسجدول -2-6
 نیمسال اول -2-6-1

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  32 1 32 2 «مبانی نظري اسلام»یک درس از گروه درسی  1

  32 32 1 1 1ورزش  2

  48 32 16 2 برقی تأسیساتاجراي  3

  48 32 16 2 مکانیکی تأسیساتاجراي  4

  64 48 16 2 ریزي و کنترل پروژهبرنامه 5

  48 1 48 3 استاتیک و مقاومت مصالح 6

  48 1 48 3 مکانیک سیالات 7

  48 1 48 3 2ریاضی عمومی  8

  - - - 18 جمع

 

 

 دومنیمسال  -2-6-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  32 1 32 2 «انقلاب اسلامی»یک درس از گروه درسی  1

  48 32 16 2 اقتصاد ساختمان و پروژه 2

  32 1 32 2 هاي ویژهبتن 3

 استاتیک و مقاومت مصالح 32 1 32 2 هاتحلیل سازه 4

  48 32 16 2 و اجرا سازيراه 5

  32 1 32 2 زبان تخصصی 6

 استاتیک و مقاومت مصالح 48 1 48 3 هاي فولاديسازه 7

  64 64 1 1 هاي نوینکارگاه سازه 8

  32 1 32 2 درس اختیاري 9

  - - - 18 جمع
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 سومنیمسال  -2-6-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  32 1 32 2 «تاریخ و تمدن اسلامی»یک درس از گروه درسی  1

 هاي ویژهبتن 48 48 1 1 هاي ویژهآزمایشگاه بتن 2

 هاسازه لیتحل 48 32 16 2 بارگذاري و پروژه 3

 48 1 48 3 ن مسلحهاي بتسازه 4
استاتیک و مقاومت 

 مصالح

 واحد 51 گذراندن 241 241 1 2 کارآموزي 5

  64 64 1 1 کارگاه تخصصی ساختمان 6

  32 1 32 2 هاي عمرانیمدیریت حقوقی پروژه 7

 هاسازه لیتحل 32 1 32 2 مهندسی زلزله 8

 2ریاضی عمومی  32 1 32 2 محاسبات عددي 9

  32 1 32 2 درس اختیاري 11

  - - - 19 جمع

 

 

 چهارمنیمسال  -2-6-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  32 1 32 2 «آشنایی با منابع اسلامی»یک درس از گروه درسی  1

 هاي بتن مسلحسازه 48 48 1 1 هاي بتنیاتصالات سازه 2

 هاي فولاديسازه 48 48 1 1 هاي فولادياتصالات سازه 3

 واحد 51 گذراندن 1 1 1 3 پروژه 4

 32 1 32 2 هاترمیم و بهسازي سازه 5
 -هاي بتن مسلحسازه

 هاي فولاديسازه

 96 96 1 2 سازه تخصصی افزارهاينرم 6
 -هاي بتن مسلحسازه

 هاي فولاديسازه

 هاي فولاديسازه 48 32 16 2 کنترل و بازرسی جوش 7

 هاي بتن مسلحسازه 32 1 32 2 ی و سازه نگهبانمهندسی پ 8

  32 1 32 2 درس اختیاري 9

  - - - 17 جمع
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 فصل سوم: سرفصل دروس
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 یبتن يهااتصالات سازه سدر -3-1

 تخصصی نوع درس:

 هاي بتن مسلحسازه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ي بتنیهااتصالات سازه آشنایی با رفتار و نحوه اجراي هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
رفتار اتصالات در بارهاي متناوب ناشی  -نیروهاي داخلی یک اتصال -انتظارات از یک اتصال

 و مفصل ت صلبعملکرد رفتاري اتصال در اتصالا -از زلزله
1 2 

2 
 هايقابدر  پذیريشکلخمشی بتنی و انواع  هايقاب -ي بتنیهاسازه هايقابرفتاري انواع 

 ي بتنیهاسازه
1 4 

3 

طول مهاري و خم  -هاطول گیرداري میلگرد -میلگرد گذارينحوه  -شالودهاتصال ستون به 

وابط ض -هاقاب پذیريشکلوع ضوابط مربوط به ن -در این اتصال با توجه به ابعاد ستون

 خاموت گذاري

1 6 

4 

چگونگی  -بتن ایران نامهآیینمطابق با  موردنیازو طول خم  میلگرد گذاري -اتصال تیر به ستون

در  پذیريکلشضوابط مربوط به نوع  -غیریکنواختاجراي اتصال بتنی تیر به ستون با ابعاد 

 توندر س دور پیچستفاده از تنگ یا ه انحو -ضوابط خاموت گذاري -اتصال تیر به ستون

1 6 

5 
و  رد گذاريمیلگنحوه  -نحوه ایجاد اتصال مفصل در سازه بتنی -اتصال مفصلی تیر به ستون

 بتن ایران در اتصال مفصل نامهآیینمطابق با  موردنیازطول خم 
1 4 

6 

 نامهآیینبا  رایی مطابقانتظار و ضوابط اج میلگردنحوه قرارگیري  -شالودهاتصال دیوار برشی به 

ي عرضی در دیوار هانحوه اجراي خاموت -ضوابط و نحوه اجراي خاموت گذاري -بتن ایران

 برشی

1 6 

7 
انتظار  یلگردمنحوه قرارگیري  -تعریف و علت استفاده از تیر همبند -اتصال در تیر همبند بتنی

 بتن ایران نامهآیینو ضوابط اجرایی مطابق با 
1 4 

8 
یر فولادي به اتصال ت -اتصال تیر بتنی به ستون فولادي -ل سازه بتنی به سازه فولادياتصا

 ستون بتنی
1 6 

9 
ه درز پدید -ي بتنیهاي خرابی در اتصالات سازههاعلت -ي بتنیهاسازه خرابی در اتصالات

 اجرایی کنترل این پدیده هايحلراهسرد در اتصالات و 
1 6 

11 
 -ي مختلفهاروشي بتنی با هاتقویت اتصالات سازه -اتصالات يالرزهبهبود عملکرد 

 ي بتنیهابه منظور تقویت اتصالات سازه FRPي هاچگونگی استفاده از ورق
1 4 

 48 1 جمع

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
ي خرابی در اتصالات و هاانواع علت شناختي بتنی و نحوه اجراي آن به همراه هااز رفتار انواع اتصالات سازه خوبدرک 

 ي بتنیهاتقویت اتصالات سازه هايحلراه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1411 کشور وبودجهبرنامهسازمان    آبا() رانیابتن  نامهآیین

مبحث نهم مقررات ملی 

 یرایش پنجمساختمان، و
  

وزارت راه، مسکن و 

 شهرسازي
1399 

هاي بتن اي سازهطراحی لرزه

 مسلح

 ،محمدحسین کاظمی مجرد

 ،محمد طالبی کلاله

 حسین احمدیه امیري 

 
مؤسسه انتشارات علمی 

 دانشگاه صنعتی شریف
1398 

 1411 ارکان دانش  داود مستوفی نژاد ي بتن آرمههاسازه

 

 ی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزش -د

 هاي مدرسویژگی

 نیم سال 4و مقاومت مصالح براي حداقل  مسلحي بتن هاداراي سابقه تدریس دروس سازه و ارشد سازه یکارشناسحداقل 
 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 استفاده از فضاي کارگاه با توجه به تعداد دانشجویان

 قالب فلزي یا چوبی، میلگرددستگاه خم ، و گیره پایه، میلگرد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 اتصالات مختلف اجرايو  نفري چند هادانشجویان به گروه بنديتقسیم
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمطولتوسط دانشجو در  شدهانجام، عملکرد و کیفیت کارهاي پذیريمسئولیت، کار گروهیبر اساس انضباط، 
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 يفولاد يهااتصالات سازه درس -3-2

 تخصصی نوع درس:

 هاي فولاديسازه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ي فولاديهاسازهو نحوه اجراي انواع اتصالات متداول در  آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 يزمان یادگیر

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
ي فولادي و نحوه کنترل کیفیت و هاو انواع اتصالات و وسایل اتصال در سازه خوانینقشه

 يفولادي هانکات ایمنی در نصب و اجراي سازه -هاآنبازرسی 
1 6 

2 
نبشی  -نبشی جان -نبشی نشیمنتیر )تیر به ستون و تیر به  اجراي اتصالات ساده جوشی

 هاآني کنترل هاروش( و شدهتتقوینشیمن 
1 9 

3 
نبشی نشیمن  -ننبشی جا -نبشی نشیمنتیر )اجراي اتصالات ساده پیچی تیر به ستون و تیر به 

 هاآني کنترل هاروش( و شدهتقویت
1 9 

 9 1 هاآني کنترل هاروششده و  تأییداجراي انواع اتصالات گیردار از پیش  4

 3 1 و پیچی( )جوشی هاستوناجراي وصله  5

 3 1 )جوشی و پیچی( هااجراي وصله تیر 6

 3 1 گیردار( -ساده) زیرستوناجراي اتصال ستون به صفحه  7

 3 1 اجراي اتصال مهاربندها به تیر و ستون )مهاربند همگرا و واگرا( 8

9 
 اجراي اتصالات در خرپاها

 در قاب خمشی متوسط و ویژه هااجراي مهار جانبی تیر
1 3 

   بازدید گروهی دانشجویان از یک سازه فولادي در حال ساخت 11

 48  جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 پذیريمسئولیتکار گروهی و  و اجراي آن، ي فولاديهاانواع اتصالات در سازهشناخت 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم ؤلفم عنوان منبع

-ت ملی ساختمانارمبحث دهم مقر

 ي فولاديهاساختمانطرح و اجراي 

دفتر مقررات ملی 

 ساختمان
 نشر توسعه ایران 

جدیدترین 

 تألیف

ي هااتصالات در سازه نامهآیین

 264نشریه شماره  -فولادي

و  ریزيبرنامهمعاونت 

راهبردي  نظارت

 جمهوررئیس

 

و  ریزيمهبرنامعاونت 

راهبردي  نظارت

 جمهوررئیس

جدیدترین 

 تألیف

راهنماي جوش و اتصالات جوشی در 

 ي فولاديهاساختمان
  شاپور طاحونی

دفتر تدوین و ترویج 

 مقررات ملی ساختمان

جدیدترین 

 تألیف

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 زمینه تدریس سال سابقه کار تخصصی و تجربی در 3و  عمران ارشد یکارشناسحداقل 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 استفاده از فضاي کارگاه با توجه به تعداد دانشجویان

 جهت نمایش کلیه جزئیات اتصال ماکت صورتبهفولادي  هايپروفیلاستفاده از اتصالات فولادي با مقیاس واقعی با 

 امکانات موجودبا توجه اتصالات فولادي  بدون خطر برخی از اجراي لامکاناحتی

 

 درسروش تدریس و ارائه 

 و اجراي اتصالات مختلف نفرهاي چند دانشجویان به گروه بنديتقسیم
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمطولسط دانشجو در تو شدهانجامو کیفیت کارهاي  عملکرد، پذیريمسئولیت، کار گروهی، بر اساس انضباط
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 یبرق تأسیسات ياجرا درس -3-3

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 الکتریکی ساختمان و نظارت بر اجراي صحیح آن تأسیساتآشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 ان یادگیريزم

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 کدام( هر و انواع هاو عایق هاديهانیمه، هاهاديبرق )انواع مواد در مهندسی 

 مقاومت الکتریکی وتوان الکتریکی(، ولتاژ، جریان) یکیالکتري هاانواع کمیت

 متناوب و جریانجریان مستقیم ، قانون اهم

1 1 

2 

 زسه فا ي تک فاز وهاانواع سیستم

 هااین شبکه هايو حریممتوسط  و فشاري فشار ضعیف هاسیستم

 هاکابل و انواع( ايرشته مفتولی وها )ديها انواع

 موردنیازاستانداردهاي  و هاکابل و هاديها در انتخاب مؤثرعوامل 

1 3 

3 
فون یآ، مدارهاي خبري، سنسور حضور افراد، پلهراهرله ، اجزاي یک مدار الکتریکی )فتوسل

 تصویري(
1 4 

 1 1 کشیکابلمقدماتی  هايو روش هاکابلانواع  4

5 
 کار()انواع فیوزهاي اتومات مینیاتوري و و کندانواع فیوزهاي تند کار ) یحفاظتانواع وسایل 

 حفاظت جان و کلیدرله  (ذوب شونده
1 2 

6 
 و پنل مرکزي( شرها وفلا آژیرها و، هاشستی، انواع دتکتورها) قیحر و اطفاءسیستم اعلام 

 موردنیازاستانداردهاي 
2 4 

 2 1 اجزاء آنتن مرکزي سیستم و 7

8 
 استانداردهاي ( وو همبنديکلید حفاظت جان ، سیم ارت) یکیالکتري حفاظت هاروشانواع 

 موردنیاز
2 4 

 2 1 هاآن اندازيراه سه فاز و موتورهاي الکتریکی تک فاز و 9

 3 1 موردنیاز و استانداردهاي آن و مدارات آسانسور 11

11 
پلان ، یپلان روشنای، فنی()پلان تجهیزات شماي حقیقی و) یکیالکتر هايو نقشه هاپلانانواع 

 پلان سیستم اعلام حریق(، و تلفنپلان پریز آنتن مرکزي ، ي برقهاپریز
1 2 

 3 2 آن و استانداردهايي برق اضطراري هاانواع سیستم 12

 3 1 موردنیاز و استانداردهاي( BMSآن )اجراي  و شرایطوشمند ساختمان ه 13

 32 16 جمع

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 پروژه تأسیساتیعملکرد نیروهاي  بربرقی و نظارت  تأسیساتنحوه اجراي  شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر ممترج مؤلف عنوان منبع

 و اجراي)طراحی 13مبحث 

 برقی ساختمان( تأسیسات
 1396 دفتر تدوین  دفتر تدوین مقررات ملی

 1396 دفتر تدوین  دفتر تدوین مقررات ملی (برقیپلهو  آسانسور)15مبحث 

    سعید طالبی برق اضطراري

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 ساختمان مهندسینظام و عضوکارشناسی ارشد برق حداقل 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 تخته وایت برد( و تاپلپ، ژکتورودیتا پر) یآموزشکمکبه وسایل  مجهز نفر و 31کلاس درسی با ظرفیت حداقل 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پلان الکتریکال کشینقشهي هاپروژهانجام  و پاسخ پرسش و ،سخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ي الکتریکال داده شده به دانشجوهاي پلانهاانجام پروژه و نمره و تستیتشریحی  صورتبه ترمپایانآزمون 
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 یکیمکان تأسیسات ياجرا درس -3-4

 تخصصی درس: نوع

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 مکانیکی تأسیسات الزاماتآشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

یمنی، ...(، امقررات کلی )شیوه نصب تجهیزات، فضاي تعمیر و نگهداري، حرائم 1  1 2 

 2 1 ها، ...(حرائم، مقادیر مجاز، محدودیتتعویض هوا )طبیعی، اجباري،  2

3 

ها، انواع هودها، مشخص مند تخلیه هوا، انواع موتور و هواکشهاي نیازتخلیه هوا، معرفی فضا

ها، ، ظرفیتهاي مجازها و کانوپیها هودهاي تخلیه هوا )جنس کانالکردن ظرفیت هودها، کانال

 (...و هاها، فیلترکانال شیب بنديطراحی، 

1 2 

4 

، دتأییهاي مورد ، جنسپذیرانعطاف، ساختهپیشهاي گچی، )طراحی پلنوم، کانال کشیکانال

هاي داخل و خارج ساختمان(، ها )در فضاکانال کاريعایقي درزبندي، تست سیستم، هاروش

 حدود و حرائم(

1 2 

5 
-یتالزامی، ظرف هايتأییدیهها، ، )استانداردفشارتحتهاي آب گرم، منابع آب گرم آبگرم کن دیگ

 ایمنی، منابع انبساط دسترسی( هاي محل نصب،هاي مجاز، فضا
1 2 

6 

 هاي هوايهاي کاربري و نصب و حرائم، کورهو سردکننده ویژه )محدودیت کنندهگرم هايدستگاه

امد، ج ، شومینه با سوختشومینه گازي، کولرگازيبرقی، کور آبی،  کنندهگرم هايدستگاهگرم، 

وتور توسط توربین گاز و م شدهراندههاي تابشی، وسایل کنندهگرمانواع بخاري، سونا، هیت پمپ، 

(CHP،CCHP ،GHP)ها(، آب تغذیه برجکنندهخنکهاي هاي فروش برق، برج، سامانه 

2 4 

7 

 بنديبقهط، نشت ازنظرهاي تبرید بندي سیستممبردها، طبقه بنديطبقهتبرید، )کلیات، مبردها، 

هاي تبرید، هاي آشکارساز مبرد، تعویض هواي موتورخانه، حدود و حرائم، سیستمهاساختمان

 هاي تبرید(هاي تبرید، آزمایش سیستمسیستم کشیلوله

1 2 

 1 1.5 مصالح(هاي خورشیدي، )کلیات، نصب، سیال واسط، سیستم 8

 1 1.5 ها و حداقل فواصل مجاز(ي اجرایی، محدودیتهاروشکاهش فاصله مجاز، )معرفی  9

11 
، شوییظرفلوازم بهداشتی )محاسبه تعداد، توالت شرقی و غربی، روشویی، دوش، وان، 

 (خوريآب
1 2 

11 
نکات  ،کشیلولههاي فشار، سایز زنی، مصالح استاندارد، مسیر تأمین، سازيذخیرهآب مصرفی )

 اجرایی، تست شبکه(
2 4 

 6 3 که(، نکات اجرایی، تست شبکشیلولههاي یز زنی، مصالح استاندارد، مسیرفاضلاب و هواکش )سا 12

 2 1 ، نکات اجرایی، تست شبکه(کشیلولههاي آب باران )سایز زنی، مصالح استاندارد، مسیر 13

 32 16 جمع

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هادر پروژه مکانیکی و نظارت بر آن تأسیساتنحوه عملکرد  شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1396 دفتر تدوین  دفتر تدوین مقررات ملی مقررات ملی ساختمان 14مبحث 

 1396 دفتر تدوین  دفتر تدوین مقررات ملی مقررات ملی ساختمان 16مبحث 

 1384 وبودجهبرنامهسازمان   وبودجهبرنامهسازمان  وبودجهبرنامهن سازما 128نشریه 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 زمینه اینحداقل کارشناسی ارشد مکانیک و سابقه تدریس و کار اجرایی در 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 رد مجهز به ویدیو پروژکتور و وایت بردکلاس استاندا

 

 روش تدریس و ارائه درس

 از قبل پاورپوینت و فیلم آموزشی آموزشیکمکي هابا استفاده از ابزارسخنرانی و 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانآزمون و  ترممیانآزمون 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

24 

 با مصالح بنایی هاساختماناجراي  درس -3-5

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 و نکات فنی و اجرایی آن با مصالح بنایی هاساختمان اجراي فراگیري هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 کلیات 1

2 
ارزیابی  ،ي مکانیکی مصالحهاویژگی، )مصالح ساختمانی و کنترل کیفیت شخصات مصالحم

 مصالح سیمانی( کارایی، مدول گسیختگی، مقاومت فشاري
6 1 

3 
طراحی بر مبناي روش ، الزامات اجراي بنایی، تحلیل، )بارگذاري ي بنایی مسلحهاساختمان

 (ايهغیر سازالزامات ، اجراي اعضاي بنایی مسلح، مقاومت نهایی
12 1 

 1 12 (ياغیر سازهو الزامات  ايسازهالزامات ، الزامات معماري، )مصالح ي بنایی با کلافهاساختمان 4

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ي با مصالح بنایی با کیفیت مناسبهاساختمانتوانایی نظارت بر اجراي 

 

 ل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداق -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 مبحث، ایران ساختمان ملی مقررات"

 يهاساختمان اجراي و طرح :هشتم

 "بنایی مصالح با

 و مسکن وزارت

 تهران، شهرسازي
 

 و مسکن وزارت

 تهران، شهرسازي

1398 

ویرایش 

 سوم

    مقدم نحس دکتر يآجر يهاساختمان ايلرزه طراحی
Earth Construction: a 

Comprehensive Guide”, 

Intermediate 
H. Houben and 

H. Guillaud 
Technology 

Publications, 

London 

 1994 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 زمینه ایناجرایی در  حداقل کارشناسی ارشد عمران و سابقه تدریس و کار

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدیو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پاورپوینتسخنرانی و با استفاده از 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترممیانآزمون 
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 ي زیرزمینیهااجراي سازه درس -3-6

 اختیاري نوع درس:

 مقاومت مصالحاستاتیک و  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 و انتخاب ي زیرزمینی در مناطق سنگی مختلفهاي اجراي سازههاروش و زیرزمینیي هاسازهآشنایی با  هدف کلی درس:

 ايسازههاي طراحی و سیستم مناسب روش

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
لین او خچهیتار .زیرزمینیي هابر سازه ايمقدمهو تاریخچه استفاده از آن،  زیرزمینیي هاسازه

 هاآني کمکی براي ساخت هاو نحوه ساخت و سیستم هاتونل انواع در ایران و جهان. هاسازه
2 1 

 1 4 کنندهکنترلي هاي زیرزمینی و بررسی شاخصهاراحی سازهي طهاروش 2

 1 3 زیرزمینیي هاپایداري سازه 3

 1 4 ايسازهانتخاب سیستم مناسب  4

 1 4 تعیین شرایط حدي و تهیه شبکه مناسب اجرا 5

 1 3 ايلایه هايسنگي زیرزمینی در هااجراي سازه 6

 1 3 درزداري سنگی هاي زیرزمینی در تودههااجراي سازه 7

 1 3 هاي تورمی و لهیدهي زیرزمینی در زمینهااجراي سازه 8

 1 3 انفجارگونهي زیرزمینی در مناطق سنگی با پتانسیل شکست هااجراي سازه 9

 1 3 ي زیرزمینیهادر سازه ابزاربندي 11

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ي زیرزمینیهاي اجرایی سازههاروش و ي زیرزمینیهاي طراحی سازههاروش، ناسیشزمینمفاهیم  شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 انتشارات نظري  بابک وفایی ي زیرزمینیهاتحلیل سازه

 1395 کتیبه نوین  امرزپورحمید فر ي زیرزمینیهازي سازهوژئود

راهنماي طراحی  319نشریه 

 آب بر هايتونل ايسازه

سازمان مدیریت و 

 کشور ریزيبرنامه
  معاونت امور فنی 

رفتارسنجی فضاهاي  252نشریه 

 زیرزمینی در حین اجرا

سازمان مدیریت و 

 کشور ریزيبرنامه
  معاونت امور فنی 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 موزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط آ -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه تدریس دروس مرتبط 3حداقل کارشناسی ارشد سازه و حداقل 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدیو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايچندرسانه صورتبه مطالب و ارائهتحقیقاتی ، ايمباحثه ،توضیحی

 ضروري است. ...ي زیرزمینی تونل و مترو وهاهاي سازهبرنامه بازدید از کارگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ي اجراییهاتحقیقی از بازدیدهاي میدانی پروژه هايگزارشو  تشریحی جواب .ايچندگزینه صورتبهآزمون 

 %61ارزشیابی نهایی  -%11یدانی گزارشات م -%31 ترممیانارزشیابی مستمر و 
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 هاي آبیاجراي سازه درس -3-7
 اختیاري نوع درس:

 مکانیک سیالات :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاآني آبی و خصوصیات هیدرولیکی و اجرایی هاآشنایی با سازه کلی درس: هدف

 سرفصل آموزشی -الف

 ز محتواری ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 نحوه استفاده بر اساس بنديتقسیمانواع سدها )بتنی و خاکی(  1

 1 4 ي آبی بتنیهاسازه ریزيبتنو  بنديقالب 2

 1 4 ي آبی بتنیهاو اجراي سازه میلگرد گذاري 3

 1 6 و سرریز پلکانیسرریز شوت ، سرریز جانبی، نکات اجرایی سرریزهاي سرریز اوجی 4

 1 2 سرریز با دهانه سقوط و سرریز نیلوفري، نکات اجرایی سرریزهاي تونلی 5

 1 2 هدف از احداث تبدیل و مشکلات مرتبط با تبدیل 6

 1 2 کالورت و اشکال مختلف آن و نکات هیدرولیکی و اجرایی کالورت 7

 1 2 ي انتقال آبهاانواع سازه 8

 1 4 کانال از نظر هیدرولیکی بنديیمتقسانواع کانال و  9

 1 4 آن و انواعحوضچه آرامش  11

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ب و اجزاي سدها و نکات اجرایی آني انتقال آهاانواع سازهشناخت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار اشرن مترجم مؤلف عنوان منبع

 دانشگاه صنعتی اصفهان  دکتر محمد کریم بیرامی ي انتقال آبهاسازه
 چاپ چهاردهم

1398 

 دانشگاه امام رضا  دکتر ابریشمی ،دکتر حسینی ي بازهاهیدرولیک کانال
 وهفتسیچاپ 

1396 

 سیماي دانش  سامانی یمحمدولدکتر حسین  ي هیدرولیکیهاطراحی سازه
 چاپ چهارم

1395 

 
 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کار و تدریس 3حداقل با  حداقل کارشناسی ارشد سازه هیدرولیکی

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تمرینپرسش و پاسخ  ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترممیانآزمون 
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 اجراي سدهاي خاکی و بتنی درس -3-8

 اختیاري نوع درس:

 مسلحهاي بتن سازه -مکانیک سیالات :نیازپیش

 - نیاز: هم

 و نکات فنی و اجرایی هاآنآشنایی با انواع سدها و کاربردهاي  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 4 هاآنانواع سدها )خاکی و بتنی(، مزایا و معایب و کاربرد  1

2 
ک، ینکت، ژئوناسیشزمین، يدرولوژی، هیتوپوگراف يهایشامل بررس ییو جانما یمطالعات محل

 یو اقتصاد مهندس محیطیزیستک، یدرولیه
4 1 

 1 4 هندسه سازه فیتعر یبدنه سد و چگونگ يمعمار 3

 1 4 ییوابسته از نظر جانما يهاسد و سازه نیمتقابل ب تأثیر 4

 1 4 مختلف يهايسازه سد تحت بارگذار تارفر 5

 1 4 (افزارهاو نرم هاروشبا  یی)در حد آشنا شکل رییو تغ يداریپا يهالیتحل 6

 1 4 ، رفع مشکلاتآلاتماشین، بنديزمانبرنامه  شامل: ییاجرا يهادگاهید 7

 1 4 برداريبهرهو  ينگهدارعمر مفید سدها،  8

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاآنانواع سدها و نکات فنی و اجرایی شناخت 

 

 یشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی پ -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1398   ایمان الیاسیان ي سدسازيهاروشانواع سد و 

 سدهاي بتنی، طرح و اجرا
 ،جلیل ابریشمی

 ناصر وهاب رجایی
 1384 به نشر 

 1391 جهاد دانشگاهی اصفهان  محمود وفاییان سدهاي خاکی

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 انداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(است -د

 هاي مدرسویژگی

 سازه هیدرولیکی یا منابع آب ارشدحداقل کارشناسی 

 

 درس موردنیازمساحت، تجهیزات و وسایل 

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و پرسش و پاسخ ، تمرینتوضیحی
 

 وش سنجش و ارزشیابی درسر

 ترمپایانو آزمون  ترممیانآزمون 
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 اقتصاد ساختمان و پروژه درس -3-9

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ساختمان نهیبه و اجراياقتصادي  لیتحل يدانشجو برا توانمندسازي هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 1 ، تعریف اقتصاد خرد و کلان، کلیاتی از اقتصاد مهندسیي اقتصادهاتعریف واژه 1

 1 1 ساختمان و توسعه اقتصادي-عمران 2

 1 1 ي توجیهیهاشرحی براي تنظیم طرح 3

 1 1 ي عمرانهادر پروژه يگذارسرمایهي هاروش 4

 1 1 ارز و ...، طلا، مانند بورس هاگذاريسرمایهجایگاه ساختمان در مقایسه با سایر  5

 1 1 ، توسعه اقتصادي و رفاه اجتماعیاشتغال درساختمان نقش صنعت  6

 1 1 مسکن و عمران گذاريسرمایهنقش تورم در  7

 1 1 اجتماعی بر موضوع عمران و ساختمان تأمینمالیات و ، عوارض شهرداري تأثیر 8

 1 1 سازيساختمان سودآوريآن بر دوام و  تأثیرکیفیت مصالح و  9

 1 1 وريي بلند و ارتفاع بهینه اقتصادي و بهرههاساختمان 11

 1 2 فولاد و دستمزد و ... با بررسی مصادیق، آهن، سهم مصالح اصلی در ساخت بنا مانند بتن 11

 1 1 و سرعت اجرا هانهیهز سازيبهینهنمودن احداث بنا در  مدو لارو  صنعتی سازي تأثیر 12

 1 1 برداريبهرهو مصرف انرژي در تولید ساختمان و  سازيبهینه 13

 1 1 هاي کاربردينقش زمین و موقعیت آن و سهم آن در اقتصاد ساختمان با ذکر مثال 14

 1 1 روژهاجرایی پ در کاهش هزینه مؤثرعوامل  15

16 

 با مشخصات زیر: پروژهانجام 

و صفر تا صد  نییتع یهمراه با مشخصات محل ینیمشخصات قطعه زم هر دانشجو يبرا

و  ياقتصاد يهایبررس نی. همچنشودیم یابیمجوزها و تا اخذ پروانه ارز ،يادار يهانهیهز

 ،یزایاشتغاللص، نفر روز سود خا و محاسبه گذاريارزش. شودیانجام م زیلازم ن يهالیتحل

مختلف مانند بتن، فولاد،  يهابخش یالیسهم ر نی. همچنشودیخدمات مشخص م نهیهز

 .شودیم یابیدستمزدها و... ارز ،تأسیسات

1 32 

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 و اجراياوره در مش يو اقتصاد یبر اصول فن یزم مبتنلا ریاتخاذ تداب وی عمران يهااقتصادي پروژه لیتحل و تجزیه یبررس

 یساختمان يهاپروژه

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 وتحلیلیهتجز) یمهندساقتصاد 

 ي عمرانی(هااقتصادي پروژه
 1395 دانشگاه مهندسی فناوري نوین  یاسر حیرانی

 1397 کبیردانشگاه صنعتی امیر  اسکو نژاددکتر  اقتصاد مهندسی

 1395 سیماي دانش  هر لطفیطا ي عمرانیهااصول مدیریت پروژه

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

دوره سال به بالا در  3حداقل تدریس  باسابقه حداقل مدرک کارشناسی حقوق علاوهبهکارشناسی ارشد عمران حداقل 

 کارشناسی

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

رار و با تک فنی و حقوقی مرتبط با درس کاربرديباز کردن و تفهیم عبارات و اصطلاحات و مفاهیم با  توأمسخنرانی 

 مسئلهي مستمر و طرح هاتمرین
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 %51 ترمپایانآزمون ، %11تحقیق ، %21 ترممیانآزمون ، %21 یکلاس هايفعالیت
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 زیرزمینی هايآب درس -3-11

 اختیاري نوع درس:

 مکانیک سیالات :نیازپیش

 - نیاز: مه

 هازیرزمینی و بررسی آبخوان هايآبآشنایی با مفاهیم کلی و تحلیل  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 چرخه هیدرولوژي 1

 1 4 ي متخلخلهاویژگی محیط 2

 1 2 زیرزمینی هايآبظهور و حرکت  منشأ 3

 1 4 زیرزمینی هايآباز  برداريبهرهتلف ي مخهاروش 4

 1 4 فشارتحتي آب هاي آزاد و سفرههاسفره 5

 1 4 ي پمپاژهاانواع آزمایش 6

 1 4 و تخمین آبدهی هاآب دهی چاه گیرياندازه 7

 1 4 و تعیین نقطه کار و قدرت هااستفاده از پمپ 8

 1 4 زیرزمینی هايآبخواص فیزیکی و شیمیایی  9

 1 32 معج

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 زیرزمینی هايآبزیرزمینی و آلودگی آن و چگونگی مدیریت  هايآبمربوط به  شناخت مباحث

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 چاربنیو یزیرزمین هايآبهیدرولیک و آلودگی 
 ،بهزاد عطایی

 حامد کتابچی

دانشگاه صنعتی 

 شریف
1393 

ي هاهیدرولیک جریان آب در محیط

 هايآبمتخلخل جلد دوم مهندسی 

 زیرزمینی

  ابوالفضل شمسایی
دانشگاه صنعتی 

 امیرکبیر

1396 

 

 1391 دانشگاه رازي  عبدا... طاهري تیزرو زیرزمینی هايآب

 1394 ع(رضا )دانشگاه امام   ین علیزادهام اصول هیدرولوژي کاربردي

 زیرزمینی هايآبنشت و 
 ،میکل مارینو

 جیمز لوتین

دکتر حیدر 

 علی کشکولی
 1379 دانشگاه چمران اهواز

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 (بندرهاسواحل و حداقل کارشناسی ارشد )سازه هیدرولیکی یا منابع آب یا 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی و پرسش و پاسخ
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترممیانآزمون 
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 ژهیو ياهبتن شگاهیآزما درس -3-11

 تخصصی نوع درس:

 هاي ویژهبتن :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاي مرتبطهاي ویژه و انجام آزمایشساخت بتن هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
شاخص پایداري چشمی و ، T51، اسلامپهاي جریان زمایشتراکم و انجام آ ساخت بتن خود

 Jحلقه 
1 3 

2 
و ستون  پایداري روي الک، Lجعبه ، Vقیف  هايتراکم و انجام آزمایش ساخت بتن خود

 .جداشدگی
1 3 

3 
گذاري مغزه و آزمایش لاهکک، از آن در هفته بعد یريمغزه گپاشیدن بتن بر روي پانل و 

 مقاومت
1 3 

 NAAC 1 2یا  AC( گازي منبسط شونده سبک تملابتن ) ساخت یک 4

5 
ز و و ری درشتسبک دانهگیري چگالی و جذب آب با توجه به اندازه سبک دانهساخت بتن 

 در نظر گرفتن وزن مخصوص محاسباتیکنترل وزن مخصوص بتن با 
1 3 

6 
رل ین و کنتساخت یک بتن سنگ، و ریز درشتدانه ینسنگآبگیري چگالی و جذب اندازه

 محاسباتیوزن مخصوص آن و مقایسه با وزن مخصوص 
1 2 

7 
 گیري چگالی و جذب آبطرح مخلوط بتن فاقد ریزدانه )متخلخل یا نفوذپذیر( پس از اندازه

 دانه و کنترل نفوذپذیري آندرشت
1 2 

8 

ولادي فانواع الیاف طبیعی و مصنوعی در آزمایشگاه و ساخت یک مخلوط بتنی الیافی )الیاف 

گیري اندازه ،گیري روانی و مقایسه با روانی بتن بدون الیافاندازه، اي(یا الیاف پلیمري یا شیشه

 مقایسه با بتن بدون الیاف مشابه مقاومت فشاري و خمشی و

1 3 

9 

محاسباتی و عملی و ارائه طرح مخلوط یک بتن  صورتبه تک اندازهگیري پوکی شن اندازه

 گیري روانیاي و اندازهآن در آزمایشگاه در یک قالب مکعبی یا استوانه آکنده و اجرايپیش

 گیري مقاومت بتن حاصلهاه اندازهملات و مشخصات مقاومتی آن به همر

1 3 

11 
ه ب یرآبزدر تراکم در آزمایشگاه و ریختن نمایشی آن  تراکم یا آسان ساخت یک بتن خود

 ا آکواریوم کوچک(و قیف )در یک سطل شفاف ی یترملولهکمک 
1 3 

11 

ساخت یک بتن بدون اسلامپ به عنوان بتن غلتکی در آزمایشگاه پس از تهیه طرح مخلوط به 

گیري و آزمایش مقاومت فشاري و قالب، V-Bگیري روانی با روش بتنی با توجه به اندازه

 کششی شکافتیخمشی یا 

1 3 

 2 1 آن سازيي یک نمونه بتنی و آمادهرو RCPTآزمایش  12

 2 1 سازيیک نمونه بتنی پس از آماده بر روي RCMTآزمایش  13

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 2 1 یا آزمایش جذب آب موئینه فشارتحتآزمایش عمق نفوذ آب  14

 2 1 اومت الکتریکی یا هدایت الکتریکیآزمایش مق 15

 2 1 و آزمایش آن و ارائه گزارش نتایجچکش اشمیت  16

 2 1 پالس و مدول دینامیکی تعیین سرعتآزمایش فراصوتی و  17

 2 1 آزمایش تعیین مدول ارتجاعی استاتیکی و ضریب پواسون بتن 18

 2 1 براي بتن تعمیر شده Pull-offآزمایش  19

 2 1 سطحی یپوسته شدگشدگی و یا بندان و آبآزمایش یخ 21

 48 1 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاي ویژه در کارگاهبتنانواع تولید توانایی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

، جلد دوم 121نشریه شماره ، نامه بتن ایران )آبا(آیین

 دوم تجدیدنظرمصالح و اجرا، 
 1411 کشور وبودجهبرنامهسازمان   

 نگهداري و اجرا ی،طراح دستورالعمل -731نشریه 

 هاراه بتنی روسازي
 1398 کشور وبودجهبرنامهسازمان   

 :شامل ACI  نامهمباحث مرتبط از آیین

ACI 211.4R  پر مقاومتبتن  

ACI 363R پر مقاومت بتن   

ACI 441R بتن الیافی 

ACI 237R تراکم خود بتن   

ACI 516R پاششی بتن   

ACI 213R سبک بتن   

ACI 211.1 Appendix 4 سنگین بتن   

ACI 314.1R آکندهپیش بتن   

ACI 314R یرآبزریزي بتن  

ACI 217.1R بتن حجیم 

ACI 217.2R بتن حجیم 

ACI 217.4R بتن حجیم 

ACI 325.11R بتن غلتکی 

  American Concrete 

Institute 

آخرین 

 ویرایش

European Guidelines for Self Compacting 

Concrete (SCC) Specification, Production 

and Use 

   2115 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال فعالیت آزمایشگاهی مرتبط 3حداقل  با عمرانحداقل کارشناسی ارشد 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 :ازجملهانواع بتن  موردنیاز يهاآزمایشگاه مجهز به امکانات لازم براي انجام آزمایش

 بتن غلتکی -بتن متخلخل -ايسازه غیرو  ايسازهبتن سبک  -تن خود تراکمب

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاو انجام آزمایش نفرهاي حداکثر سه بندي دانشجویان در گروهگروه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 مترپایانبررسی گزارش کار و انجام آزمون عملی در ، انشجویاندفعالیت عملی  اساس بر ترمطولارزیابی مستمر در 
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 و پروژه يبارگذار درس -3-12

 تخصصی نوع درس:

 هاسازه لیتحل :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ي مسکونی و صنعتیهاساختمانه به آشنایی با روند محاسبه بارهاي وارد هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 باربر هايستمسی، ي باربر ثقلیهاسیستم، بارهاي جانبی، ثقلی يبارها ي باربر:هاانواع سیستم

وزیع ت، دوطرفهو  هطرفیکي هاتوزیع بارهاي قائم در کف، و دوطرفه طرفهیک عملکرد جانبی:

 ي باربر جانبیهاسیستم، هاستونبارهاي قائم در 

2 4 

2 
بدیل ت، بر اساس نوع کاربري و خطرپذیري هاساختمان بنديتقسیم: هاساختمان بنديگروه

 ترکیبات بارگذاري، واحدهاي رایج در محاسبات بارگذاري
1 2 

3 
بارگذاري ، در ساختمان مورداستفادهي هاقفبار معادل س، پیرامونی دیوارهاي بار بار مرده:

 انواع پله
2 4 

4 
بوط ضوابط مر، وضعیت بارگذاري تریننامناسب، بار متمرکز، هاکف زنده بام و بار بار زنده:

 و تجهیزات آن آسانسوربار ، کاهش سربار زنده یکنواخت، کنندهتقسیمبه دیوارهاي 
3 6 

 2 1 فمحاسبات بار بر، دارشیبي هادر سقف بار برف، مبنا بار برف، هابامبار برف  برف: بار 5

6 
ضریب ، باد ضریب اثر جهشی، ارتفاع مبنا، ضریب بادگیري، بار باد مبنا، بار باد فیتعر بار باد:

 فشار باد
2 4 

 2 1 بارگذاري یک سازه سوله براي بار باد 7

 2 1 یکیاستات یدروهو فشار  بار خاک 8

 2 1 لبار باران و سی 9

 4 2 سقف 5بارگذاري ثقلی یک ساختمان  11

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 سوله صنعتی کیو توانایی بارگذاري یک ساختمان 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  دکتر مستوفی نژاد هابارگذاري سازه
دانشگاه صنعتی 

 اصفهان
1397 

  دفتر تدوین مقررات ملی ساختمان مقررات ملی ساختمان مبحث ششم
مرکز تحقیقات راه 

 و مسکن
 

 1397 دانشگاه یزد  حسین جراحی، آزیتا اسعدي بارگذاري
Loads and Load Paths in 

Buildings 
Narendra Taly  Amazon 2111 

 

 دهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استاندار -د

 هاي مدرسویژگی

 در دروس مرتبطسابقه تدریس سال  3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی عمران گرایش سازه یا زلزله و با  حداقل

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 سیستم ویدئو پروژکتور

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ي مربوط به درس زلزلههاید و فیلماستفاده از اسلا
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 پروژه محاسباتی و آزمون
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 ژهیو يهابتن درس -3-13

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاي ویژه و مسائل فنی و اجرایی مربوطهبتنآشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 الح و روش اجرا و معرفی انواع آنهاي ویژه از نظر مصکلیات بتن 1

2 
روان  قهاي فوافزودنی، نسبت آب به سیمان، موردنیازمصالح ، شامل: تعریف پر مقاومتبتن 

 یجمع شدگآوري و عمل، خلوططرح م، هاي پودري معدنیافزودنی، کننده
3 1 

3 
توصیه  ،توصیه براي طول و قطر، هاآشنایی با مشخصات الیاف، بتن الیافی شامل: انواع الیاف

 آزمایش مقاومت، هاي الیافیمزایا و معایب بتن، هاي اجراییتوصیه، براي بهبود اختلاط
3 1 

4 

، اهدانهسنگهاي محدودیت، عایبمزایا و م، دلایل پیدایش، تراکم شامل: تعریف بتن خود

یا مواد افزودنی نیاز به پودر سنگ ، گرانروي کنندهاصلاحو  روان کننده هاي فوقافزودنی

هاي توصیه، هاي طرح مخلوطتوصیه، هاآنهاي هاي لازم و محدودیتآزمایش، پودري

 یمحدودیت حرکت، هافشار وارد به قالب، هاي ریختنتوصیه، اختلاط و ساخت

3 1 

5 

وسایل و روش کار و مزایا و معایب ، و خشک ترروش، کاربردها، بتن پاشیدنی شامل: تعریف

 دانهسنگبندي دانه، موردنیازمواد افزودنی ، هاي مربوطهمصالح مصرفی و محدودیت، هر روش

 ،طرح مخلوط بتن پاشیدنی و نحوه کنترل، بر برگشت مصالح مؤثردلایل و عوامل ، مصرفی

، حپرداخت سط، هاي اجرایی پاشش لایههاروش، توصیه براي پاشش، گیري و ارزیابیهنمون

 آوريعمل

3 1 

6 

 سبک دانه بتن، هاي سبکي تولید بتنهاروش، هاي سبکانواع بتن، بتن سبک شامل: تعریف

، هاي مربوط به ساخت و پمپ کردنتوصیه، روش طرح مخلوط، مصالح مصرفی، ايسازه

 آوريعمل، ییمشکلات اجرا

3 1 

7 
مشکلات اجرایی و ، طرح مخلوط، مصالح مصرفی، بتن سنگین شامل: تعریف و کاربردها

 ریزيبتني هاروش
2 1 

8 

 دانهنگسهاي محدودیت، مصالح مصرفی، کاربردها، آکنده شامل: تعریفپیش دانهسنگبتن با 

روش اجرا ، گیري از بتننهروش نمو، طرح مخلوط ملات و بتن، مواد افزودنی، درشت و ریز

، فشار وارد به قالب، درشت و تزریق ملات و وسایل لازم دانهسنگشامل ریختم 

 یرآبزدر  ویژهبههاي اجرایی محدودیت

2 1 

9 

، یترمهلولریزي با بتن، یرآبزریزي ي مختلف بتنهاروش، شامل: تعریف یرآبزریزي بتن

وسایل و ، و طرح مخلوط موردنیازهاي بتن یژگیو، موردنیازهاي افزودنی، مصالح مصرفی

 ریزي و بالا کشیدنسرعت بتن، شروع لوله خشک و تر صورتبهروش اجرا ، تجهیزات لازم

2 1 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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با پمپ  یرآبزریزي بتن، ریزينحوه اتمام بتن، در بتن یترملولهعواقب عمق کم یا زیاد ، لوله

 و الزامات آن

11 

راهکارهاي ، ب گرمازایی و سرعت گرمازایی در بتن حجیمعواق، بتن حجیم شامل: تعریف

، کاهش روانی، کاهش سیمان، هاي با گرمازایی کماستفاده از سیمان، کلی حل مشکلات

، شیپس سرما، یشسرما یشپ، یرگ یرد روان کنندهمصرف ، دانهسنگافزایش حداکثر اندازه 

 رایی بتن حجیم سدهامسائل اج، محدودیت دماي مغز بتن، کاهش گرادیان حرارتی

3 1 

11 

گیري و روش نمونه، طرح مخلوط، کیفیت بتن، مصالح مصرفی، بتن غلتکی شامل: تعریف

 و محدودیت کاربرد بتن غلتکی، کنترل بتن سخت شده از نظر دانسیته و مقاومت، آزمایش

 هاي دیگرنیاز به بتن

3 1 

12 

صرفی و کیفیت مصالح م، پر مقاومتن تفاوت و همپوشانی با بت، بتن توانمند شامل: تعریف

هاي بندي بتنتقسیم، هاگیري و آزمایشنمونه، مواد افزودنی و الیاف مصرفی، هادانهسنگ

فوذ هاي مقاوم در برابر نبتن، هاي توانمند از نظر دوامانواع بتن، توانمند از نظر کیفیت و اجرا

هاي مقاوم در برابر بتن، موردنیازي هاي عملکردیون کلرید و خوردگی میلگردها و آزمایش

هاي مقاوم در برابر بتن، موردنیازهاي عملکردي بتن و آزمایش آب شدنبندان و تکرار یخ

و  هادانهسنگها با هاي پایدار از نظر انبساط ناشی از واکنش قلیاییبتن، هاحمله سولفات

 ،هاي لازم و مصالح مصرفییهسوزي و توصهاي پایدار در برابر آتشبتن، هاي آنآزمایش

 ي آزمایش سایشهاروشهاي مقاوم در برابر سایش به همراه الزامات مصالح و بتن

3 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هانکات مهم این بتنشناخت هاي ویژه و توانایی ارائه طرح مخلوط انواع بتن

 

 ل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداق -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ، جلد دوم121نشریه شماره ، نامه بتن ایران )آبا(آیین

 دوم تجدیدنظرمصالح و اجرا، 
 1411 کشور وبودجهبرنامهسازمان   

 نگهداري و اجرا طراحی، دستورالعمل -731نشریه 

 هاراه بتنی روسازي
 1398 کشور وبودجهبرنامهسازمان   

 :شامل ACI  نامهمباحث مرتبط از آیین

ACI 211.4R پر مقاومت بتن   

ACI 363R  پر مقاومتبتن  

ACI 441R الیافی بتن   

ACI 237R تراکم بتن خود  

ACI 516R بتن پاششی 

ACI 213R سبک بتن   

  American Concrete 

Institute 
آخرین 

 ویرایش
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ACI 211.1 Appendix 4 بتن سنگین 

ACI 314.1R آکندهبتن پیش  

ACI 314R یرآبزریزي بتن  

ACI 217.1R بتن حجیم 

ACI 217.2R بتن حجیم 

ACI 217.4R بتن حجیم 

ACI 325.11R بتن غلتکی 
European Guidelines for Self Compacting 

Concrete (SCC) Specification, Production 

and Use 

   2115 

 

 رایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )ش -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریسسال  3 سابقهحداقل  با حداقل کارشناسی ارشد مهندسی عمران و

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي ویژههی در اجراي بتنهمراه با ارائه تجربیات کارگا توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمیانپاآزمون و  ترمطولي مستمر در هاآزمون
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 و کنترل پروژه يزیربرنامه درس -3-14

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 گیريگزارشو مفاهیم کنترل پروژه آشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 هاساختار پروژه 1

 1 2 ي عمرانیهاانواع پروژه 2

 1 2 مبانی ریاضی کنترل پروژه و انواع گزارشات 3

 3 2 در اکسل WBSتعریف  نمودار گانت چارت بر اساس ریزيبرنامه 4

 CPM 2 1مسیر بحرانی  ریزيبرنامهروش  5

 3 2 وتریکامپترسیم چارت مسیر بحرانی و محاسبات آن و آشنایی با  6

 3 1 و دستورهاي مربوطه جدولاکسل و ترسیم  افزارنرم 7

 3 1 اکسل افزارنرمبا  یسیفرمول نو 8

 GERT 2 1و  PERTي هاروش 9

 3 1 سلترسیم نمودار گانت چارت در اک 11

 MPS 2 3 افزارنرممحیط  11

 MSP 1 3 افزارنرمدر  و تعریف یک پروژه نیازهاپیش 12

 MSP 1 6ساخت یک پروژه در  13

 MSP 1 6 افزارنرماز  گیريگزارش 14

 MSP 1 6ترسیم نمودارهاي پیشرفت پروژه در  15

 MSP 1 6در  یسیفرمول نوو  گیريگزارش 16

 primavera 1 3ي کنترل پروژه ماندد هاافزارنرمسایر  17

 48 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 گیريمفاهیم کنترل پروژه و گزارش شناخت

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1396 ارکان دانش  مديشیرمحدکتر حاج  و کنترل پروژه مدیریت

 1398   مجید سبزه پرور مدیریت و کنترل پروژه

 1394 آدینه  مفتخري نائینی نزاد msp افزارنرمو کنترل پروژه با  ریزيبرنامه

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 پروژه ارشد مدیریت ساخت یا مدیریت یکارشناس حداقل

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کامپیوترسایت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

بررسی و تحلیل نمونه کارهاي اجرایی مربوطه و  افزارهاينرمدر سایت کامپیوتر به همراه آموزش  عمدتاًبرگزاري کلاس 

 و انجام پروژه توسط دانشجویان
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و نمره پروژه نهایی ترمطولو همچنین نمره مستمر در  ترمپایانو آزمون  ترممیانآزمون 
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 پروژه درس -3-15

 تخصصی نوع درس:

 واحد 51ذراندن حداقل گ :نیازپیش

 - نیاز: هم

 عمرانیمراحل انجام یک پروژه آشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 محتوا ریز ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 آنالیز و طراحی یک سازه بتنی 1

- - 
 آنالیز و طراحی یک سازه فولادي 2

 سازيراهانجام مراحل یک پروژه  3

 جمع

 باشد.یر گروه قابل انجام میاستاد راهنما و تائید مد به پیشنهادفوق  هايفعالیتانتخاب یک مورد از *  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 3 1 تعداد واحد

 1 1 تعداد ساعت
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 سازيپل درس -3-16

 اختیاري نوع درس:

 هاي فولاديسازه، هاي بتن مسلحسازه، مقاومت مصالحاستاتیک و  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاآشنایی با نکات اجرایی انواع پل هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 1 روسازه و زیرسازه، اجزاي عمومی پل 1

 1 1 نوع سیستم باربر و مصالح مصرفی برحسبها بندي پلطبقه 2

 1 1 هاي طاقی از مصالح سنگی و بتنیاجراي پل 3

 1 1 اي و تیر دالصفحه مسلحهاي بتن اجراي بتن 4

 1 1 تنیدهشهاي بتن پیپل 5

 1 1 ايهاي صفحهاجراي پل 6

 1 2 تنیدهها با تیرهاي حمال پیشاجراي پل 7

 1 2 ايتنیده با روش طرههاي پیشاجراي پل 8

 1 2 تنیدههاي بتن پیشساختگی در پلپیش 9

 1 1 هاي فلزيپل 11

 1 2 هاي فلزياجراي پل 11

 1 2 حمال فلزي اجراي پل با تیرهاي 12

 1 2 اجراي پل با خرپاهاي فلزي 13

 1 2 هاي باربراجراي پل با کابل 14

 1 2 اي و معلقهاي ترکهاجراي پل 15

 1 2 هاها و شالوده پلاجراي پایه 16

 1 2 مسلحاجراي دال ارتوتروپ و بتن  17

 1 1 یآب شستگعوامل بازدارنده  18

 1 2 حفاظتی کاري عرشه پل و اجزايعایق 19

 1 2 هاي تعمیر و نگهداري پلهاروش 21

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هانکات اجرایی انواع پلشناخت 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1396 تفکرانم  شریف پورحمید  اصول مهندسی پل

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال 3تدریس حداقل  باسابقه ارشد سازه یکارشناسحداقل 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرینحل و هاي مفهومی و کاربردي استفاده از مثالبا توضیحی 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان آزمون ،ترممیانآزمون  ،تمرینات تحویلینمره 
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 هاسازه لیتحل درس -3-17

 تخصصی نوع درس:

 مقاومت مصالح استاتیک و :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاآنو محاسبه شیب و خیز در  هاآشنایی با رفتار و تعیین نیروهاي انواع سازه هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
م مفهو -نرهاسختی در ف -در سازه هاانواع فنر -هاگاهتکیهانواع  -هایادآوري استاتیک سازه

 شده با فنر سازيمدلي هاسازه -بااتصال گاهتکیهدرک تفاوت رفتاري  -اتصالات
2 1 

2 

در فضییاي   هامعادلات تعادل سییازه -هاگاهتکیهنحوه ترکیب  -هاسییازه بررسییی پایداري در

پایداري در  -بعديسییهو  يدوبعددر فضییاي  هاشییرط پایداري سییازه -بعديسییهدوبعدي و 

 خرپاها

2 1 

3 
نی تشخیص نامعی -ي باز و بستههاتشخیص درجه نامعینی در سازه -هادرجه نامعینی در سازه

 و خرپاها( هاقاببسته )( و هاتیرباز )ي هاآشنایی با معادلات شرط در سازه -در خرپاها
3 1 

4 

ن تعیی -و نوشتن معادلات نیروي برش و لنگر خمش بنديفرمولنحوه  -تعیین نیروهاي داخلی

 لنگر خمشي نیروي برش و هارسم دیاگرام -اي داخلی در اتصالات خمشی و برشینیروه

 هاو قاب هادر تیر

2 1 

5 

یط شرا تعریف مفهوم -هاتعریف شیب و خیز در سازه -نحوه نوشتن معادلات شیب و خیز

 محاسبه شیب و خیز در -ي پیوستههامحل شیب و خیز ماکزیمم در تیر -هامرزي در سازه

 مستقیم گیريانتگرالنقاط مختلف با استفاده از 

3 1 

6 

ر معرفی نمودار لنگر ب -تعریف روش لنگر سطح -محاسبه خیز و شیب به روش لنگر سطح

-مفهوم و کاربرد قضیه دوم لنگر سطح -مفهوم و کاربرد قضیه اول لنگر سطح -سختی

 ي روش لنگر سطحهامحدودیت

3 1 

7 

مفهوم و رسم تیر مزدوج  -هاشرایط مرزي در تیر -تیر مزدوج به روش و شیبمحاسبه خیز 

-انی(نقاط میاتصالات )مفهوم و رسم تیر مزدوج در  -نقاط ابتدایی و انتهایی(ها )گاهتکیهدر 

محاسبه خیز و شیب در نقاط مختلف با استفاده از روش تیر  -هارسم تیر مزدوج در سازه

شیب دو طرف مفصل خمشی  مشی و اختلافمحاسبه شیب در دو طرف مفصل خ -مزدوج

و همچنین محاسبه خیز در دو طرف مفصل برشی و اختلاف خیز در دو طرف مفصل برشی 

 با استفاده از روش تیر مزدوج

4 1 

8 

ي خمشی هابررسی تغییر شکل -تعریف مفهوم انرژي -هامجازي در تیرها و قاب روش کار

از  ناشی هامحاسبه تغییر شکل -متمرکز گذاريبارتحت  هابرش و محوري در تیرها و قاب

 حرارت و خطاي ساخت و ...

5 1 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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9 

تعریف مفهوم تفاوت تحلیل  -ي نامعین با روش شیب افتهامحاسبه شیب و خیز در سازه

تعریف مفهوم درجه آزادي  -درک تفاوت روش نرمی و سختی() نینامعو  معیني هاسازه

 یني نامعهاشیب افت براي محاسبه شیب و خیز در سازه روش -انتقالی و درجه آزادي دورانی

4 1 

11 
ي هاردر تی تأثیرروش مولربرسلاو براي رسم خط  -تأثیرمفهوم خط  -هادر تیر تأثیرخط 

 تأثیرکاربرد خط  -یگاهتکیه يهاالعملعکسبراي  تأثیررسم خط  -معین
4 1 

 1 32 جمع

 

 رمورد انتظاو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
عین و ي مهاتشخیص و تحلیل انواع سازه و هاآني معین و نامعین و تفاوت رفتاري و تحلیل هادرک از رفتار سازه توانایی

 معینتیرهاي نا

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Structural Analysis Russell Charles Hibbeler   2115 

 1399 جهاد دانشگاهی  طاحونی شاپور، اخوان لیل آبادي محمدرضا هاتحلیل سازه

 1411 سري عمران  حسین صباغیان جلد یک و دو هاتحلیل سازه

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال 3ریس دروس استاتیک و مقاومت مصالح حداقل تد باسابقه سازه حداقل کارشناسی ارشد

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي مفهومی و کاربردي و حل تمرینتوضیحی با استفاده از مثال
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان و آزمون ترممیانآزمون ، لینمره تمرینات تحوی
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 تصفیه آب و فاضلاب درس -3-18

 اختیاري نوع درس:

 الاتیس کیمکان :نیازپیش

 - نیاز: هم

 شدهتصفیهآشنایی با تصفیه فاضلاب جهت بهداشت عمومی و استفاده مجدد از فاضلاب  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 فرایندهاي مشترک آب و فاضلاب 1

 1 3 ايایرهدبا مقاطع مستطیلی و  نشینیتهضوابط و مبانی طراحی واحدهاي ، تصفیه فیزیکی آب 2

 1 3 خته سازيتصفیه شیمیایی آب روابط و مبانی مربوط به طراحی واحدهاي انعقاد و ل 3

 1 3 و روش تبادل یونی یسازي عوامل سختی به کمک مواد شیمیای نشینتهسختی زدایی:  4

 1 3 صاف کردن و زلال سازي آب: مشخصات فیلترها و اجزاي فیلتر 5

 1 2 ي ضدعفونی آبهاروشگندزدایی آب: استفاده از کلر و  6

 1 2 ي حذف مواد معدنی و آلی محلول در آبهاروش 7

 1 2 هوادهی و کاربرد آن در تصفیه 8

 1 2 قدماتیم نشینیتهدبی و  گیرياندازهوسایل ، گیرهاآشغالتصفیه مقدماتی فاضلاب: طراحی  9

 1 2 انویهث نشینیتهي چکنده و هاصافی، ي مختلف لجن فعالهاتصفیه ثانویه: طراحی سیستم 11

 1 2 فاضلاب هايخانهیهتصفکردن پساب  ضدعفونی 11

 1 2 تصفیه تکمیلی فاضلاب: استخراج مواد مغذي و مواد جامد از فاضلاب 12

 1 2 شدهتصفیهدفع و کاربرد مجدد فاضلاب  13

14 
در  ي هیدرولیکیهاآب و فاضلاب و رسم پلان و پروفیل هايخانهیهتصفآنالیز هیدرولیکی 

 مسیر جریان
2 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 حل تصفیه آب و مشکلات دفع فاضلابمرا شناخت

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دانشگاه تهران  دکتر منزوي تصفیه فاضلاب

جلد دوم 

 چاپ پنجم

1373 

 زیستمحیطآلودگی 
 ،مهندس مجید عرفان منش

 مجید افیونی دکتر
 1383 ارکان 

اصول کیفیت و تصفیه آب و 

 فاضلاب
 1373 دانشگاه تهران  دکتر محمد شریعت پناهی

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 زیستمحیطمنابع آب و یا  یا مدیریت هیدرولیکیحداقل کارشناسی ارشد عمران گرایش سازه 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی و پرسش و پاسخ
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترممیانآزمون 
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 هاسازه يو بهساز میترمدرس -3-19

 تخصصی نوع درس:

 هاي فولاديسازه -هاي بتن مسلحسازه :نیازپیش

 - نیاز: هم

ي اجرا شده قبل از بروز و گسترش آسیب هاساختمانکسب مهارت در تعیین و تشخیص نقاط ضعف سازه  هدف کلی درس:

 ي بهسازي و مرمتهاروش ارائهرمت و روش بهسازي و م ترینمناسببه ساختمان و سپس تشخیص و تعیین 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

روش ارزیابی بر اساس نسبت ظرفیت به نیاز  -و بهسازي و مرمت سازيمقاومراهبردهاي 

راهبردهاي  -رفتار یا عملکرد هدف -طیف نیاز -منحنی ظرفیت و طیف ظرفیت -سازه

 سازيممقاو

2 1 

2 

 -شالودهارزیابی شرایط  -شالودهراهکارهاي بهسازي  -راهکارهاي اصلاح موضعی اجزاء سازه

راهکارهاي تقویت  -شالودهراهکارهاي رفع عیوب  -شالودهو بهسازي  سازيمقاوممشکلات 

هکارهاي را -الراهکارهاي بهسازي د -شالودهبهسازي ژئوتکنیکی خاک زیر  -موجود شالوده

ي راهکارهاي بهساز -اف آر پی -ژاکت فولادي -ژاکت بتنی -زي ستون فلزي و بتنیبهسا

لات رهاي بهسازي اتصاراهکا -استفاده از روش پیش تنیدگی خارجی -تیرهاي فلزي و بتنی

ستفاده از ا -پوشش اف آر پی -روکش فولادي -روکش بتنی -تعمیرات جزئی -فلزي و بتنی

 معیوب هايجوشي تعمیر هاروش -تنگ خارجی

4 1 

3 
امنظمی ن -طبقه نرم -برحسب شکل هاساختمان بنديتقسیم -حذف یا کاهش نامنظمی در سازه

 ي فرورفتههاگوشه -ستون کوتاه -پیچشی
4 1 

4 

 -مهاربندي فولادي همگرا -اضافه کردن مهاربند -افزایش مقاومت و سختی جانبی سازه

 اضافه کردن -اضافه کردن مهاربند خارجی -انشمهاربندهاي ضد کم -دي واگرامهاربندي فولا

 -ی بتنیدیوار برش -فه کردن دیوارهاي برشی و میانقاباضا -تنیدهپیش ساختهپیشمهاربندي 

 خمشی هايقاباضافه کردن  -بندپشتدیوارهاي  -تقویت دیوار برشی با اف آر پی

4 1 

 1 2 ي کاهش جرمهاروش -کاهش جرم ساختمان 5

6 

هاي انواع سیستم -معیارهاي طراحی جداگرها -هادر بهسازي سازه ايلرزهجداسازي 

 -يجداساز بر سیستماثرات بارهاي پی دلتا  -هاي یک سازه جداشدهتعریف المان -جداسازي

 ايلرزهطراحی جداگر  -ايغیر سازهاجزاي  -درز انبساط -ايلرزهمراحل نصب جداگر 

 لاستیکی

4 1 

7 

ي تحلیل هاروش -انواع میراگرها -اثر میرایی بر پاسخ سازه -هاسازه میراگرها در بهسازي

یل ي تحلهاروش -غیرخطیو میراگر  غیرخطیي تحلیل سازه هاروش -سازه با میراگر الحاقی

ي هاروش -غیرخطیي تحلیل سازه خطی و میراگر هاروش -و میراگر خطی غیرخطیسازه 

4 1 

 عملی نظري 

 1 2 واحدتعداد 

 1 32 تعداد ساعت
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 يهاگام -سطوح عملکرد -اربردي میراگرهامشخصات ک -تحلیل سازه خطی و میراگر خطی

 بهسازي سازه با استفاده از میراگرها

8 

ع انوا -ي گذشتههاایجاد شده ناشی از زلزله هايخسارتانواع  -ي بناییهاساختمانبهسازي 

تقویت  -ي بهسازي سقفهاروش -ي آجري و بناییهاساختمانهاي شکست در مکانیزم

 -با اف آر پی سازيمقاوم هايتکنیکروش و  -در مقابل بارهاي جانبیي بنایی هاساختمان

زریق صمغ ت -بندپشتاستفاده از  -استقرار دیوارهاي جدید -تعبیه دیوار برشی -ژاکت بتنی

امل ساختمان از طریق ک ايسازهبهسازي سیستم  -قائم هايکلافتعبیه  -یا اپوکسی یا ملات

 ايرزهلرفع نواقص پی و افزایش مقاومت ، در پلان یا ارتفاع اهرفع نامنظمی، نمودن مسیر بار

ل درزهاي کنتر -کنترل اجراي واحدهاي بنایی -هاکلاف -انسجام کلی ساختمان -ساختمان

 -کنترل ارتفاع دیوار -پرتاب خارج از صفحه دیوار جلوگیري از -قائم بین واحدهاي بنایی

 بهسازي دیوارهاي داراي بازشو -کنترل تراکم دیوار -کنترل طول آزاد دیوار

4 1 

9 

 سازيمقاوم -و بستدیوارهاي بنایی بدون قفل  سازيمقاوم -ي روستاییهاساختمانبهسازي 

 غیرمسلحدیوار بنایی  سازيمقاوم -آجري در جهت خارج از صفحه غیرمسلحدیوار بنایی 

نحوه اجراي  -شتقویت دیوار در برابر خم -یا سنگی تحت بارهاي داخل صفحه آجري و

لح ي مسهاروش -با چوب توأم گلیکاهي هاساختمان -گلی دیوارهاي خشتی و -میلگرد قائم

ي چوبی در برابر هاساختمان سازيمقاوم -ي قوسیهاطاق سازيمقاوم -کردن دیوارهاي گلی

 انواع تغییر شکله

2 1 

11 

ي وارده به اجراي هاسی آسیببرر -اجزاي معماري سازيمقاوم -هاناسازه ايلرزهبهسازي 

و نماها  -معماري هايسیستمدر  پذیريآسیبراهکارهاي کاهش  -ي اخیرهامعماري در زلزله

 هاتیغه -کاريشیشه

2 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
بات انجام محاس، پذیرآسیبو  رفع نقاط ضعف هايحلو راه در یک ساختمان پذیرآسیبتوانایی تشخیص نقاط ضعف و 

 و جزئیات اجرایی مربوطه هانقشه ارائه بهسازي و مرمت و حلراهبهترین پیشنهاد مربوطه 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 زلزله ایران( نامهآیین) 2811استاندارد 
راه و ساختمان مرکز تحقیقات 

 وزارت راه و شهرسازي
 

نشر توسعه 

 ایران
1393 

 مبحث دهم مقررات ملی ساختمان ایران
مرکز تحقیقات راه و ساختمان 

 وزارت راه و شهرسازي
 

نشر توسعه 

 ایران
1392 

 لی ساختمان ایرانمبحث نهم مقررات م
مرکز تحقیقات راه و ساختمان 

 وزارت راه و شهرسازي
 

نشر توسعه 

 انایر
1399 
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اتصالات در  نامهآیین -264 هینشر

 ي فولاديهاسازه
    ریزيبرنامهسازمان مدیریت و 

Seismicconceptuai designof 

buildings-basicprinciples for 

engineers architects building 

owners and authrities 

Hugo Bachmann    

 

 یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و  -د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه تدریس مرتبط سال 3حداقل کارشناسی ارشد مهندسی عمران گرایش سازه و یا زلزله و 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 کاربردي و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان هايمثالتعاریف و  ارائهبا  توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترممیان، آزمون جلسه در هرتکالیف کلاسی مستمر نمره 
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 تونل سازي درس -3-21

 اختیاري نوع درس:

 مقاومت مصالحاستاتیک و  :ازنیپیش

 - نیاز: هم

 تونل سازياجرایی هاي پروژهنکات آشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
کلات مش، هاتونلانواع ، تونل سازيتاریخچه ، ریزيبرنامهمهندسی تونل و ملاحظات  تاریخچه

 احل طراحیمر، طراحی
5 1 

2 

 خواص، انواع اصلی عوارض ساختاري، شناسیزمیناطلاعات  آوريجمعساختار توده سنگ و 

تحلیل اطلاعات ، شناسیزمیناطلاعات  آوريجمعي هاروش، هامهم ژئومکانیکی ناپیوستگی

 شناسیزمین

5 1 

3 

بار  بنديطبقه، رت آنو ضرو هاسنگ بنديطبقهمفاهیم مربوط به ، ي سنگیهاتوده بنديطبقه

-Q بنديطبقه، RMR بنديطبقه، RSR بنديطبقه، استینی و لوفر بنديطبقه، سنگ ترزاقی

 ي سنگیهاتوده بنديطبقهي هاارزیابی سیستم، سیستم

5 1 

4 

ط رواب، ي منفردهادر اطراف حفره هاتوزیع تنش، هاتونلو  هادر اطراف حفاري هاتحلیل تنش

مشکل مقطع ، پس از حفاري(تونل )تحت نفوذ  حوزه، ايدایره هايتونلر د هاتوزیع تنش

 آن گیرياندازهفشار سنگ و ، در جدار تونل هاتونل در توزیع تنش

6 1 

5 

ي هاحائل، هاتونلاصول حائل بندي و تقویت ، هاتونلي حائل و تقویت هاطراحی سیستم

-تحلیل اندرکنش حائل، سقوط و لغزشي در معرض هاو بلوک هامجرد براي پایداري گوه

ري و ي نظهاروش، موردنیازدر تخمین حائل  هاسنگ بنديطبقهي هااستفاده از سیستم، سنگ

 هاتونل موردنیازحائل  بینیپیشتحلیلی 

6 1 

6 

نصب ، دوزهاي میل مهاري و سنگهاانواع سیستم، شاتکریت و مش، میل مهار(دوزها )سنگ

شاتکریت مسلح و ، شاتکریت و خواص مهندسی آن، مش() یمیسي هاشبکه، دوزهاسنگ

 روش پاشیدن

5 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاي تونلیدرک نکات اجرایی پروژهتوانایی 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1398 ناقوس  یلدا هندودري ،حامد نیرومند مهندسی تونل

 ی، در طراحیننو هايتکنیک

 تونل وسازساختو 
  فر یتیمحسن هدا

 یجهاد دانشگاه

 (ریکبیرام ی)واحد صنعت
1395 

اصول انتخاب و کار با دستگاه 
TBM 

  فر یتیمحسن هدا
 یجهاد دانشگاه

 (ریکبیرام ی)واحد صنعت
1394 

 

 دهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استاندار -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریسسال  3حداقل  باسابقه ارشد سازه حداقل کارشناسی

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 هاي مفهومی و کاربردي و حل تمرینتوضیحی با استفاده از مثال

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي مفهومی و کاربردي و حل تمرینالتوضیحی با استفاده از مث
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترممیانجلسه، آزمون  در هرنمره تکالیف کلاسی مستمر 
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 ها و دوام بتنخرابی درس -3-21
 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

وام ي افزایش دهاروشمکانیکی و شیمیایی و ، هاي فیزیکیاعم از خرابی، هاي بتنیمعرفی انواع خرابی سازه درس: هدف کلی

 هاي متفاوت.در محیط

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
خواص ، ومت و حرارتاثر ترکیبات سیمان در مقا، هیدراتاسیون سیمان: شیمی ترکیبات سیمان

 اثر مواد مختلف در هیدراتاسیون، ژل و خواص آن، ترکیبات حاصل از هیدراتاسیون
4 1 

 1 2 ،تت مقاوملامعاد، عوامل مختلف در مقاومت تأثیر، مقاومت بتن: مقاومت در فشار و در کشش 2

 1 2 اصطلاح دوام و طراحی سازه براساس دوام 3

 1 2 مکانیکی و شیمیایی، زیکیهاي فیانواع خرابی: خرابی 4

 1 4 هاي سولفاتیهاي در معرض حملهو اصول محافظت از بتن در محیط هاي سولفاتیخوردگی 5

 1 4 هاي مذکورو اصول محافظت از بتن در محیط کربناتی و کلریديهاي حمله 6

 1 2 و اصول مقابله با آن هادانهسنگواکنش قلیایی  7

8 
، هانلاها در بتن: انواع مواد افزودنی و پوزونزولامواد افزودنی و پو: امي افزایش دوهاروش

 در دوام بتن هانلامواد افزودنی و پوزو تأثیر، ها در بتننلاکاربرد مواد افزودنی و پوزو
6 1 

9 

هدایت ، پیلنیم، RCPT ،RCMT، هاي مخرب و غیر مخرب دوام: جذب آبآزمایش

ه ، تعیین کربناتهاي چرخه ذوب و یخبندانانواع آزمایش، ي سایشهاانواع آزمایش، الکتریکی

 شدهتعیین یون کلرید بتن سختشدن بتن با محلول فنل فتالئین، 

6 1 

11 
ا آزمایش هاي بتنی یمعرفی یک نوع خرابی در سازه ارائه کنفرانس توسط دانشجویان با موضوع

 مرتبط با دوام بتن
1 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 انایی نسبی در اجراي بتن با دوامتو

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ي بتنیهاطراحی دوام سازه
ارکی ، آسکو ساریا

 وسیکاري
 جعفر سبحانی

وزارت راه و 

 مسکن و شهرسازي
1389 

، دوام، خاکستري بتن )مقاومت

 خوردگی(

مصطفی ، شهروز وکیلی

 وکیلی
 1391 فدک ایساتیس 

 1399 فدک ایساتیس  سید علی فراز و دوام بتن هاخرابی کتاب

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 تنیهاي بتجربه فعالیت در زمینه دوام سازه و داراي تجربه تدریس درس تکنولوژي بتنو ارشد عمران  حداقل کارشناسی

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 ز به ویدئو پروژکتور و وایت بردکلاس استاندارد مجه

 

 روش تدریس و ارائه درس

 با استفاده از پاورپوینت توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کنفرانستوسط دانشجو در قالب  شدهانجامارزشیابی سطح ارائه سخنرانی و نمره  ترمپایانآزمون 

 

 
  

https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%A2%D8%B3%DA%A9%D9%88+%D8%B3%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%A7&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%A7%D8%B1%DA%A9%DB%8C+%D9%88%D8%B3%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%A7%D8%B1%DA%A9%DB%8C+%D9%88%D8%B3%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%A7%D8%B1%DA%A9%DB%8C+%D9%88%D8%B3%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search/ref=pd_sa_top?search-alias=books&author=%D8%AC%D8%B9%D9%81%D8%B1+%D8%B3%D8%A8%D8%AD%D8%A7%D9%86%DB%8C&select-author=author-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA+%D8%B1%D8%A7%D9%87+%D9%88+%D9%85%D8%B3%DA%A9%D9%86+%D9%88+%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&select-publisher=publisher-exact
https://www.adinehbook.com/gp/search?search-alias=books&publisher=%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA+%D8%B1%D8%A7%D9%87+%D9%88+%D9%85%D8%B3%DA%A9%D9%86+%D9%88+%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&select-publisher=publisher-exact
https://saneibook.com/Manufacturer/%D9%81%D8%AF%D9%83-%D8%A7%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%B3-3029
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 اياي و غیرسازهدیوارهاي سازه درس -3-22
 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

ر اي دو دیوارهاي سازه هاساختماناي در هغیرسازنکات فنی و اجرایی دیوارهاي ، آشنایی با ضوابط تجویزي هدف کلی درس:

 ي مصالح بنایی و دیوارهاي محوطههاساختمان

 سرفصل آموزشی -الف

 محتواریز  ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 يهاساختماناي در دیوارهاي سازه، اي )اسکلت سازهکلی شامل: معرفی اجزاي سازه فیتعار

اي )شامل دیوارهاي داخلی و یا هغیرساز( و اجزاي ...و سقف اصلی سازه، مصالح بنایی

-هغیرسازاي و رد کاربرد دیوارهاي سازهموا، (...و سقف کاذب، پناهجان، نما، نرده، پله، خارجی

 اي

2 1 

2 

قایسه ي بنایی مسلح و مهاساختمانمروري بر ضوابط ، ي مصالح بناییهاساختمانتشریح کلی 

دامنه  ،ي مصالح بناییهاساختماندار: بیان هدف از رعایت ضوابط ي بنایی کلافهاساختمانبا 

 اردي مصالح بنایی مسلح و کلافهاساختمانسه مقای، ي مصالح بناییهاساختمانکاربرد 

2 1 

3 

 - ،هاي مصالح مصرفیویژگی -ي مصالح بنایی کلاف دار: هاساختمانتشریح کامل ضوابط 

اي و مشخصات دیوارهاي سازه -، مشخصات شالوده -، هندسه ساختمان -، محدوده کاربرد

 - ،بلوک و سنگ، ات دیوارچینی با آجرجزئی -، داري بنایی کلافهاساختماناي در هغیرساز

بندي و مصالح مناسب جزئیات کلاف - ايهغیرسازاي و محدودیت بازشوها در دیوارهاي سازه

مروري بر  -ي مصالح بناییهاساختمانهاي سقف در پوشش ،قائم و افقی هايکلافبراي 

 ي مصالح بناییهااختمانسدر  ...و آسانسور، تأسیسات، اي منجمله پلههغیرسازسایر اجزاي 

 دارکلاف

12 1 

4 

اي )دیوارهاي داخلی و هغیرسازانواع مصالح مصرفی مجاز )سنتی و نوین( در دیوارهاي 

و بیان الزامات مقررات ملی ساختمان براي مصالح کاربردي در دیوارها  هاساختمانخارجی( در 

 در دیوارهاي داخلی و خارجیمعرفی مصالح ساختمانی مجاز ، به لحاظ عایق صوت و حرارت

2 1 

5 

اي )تشریح ضوابط فنی و براي مهار دیوارهاي غیرسازه 2811ضوابط پیوست ششم استاندارد 

اي از کتاب راهنماي هغیرسازدیوار( و یا تشریح ضوابط اجرائی دیوارهاي  دارندهنگهاجرایی 

مسکن و ، قیقات راهاي )مرکز تحهغیرسازاي و جزئیات اجرایی دیوارهاي طراحی سازه

 :شهرسازي(

 ،قاب )دیوارهاي متصل به سازه اسکلت( و دیوارهاي مجزا از اسکلتتشریح اثر میان -

، ي جداسازي دیوار از قابهاروشي منظور نمودن اثرات میانقاب و یا هاروشمروري بر  -

 -4 ،فولادي ي بتنی وهاساختمانمقایسه رعایت ضوابط فنی دیوارها )داخلی و خارجی( در  -

11 1 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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در  هادارندهنگههاي اجرایی پیشنهادي دیوارها و ي اجراي دتایلهاروشبررسی جزئیات و 

 ،2811پیوست ششم استاندارد 

 پناهجاندیوار  دارندهنگهجزئیات اجرایی  -

 1 4 تشریح ضوابط فنی و اجرایی تکمیلی در خصوص دیوارهاي محوطه و فضاهاي باز 6

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
قررات با ضوابط تجویزي و منطبق بر م هاساختمانطرح این  ،ي مصالح بنایی با کلافهاساختمانبه ضوابط تجویزي تسلط 

ات ملی ساختمان و اي با جزئیات کامل و منطبق بر مقرراي و غیرسازهاجرا و یا نظارت دیوارهاي سازه وملی ساختمان 

 2811اندارد است

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 مقررات ملی ساختمان 8مبحث 
مسکن و ، مرکز تحقیقات راه

 و شهرسازي راه وزارت -شهرسازي
 

 ،مرکز تحقیقات راه

 مسکن و شهرسازي
1398 

ي هاساختماننامه طراحی آیین

 2811استاندارد  -ر برابر زلزلهد

 )ویرایش چهارم(

  
 ،مرکز تحقیقات راه

 مسکن و شهرسازي
1393 

اي و راهنماي طراحی سازه

 غیرجزئیات اجرایی دیوارهاي 

 ايسازه

مسکن و ، مرکز تحقیقات راه

 و شهرسازي راه وزارت -شهرسازي
 

 ،مرکز تحقیقات راه

 مسکن و شهرسازي
1397 

معماري : جزئیات 92نشریه 

 ي آجريهاساختمان
 1363 دفتر تحقیقات فنی  وبودجهبرنامهسازمان 

 1362 دفتر تحقیقات فنی  وبودجهبرنامهسازمان  : دیوارهاي سنگی91نشریه 

ي با مصالح بنایی از هاساختمان

 ضوابط تا کاربرد
 1394 فرشچی  حمیدرضا فرشچی
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 و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی -د

 هاي مدرسویژگی

ي اجراي ساختمان هاروشمقررات ملی ساختمان و یا ، مصالح ساختمان دروس تدریس باسابقه سازه ارشد سیحداقل کارشنا

 سال نیم 4 حداقل در

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 ریس و ارائه درسروش تد

 دانشجویان بیشتر تمرین و یادگیري براي مرتبط تعیین پروژه و کلاس در کاربردي هايمثال و تعاریف ارائه ،توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترممیان، آزمون کوئیز جلسه در هر مستمر کلاسی تکالیفنمره 
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 آهنراه درس -3-23

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 آهنراهشناخت و تحلیل و طراحی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 آهنراهتاریخچه و خصوصیات  1

 1 4 و وزن محورها آهنراهمقاطع عرضی  2

 1 4 بررسی دینامیکی و استاتیکی محورها 3

 1 4 هامشخصات فنی ریل 4

 1 4 ي بتنی و چوبی و فولاديهاانواع تراورس 5

 1 6 هاانواع درزها و نحوه درزبندي 6

 1 4 تعیین ضخامت بالاست 7

 1 4 آهنراهطرح هندسی قوس در  8

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 آهنراهو طرح هندسی  آهنراهانایی شناخت تو

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

نامه طرح هندسی آیین 288نشریه 

 آهنراه
  

ریزي سازمان مدیریت و برنامه

 کشور
1383 

مشخصات فنی عمومی  311نشریه 

 آهنروسازي راه
  

ریزي سازمان مدیریت و برنامه

 کشور
1384 

دستورالعمل طراحی و  394نشریه 

 السیرآهن سریعنظارت بر روسازي راه
  

ریزي و نظارت معاونت برنامه

 ریاست جمهوري راهبردي
1386 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 عداد واحدت

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال تدریس تخصصی 3و سابقه  ونقلحملگرایش راه و ترابري یا کارشناسی ارشد حداقل 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تحقیقاتی يهاپروژهي کاربردي در کلاس و تعیین هاو نمودار هاارائه تعاریف و فرمول ،یحیتوض
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان آزمون و ترممیاني تحقیقاتی و آزمون هاپروژه
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 و اجرا سازيراهدرس  -3-24

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 و مصالح بکار رفته و نحوه اجراي مسیر ازيسراه هايدستگاهآشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 2 2 کلیات، سازيراه آلاتماشین 1

 1 1 دستگاه بلدوزر و انواع و کارکردهاي آن 2

 1 1 انواع و کارکردهاي آن، دستگاه لودر 3

 1 1 کارکردهاي آنانواع و ، دستگاه بیل مکانیکی 4

 2 1 (هاپاش یرقو  پاشآب، نیمه سنگین )کامیون هايدستگاه 5

 1 1 انواع و کارکردهاي آن، غلتکدستگاه  6

 2 1 انواع و کارکردهاي آن، دستگاه گریدر و فینیشر 7

 2 2 بستر راه و نحوه محاسبه، سازيراهبخش  8

 1 1 و برم برداريخاکو  ریزيخاکشیب شیروانی  9

 1 1 زیراساساساس و  11

 1 1 اندودهاي قیرپاشی پریمکت 11

 2 1 آسفالت بیندر 12

 1 1 اندودهاي قیرپاشی تک کت 13

 2 1 آسفالت توپکا 14

 2 1 بهافهرستنحوه محاسبه خاک بستر در و  سازيراههاي مرتبط با بهافهرست 15

 2 1 بهاستفهرها در ها و پخش خاکریزينحوه محاسبه خاکریزي 16

 2 1 بهافهرستدر  زیراساسنحوه محاسبه اساس و  17

 2 1 بهافهرستدر  نحوه محاسبه اندودهاي قیري 18

 2 1 بهافهرستنحوه محاسبه آسفالت در  19

 2 1 بهافهرستنحوه محاسبه ابنیه فنی در  21

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 مسیر یک پذیرآسیبنقاط ضعف و شناسایی  محاسبات مربوطه و ، انجامسازيراه آلاتماشین اراییکتوانایی تشخیص 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

و  سازيراه آلاتماشین

 ي اجراییهاروش
 يفویوریپ يرابرت لرو

 ،بهبهانیحمید دکتر 

 خاکیعلی منصور دکتر 

دانشگاه علم و صنعت 

 ایران
1394 

  بهبهانیحمید دکتر  سازيراه
نعت صدانشگاه علم و 

 ایران
 

   وبودجهبرنامهسازمان  فهارس بها
آخرین 

 ویرایش

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مربوطه آلاتماشینو  سازيراهنا به آش حداقل کارشناسی ارشد عمران

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی با استفاده از پاورپوینت و نمایش فیلم و عکس و همچنین برگزاري بازدید علمی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمطولمستمر در  هايآزمونو پروژه  ارائه
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 زبان تخصصی درس -3-25

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 کسب مهارت لازم به منظور خواندن و فهم متون تخصصی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 ريزمان یادگی

 )ساعت(

 عملی نظري

1 Civil Engineering 3 1 

2 Reinforced Concrete 3 1 

3 Force system 3 1 

4 Data Required for Soil Exploration 3 1 

5 Earthquake Engineering 3 1 

6 Behaviour of Beam without Shear Reinforcement 3 1 

7 Design Life of the Pavement 3 1 

8 Operation of Dam 3 1 

9 Tunnel in Firm Materials 3 1 

11 Wastewater Flowrate 3 1 

11 How Construction Management Works 1 1 

12 Presenting a Technical Topic in English as a Class Activity 1 1 

 1 32 جمع
 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 منابع علمی و تخصصی مهندسی عمرانتوانایی درک 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

English for Students of Civil 

Engineering. 
Mohammad 

Azmi 
 

The Organization for 

Researching and 

Composing University 

Textbooks in the 

Humanities 

1389 

Arnold Verruijt, Soil Mechanics   Delf University of 

Technology 
1382 

Watson, J. Longman Scientific 

and Technical. (8811). Highway 

Construction and maintance. 
    

Cambrige English for 

Engineering 
Mark Ibboston  1388 انتشارات رهنما 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 کارشناسی ارشد عمران، تسلط به زبان تخصصی مهندسی عمران و دارا بودن مقالات انگلیسی حداقل

 

 درس موردنیازمساحت، تجهیزات و وسایل 

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 ارائه درس روش تدریس و

 نجام تحقیق و ارائه یک مطلب علمیا و تمرین و تکرار، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

خواندن متون در سر کلاس و ترجمه آن توسط دانشجویان، پروژه  جملهمنهاي کوتاه نوشتاري، فعالیت کلاسی گرفتن آزمون

 ترمپایان و آزمون ترممیان مونآزمتون تخصصی عمران به دانشجویان به منظور ترجمه، گرفتن 
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 هاي بتنی و آسفالتیروسازي درس -3-26

 اختیاري نوع درس:

 و اجرا سازيراه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ي آسفالتی و بتنیهاشناخت و تحلیل و طراحی روسازي هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 اهمیت روسازي، ي آسفالتی و بتنیهاشناخت روسازي، کلیات روسازي 1

 1 4 رئولوژي قیر و خصوصیات مکانیکی قیر، قیر هایشآزما، قیر گذارينامانواع قیر و ، قیر 2

 1 4 یمصالح سنگ هایشآزما، بنديدانه، شناخت انواع مصالح طبیعی و مصنوعی، مصالح سنگی 3

 1 4 طرح اختلاط مخلوط آسفالتی، قیر بهینه، آزمون مارشال، انواع آسفالت گرم و سرد، آسفالت 4

 1 4 ايصفحهو تئوري  ايلایهتئوري ، تحلیل روسازي 5

 1 6 طراحی روش آشتو و کمپانی شل و انستیتو آسفالت، بارگذاري روسازي، طراحی روسازي 6

7 
و شاخص مدیریت  هاشناخت عملکرد روسازي، اري روسازي و مدیریت روسازينگهد

 روسازي
4 1 

 1 4 ي برودتیهاو خستگی و ترک یشدگ یارش، و عملکردي ايسازهي روسازي هاخرابی 8

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ر و آسفالت و طراحی ضخامت روسازيشات قیقیر و انجام آزمای گذارينامو  هاشناخت انواع روسازي

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  طباطبایی امیرمحمد راه روسازي
مرکز نشر 

 یدانشگاه

آخرین 

 چاپ

 اصول مهندسی روسازي
، آنیامید جعفري 

 داریوش معظمی
 1395 گسترسخن 

Pavement analyses and 

design 
Huang مصطفی نخعی  

آخرین 

 چاپ

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال تدریس تخصصی 3گرایش راه و ترابري و سابقه  کارشناسی ارشدحداقل 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 به ویدئو پروژکتور و وایت بردکلاس استاندارد مجهز 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ي تحقیقاتیهاو نمودارهاي کاربردي در کلاس و تعیین پروژه هاتعاریف و فرمول ارائه ،یحیتوض
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان آزمون و ترممیاني کلاسی تحقیقاتی و آزمون هاپروژه
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 هاي بتن مسلحسازه درس -3-27

 تخصصی نوع درس:

 مقاومت مصالحاستاتیک و  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 سلحمي بتن هاساختماناعضاي  و کنترلآشنایی با روند طراحی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی ظرين

1 
مت مقاو، کششی، مقاومت فشاري، درازمدت و خواص مکانیکی بتن تحت اثر بارگذاري آنی

 ، وارفتگی(یجمع شدگ، خزش، الاستیکبتن )تغییر شکل در ، ضریب الاستیسیته بتن، برشی
4 1 

 1 2 هاخواص مکانیکی میلگرد، انواع فولاد مصرفی در بتن 2

3 
ضرایب کاهش ، ترکیبات بارگذاري، ضرایب ایمنیح، مسلي طراحی اجزاء بتن هاروش

 مقاومت
3 1 

4 

 تحت اثر بارهاي ثقلی و بررسی رفتار تیرهاي خمشی، طراحی خمشی تیرهاي بتن مسلح

روش ، لنگر نهایی مقطع، لنگر الاستوپلاستیک مقطع، مقطع خوردگیترکلنگر مقاوم ، ايلرزه

 بلوک ویتنی

3 1 

5 

 ،تحلیل تیرهاي با مقاطع مستطیلی داراي فولاد کششی، تیرهاانواع حالات شکست خمشی 

طراحی  ،تعیین حداقل و حداکثر فولاد کششی در مقطع تیر، ظرفیت خمشی مقطع کم فولاد

 تیرها با مقطع مستطیلی داراي فولاد کششی

6 1 

6 
حالات  عبررسی رفتار مقاطع داراي فولاد فشاري و انوا، تحلیل مقاطع مستطیلی با فولاد فشاري

 طراحی گام به گام مقاطع مستطیلی با فولاد فشاري، شکست ممکن
3 1 

7 

 ،بررسی رفتار مقاطع بتن مسلح تحت برش، طراحی اعضاي بتن مسلح تحت نیروهاي برشی

عیین مقاومت ت، تیرهاي بتنی مسلح به میلگردهاي برشی، ي موجود در یک تیر بتنیهاانواع ترک

 طراحی مقاطع بتن مسلح تحت برش، نامهینآیضوابط ، برشی مقطع بتنی

6 1 

8 
ر میلگرد د ايلرزهضوابط ، حداقل فواصل میلگرد در مقطع تیر، در تیرها يگذار یلگردمضوابط 

 قاب خمشی ویژه(، قاب خمشی متوسطتیرها )گذاري 
3 1 

9 

ور د مقایسه، ضوابط مهار میلگردهاي طولی، هاستوناثر محصورشدگی در ، کوتاه هايستون

محدودیت ، بسته و تنگ یچدور پبا  هايستونحداقل فاصله میلگردها در ، با تنگ بسته یچپ

تحت  هاستونطراحی ، بارمحوريکوتاه تحت  هايستونمقاومت فشاري ، ابعاد ستون

 بارمحوري

6 1 

11 
، هادالافت و حرارتی در  میلگرد، هادالکنترل خیز در ، و دوطرفه طرفهیک هايدال، هادال

 هادالبرشی در  میلگرد
3 1 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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11 

، دبیان تئوري چسبندگی بین بتن و میلگر، محاسبه طول مهاري میلگردها -تئوري چسبندگی

هاي طول مهاري میلگرد، طول گیرایی در فشار، طول مهاري در کشش، بر پیوستگی مؤثرعوامل 

 با قلاب

6 1 

12 
ر تنش فولاد ترک ل تأثیر، میلگرد کششینقطه قطع تئوریک و اجرایی ، قطع میلگردهاي کششی

 و بتن
3 1 

 1 48 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 اعضاي سازه و دیگر هاستونرفتار  و تحلیلتحت برش و خمش  ،مسلحرفتار یک تیر بتن شناخت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

   شهرسازي مسکن و مرکز تحقیقات راه و 9مقررات ملی ساختمان مبحث 
آخرین 

 ویرایش

ي بتن هاو طراحی سازه آنالیز

 رمهآ
 1411 دانشگاه اصفهان  کی نیا مسعود یرامدکتر 

 1411 دانشگاه اصفهان  ادژمستوفی ن دکتر رمهآي بتن هاطراحی سازه

 

 شی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموز -د

 هاي مدرسویژگی

 مهندسینظامداراي پروانه طراحی از سازمان  و کارشناسی ارشد گرایش زلزله یا سازهحداقل 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ي مربوط به درس طراحی سازه بتنیهااستفاده از اسلاید و فیلم توضیحی با
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترممیان آزمون ،پروژه محاسباتی
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 هاي فولاديسازه درس -3-28

 تخصصی نوع درس:

 الحمقاومت مصاستاتیک و  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ي فولاديهاسازهاعضاي طراحی  يانامهنییآآشنایی با اصول علمی و ضوابط  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
، حیرارت اثیر، کیرنش-شرفتار فولاد )دییاگرام تین، خصوصیات فولادهاي ساختمانی

 الکترودهاي جوش، فولادهاي پیچ، هیوازدگی(، نیشیک تیرد، خسیتگی
2 1 

2 
)اساس مقطع فولادي ساختمانی  هاينیمرخمشخصات  -مبانی طراحی و اصول طراحی

 تمانیي ساخهامعرفی جدول پروفیل -ثابت تابیدگی و پیچشی(، الاستیک و پلاستیک
4 1 

 1 2 گیردار( -نیمه گیردار -سادهپیچی )انواع اتصالات جوشی و  3

4 
 -قاب خمشی ویژه -قاب خمشی متوسط -قاب خمشی معمولیساختمانی )ي هاانواع سیستم

 (هاي ساختمانی همراه با انواع مهاربندهاقاب
5 1 

5 
 بنديقابي هاسیستم بنديدسته، آثار مرتبه دومپایداري ) تأمینالزامات تحلیل و طراحی براي 

 حلیل مرتبه دوم(ي تهاروش، کمانشی اعضاء مؤثرشده و طول 
5 1 

6 
سیطح مقطیع ، ضوابط طراحی اعضیاي کششیی، محدودیت لاغريطراحی اعضاي کششی: 

 مقاومت کششی، مؤثرسطح مقطع خالص ، سیطح مقطیع خالص، کیل
8 1 

7 

عرض به  هاينسبت، کمانش موضعی، طراحی اعضاي فشاري: پایداري اعضاي فشاري

مقاومت فشاري اسمی بر اساس کمانش ، لاغري هايمحدودیت، هاستونطول مؤثر  ،ضخامت

راحی ط، پیچشی -مقاومت فشاري اسمی بر اساس کمانش پیچشی و کمانش خمشی ،خمشی

 هاي افقی و موربب بیا بستهاي مرکستون

8 1 

8 

شکل فشرده یا غیر فشرده با دو یا  Iمقاومت خمشی اعضاي با مقطع  طراحی اعضاي خمشی:

حات تقویت صف، بارهاي متمرکز وارد بر تیرها ،جانبی کافی گاهتکیهبدون با و یک محور تقارن 

 صفحات تقویت خمشیی بیال تیرهیا، لهیدگی

8 1 

9 
مقاومت ، طراحی اعضا براي برش: مقاومت برشی اعضا بدون توجه به عمل میدان کششی

 برشی اعضا با توجه به عمل میدان کششی
4 1 

 1 2 ملاحظات پیش خیز، کنترل ارتعاش -تغیییر مکیان تیرهیا: برداريبهرهي حدي هاحالت 11

 1 48 جمع 

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ت ملی ساختمانامبحث دهم مقرر شناختتوانایی طراحی اعضا فولادي و 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 نتشارسال ا ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

طرح  -ت ملی ساختمانامبحث دهم مقرر

 ي فولاديهاساختمانو اجراي 

دفتر مقررات ملی 

 ساختمان
 چاپ جدید نشر توسعه ایران 

  اباذر اصغري دي جلد اولي فولاهاطراحی سازه
انتشارات دانشگاه 

 صنعتی امیرکبیر
1396 

ي فولادي به روش حالت هاطراحی سازه

 حدي جلد پنجم

 ،ريمجتبی ازه

 ،حسین عمو شاهی

 سید رسول میر قادري

 
انتشارات ارکان 

 دانش
1393 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال 3یس دروس اصلی حداقل به مدت حداقل کارشناسی ارشد سازه و داراي تدر

 

 درس موردنیازمساحت، تجهیزات و وسایل 

 ارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت بردکلاس استاند

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و مثال کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان ارائه تعاریف، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمانپایو آزمون  ترممیان آزمون ،کوئیز، تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه
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 ریمس بردارينقشه اتیعمل درس -3-29

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ایجاد توانایی براي طراحی و پیاده کردن مسیر هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 تعیین مسیر مقدماتی راه:

هاي توپوگرافی هوایی و نقشه هايي مختلف مسیر بر روي نقشههاتعیین واریانت 

چندین  داراي )حداقل به طول دو کیلومتر و تعیین مسیر مناسب مقدماتی اولیه -مقیاسبزرگ

 مسیر یافتن مختصات رئوس -رأس قوس(

4 8 

2 

 توپوگرافی کریدور مسیر: تهیه

 محور مقدماتی عملیات برداشت تاکئومتري -شده درروي زمینري مسیر مشخصگذانشانه

متراژ طرفین محور( شامل عملیات پیمایش باز و  211متر ) 411مسیر در کریدوري به عرض 

ابی ترازی -محاسبه مختصات رئوس پلیگون و تعیین و سرشکن کردن خطاها جداول تهیه

 (تري کریدور )ترجیحاً با دوربین توتال استیشنبرداشت تاکئوم -رئوس پلی گان و رفع خطا

 تهیه نقشه توپوگرافی کریدور مسیر -

6 16 

3 

 برداري مسیر نهایی:نقشه عملیات

هاي افقی طراحی و محاسبات قوس -تعیین مسیر نهایی راه بر روي نقشه توپوگرافی کریدور

کوبی سازي و میخپیاده -نپیاده کردن رئوس قوس بر روي زمی -و تهیه جداول پیاده کردن قوس

-ولیهاي طترسیم پروفیل -هاي طولی و عرضی مسیراشت پروفیلبرد -هامسیر راه و قوس

یم ترس -سیرتعیین رقوم پروژه م -هاي قائمطراحی و محاسبات قوس -ترسیم خط پروژه

ی تهیه منحن -تعیین حجم عملیات خاکی و تهیه جداول مربوطه -هاي عرضی مسیرپروفیل

 کنربرو

6 24 

 48 16 جمع 

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 توانایی طراحی و پیاده کردن مسیر راه

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  شمس نوبخت بردارينقشه
دانشگاه علم و صنعت 

 ایران
1398 

 1413 نوآور  ونیلوفر حاجیل ،امین گیو ،احمد رفیعی میرزا کاربردي داريبرنقشه

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 و کار اجرایی تدریسسابقه  سال 3حداقل  داراي و بردارينقشهحداقل کارشناسی 

 

 درس موردنیازمساحت، تجهیزات و وسایل 

 استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد کلاس

 هاآنشامل تئودولیت و توتال استیشن و سایر لوازم جانبی  بردارينقشه هايدوربینهمچنین مجهز به لوازم و 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 انیط باز توسط دانشجویدر مح بردارينقشهانجام کار عملی با لوازم و مثال کاربردي در کلاس و  تعاریف ارائه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان آزمونو  ترممیانآزمون  مربوطه، گزارش کارو تحویل  ترمطولنمرات مستمر انجام کار عملی در 
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 يکارآموز درس -3-31

 تخصصی نوع درس:

 واحد 51ن حداقل گذراند :نیازپیش

 - نیاز: هم

 عمرانی پروژه مراحل اجرایی یک در و همکاري عمران رشته کار بازار با آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 محتوا ریز ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

آموز کار عنوانهاي ذیل باراهنمایی استاد محترم بهتوانند دریکی از فعالیتدانشجویان می

 فعالیت نمایند:

 241 

 هاي عمرانیهاي پروژهفعالیت در هر یک از کارگاه

 فناوري و مراکز رشد فعالیت در پارک علم و

 هاي بازرس جوشفعالیت در کارخانه تولید صنعتی اسکلت سازه فلزي و شرکت

 يهاي کنترل کیفیت بتن، مکانیک خاک و روسازفعالیت در آزمایشگاه

 ساخته بتنیهاي تولید قطعات پیشفعالیت در مراکز تولید بتن آماده و کارگاه

 جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 تعداد ساعت
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 ساختمان یکارگاه تخصص درس -3-31

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 اجرا و کنترل مباحث کارگاه ساختمان، ابزار کارگیريهبکسب مهارت و توانایی لازم در هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 8 1 ضوابط اجرایی آن و نحوه اتصال آن به سازه و اجراي آن، ي پانلیهاانواع دیوارها و تیغه 1

 12 1 ن و نحوه اتصال آن به سازه و اجراي آنضوابط اجرایی آ، ي بلوکیهاانواع دیوارها و تیغه 2

 4 1 ي نوین اجرایی مهار دیوار و اجراي آنهاروش 3

 8 1 در ساختمان و اجراي عایق رطوبتی و حرارتی کاريعایقانواع  4

 4 1 اجراي نماهاي چسبانده شده به همراه اتصال نما به دیوار 5

 4 1 اجراي نما با اندودهاي چسبی 6

 8 1 مهارشدهنماهاي خشک و  اجراي 7

 8 1 اجراي سقف کاذب آویخته و داراي سازه مستقل 8

 4 1 اجرا و نصب درب و پنجره 9

 4 1 بتنی و ضوابط مربوط به درزهاي اجرایی پوشکفاجراي  11

 64 1 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 کارهاي تخصصی ساختمان ملی ساختمان و ضوابط اجرایی جهت مقررات بر اساسو نحوه اجرا اصولی  ابزارشناخت 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

و اجراي اجزاي  ايلرزهطراحی 

 معماري ايغیر سازه

 مسکن و، مرکز تحقیقات راه

 شهرسازي
 

، مرکز تحقیقات راه

 سازيمسکن و شهر
1411 

 714نشریه 
 مسکن و، مرکز تحقیقات راه

 شهرسازي
 

 وبودجهبرنامهسازمان 

 کشور
1395 

  کشور وبودجهبرنامهسازمان  55نشریه 
 وبودجهبرنامهسازمان 

 کشور
1388 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 عمران حداقل کارشناسی ارشد مهندسی

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 رایانه -ویدیو پروژکتور -وایت برد

مشعل ، دستگاه جوش، فرز سنگ و آهن، دستگاه ملات پاشتري دي پنل، ، LSFپانل ، دیوارچینیتجهیزات کارگاه ساختمان: 

تجهیزات ، و آهنی pvc ب و پنجرهدر، تجهیزات اجراي تایل سقفی و کناف، سازه جهت اجراي نماي خشک، نصب ایزوگام

 ایمنی فردي متناسب با نوع کار
 

 روش تدریس و ارائه درس

اشاره به  ،شرح کار عملی، از توضیحی و پرسش و پاسخ در ابتداي کلاس ايآمیزه صورتبه اينامهآیینشرح مبانی نظري و 

 اجراي عملی محتوا در کارگاه توسط دانشجویان، نکات ایمنی کار
 

 سنجش و ارزشیابی درس روش

قت د، کار با ابزار و وسایل، شناخت ابزار، رعایت نکات ایمنی ازجملهشامل مواردي  لیستچکارزشیابی عملکردي تهیه 

 دریافت گزارش کار، مدیریت زمان و ارزشیابی دانشجویان حین کار، همکاري گروهی، در اجرا
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 نینو يهاکارگاه سازه درس -3-32

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاي نوین کاربردي در صنعت ساختمان کشوريفناورآشنایی با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا فیرد

 يریادگیزمان 

 )ساعت(

 یعمل ينظر

1 
، دوبل تنیده ویشپ بلوکیرچهت، ساده بلوکیرچهتي هافسقاجرایی  مسائلشرایط کاربرد و 

 در ترکیب با بتن بازجانتیرچه با 
1 6 

 8 1 اواکک، عرشه فولادي، کامپوزیت، ي دال مرکب فولاديهاسقفاجرایی  مسائلشرایط کاربرد و  2

 8 1 لواف، (U-BOOT) یوبوت، کوبیاکس، ي بتنی مجوفهاسقفاجرایی  مسائلشرایط کاربرد و  3

 4 1 یدهکشپسکشیده و ي بتنی پیشهاسقفاجرایی  مسائلشرایط کاربرد و  4

 4 1 موارد و طریقه استفاده آن، شرایط کاربرد، FRPانواع محصولات  5

 2 1 بتن يهاي جدید اتصالات میلگرد مانند فورچینگ و کاشت میلگرد و آشنایی با چسبهاروش 6

7 
ن از آشنایی با انواع آ، شرایط کاربرد و مزایاي آن، بالشتک الاستومريو ا( دمپره) انواع میراگرها

 ي کوچک آزمایشگاهی جهت تفهیم کاربرد میراگرهاهانمونهطریق 
1 4 

8 
کاري رطوبتی توسط مواد نانو و یقعا ازجملهکاربرد تکنولوژي محصولات نانو در ساختمان 

 ی و اجراي آن در کارگاهبندکش
1 3 

9 

ي گودبرداري و جلوگیري از فرسایش خاک و زهکشی هابدنهجهت استحکام  مصالح مفید

وسل و ژئ، ژئونت، ژئومت، ژئوتکستال، ها )ژئوگریدیکژئوسنتت ازجملهخاک و استحکام آن 

 (ژئو ممبرانیت و ژئو کامپوز

1 4 

 4 1 ي فلزيهااسکلتیق ضدحرهاي یقعاهاي صوتی و حرارتی و یقعا 11

 4 1 مربوطه هايدستگاهاجراي اندودکاري )گچ و سیمان( با  هاي جدیدیوهش 11

12 
، نانو چوب پلاست، ترموود ازجمله هاآنمصالح نوین در نماي ساختمان و طریقه اجراي 

 ي سیمانیهارنگ
1 5 

 4 1 ي سبزهاساختمانو ( BMS) يهوشمندسازهاي یستمس 13

 4 1 نها و نکات اجراي آیوهش، بام سبز و انواع آن 14

 64 1 جمع

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ي آننظارت بر اجراو  هاآنعملکرد  ، شناختي نوینهاسازه شناسایی

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هاي نوین ساختمانیفناوري
ی مصطف: مؤلفگروه 

 ارسلان کلالی و ...، موحدیان
 

مرکز تحقیقات ساختمان 

 و مسکن

آخرین 

 چاپ

  عبدالمتین ستایش هایکژئوسنتتآشنایی با 
سازمان انتشارات جهاد 

 دانشگاهی
1391 

 1395 یسانک  وحید الهییضف یمکر يفولاد يهاساختمانو  یراگرم

 

 مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري  -د

 هاي مدرسویژگی

 ساختمان يترجیحاً همکاران مشغول در اجرا، نا به مسائل اجرایی و روز ساختمان، آشحداقل کارشناسی ارشد عمران

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نوین هايسازهاز مصالح و اجزاي  هایینمونهو داراي مترمربع  111کارگاه با مساحت حدودي 

 نوین و روش اجراي آن هايسازهي بازدید علمی و مشاهده میدانی برگزار

 

 روش تدریس و ارائه درس

اده از بیان شرایط و توضیح با استف) صورت گروهی.توضیح تئوري و شرایط آزمایش سپس اجراي آن توسط دانشجویان به

 ي علمی و ملاحظه شرایط واقعی اجراهمچنین برگزاري بازدیدها (تواند انجام پذیرد.هاي آموزشی میفیلم و فایل
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترمطولدانشجو در  هايفعالیتنمره درس از مجموع 
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 سازه تخصصی يهاافزارنرم درس -3-33

 تخصصی نوع درس:

 هاي فولاديسازه -هاي بتن مسلحسازه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 SAFEو  ETABSهاي افزارنرمي ساختمانی به کمک هاسازه یبا طراح آشنایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 6 1 ايسازه هايسیستم، عمران مهندسی در طراحی فرآیند 1

 ETABS 1 6افزار نرم 2

 6 1 افزارنرم در تعریف و مصالح هايیژگیو 3

 6 1 افزارنرم در تعریف و خطی هايالمان هايویژگی 4

 6 1 افزارنرم در تعریف و سطحی هايالمان هايویژگی 5

 6 1 افزارنرم در بارگذاري تخصیص و بارگذاري مفاهیم 6

 6 1 مدل یک ساختمان معمولی کردن کامل جهت تکمیلی مطالب 7

 6 1 افزارنرم در تحلیل پارامترهاي تنظیم 8

 6 1 تحلیل از حاصل کلیدي اطلاعات استخراج 9

 6 1 منظمی، نامنظمی، کنترل تغییرمکان سازه، صلبیت سقف تعیین جهت تکمیلی ضوابط 11

 6 1 سازه )فولادي و بتنی( طراحی جهت پارامترها تنظیم 11

 6 1 نقشه به افزارنرم هايخروجی تبدیل بتنی، نحوه شیبر دیوار طراحی جهت پارامترها تنظیم 12

 6 1 تحلیل طیفی 13

 6 1 افزارنرم براي هاخروجی ارسال SAFE ،شالوده طراحی و تحلیل جهت 14

 12 1 تحلیل و طراحی شالوده نواري، شالوده گسترده 15

 96 1 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 افزاردر نرمطراحی شالوده سازه مراحل طراحی اجزاء سازه و  ، انجامیک ساختمان معمولی در ایتبس دنتوانایی مدل کر

SAFE 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

سازي و تحلیل و نکات مدل هاروش

 ETABS ،SAFE در هاساختمان
 1411 نشر علم عمران  ن باجیحس

 برنامه جامع تحلیل و طراحی دال و

 SAFEآرمه پی بتن 
 1399 نشر علم عمران سید مهدي داود نبی اللهبیحباشرف 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مهندسینظامه طراحی از سازمان داراي پروان، کارشناسی ارشد گرایش زلزله یا سازهحداقل 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 سیستم رایانه 15رایانه با حداقل سایت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

افزار و کار و تمرین در سایت کامپیوتر توسط مدرس و تمرین و انجام پروژه توسط دانشجویان سخنرانی، کار عملی با نرم

 .حت نظارت مدرست و
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و نمره پروژه پایانی ترمطولدر  نمره مستمر از کار کلاسی و انجام تکالیف و تمرینات کلاسی
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 جوش یکنترل و بازرس درس -3-34

 تخصصی نوع درس:

 هاي فولاديسازه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 بازرسی در جوشو آشنایی با جوشکاري  لی درس:هدف ک

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

بندي انواع ساخت اتصال در یک قطعه و دسته، اي بر فرآیندهاي تولید قطعات صنعتیمقدمه

سی خواص برر، در جوشکاري مؤثرپارامترهاي ، تعریف و هدف از جوشکاري، اتصالات

هاي قوس الکتریکی و جوشکاري، جوشکاري بندي فرایندهايدسته، مکانیکی فلز جوش

 کاريجوش هايدستگاهانواع ، انواع جریان و قطبیت در جوشکاري با قوس الکتریکی، قوسی

1 1 

2 
هاي موقعیت، راهنما و کار در جوش زاویه، سازيانواع لبه، انواع اتصال جوش، انواع جوش

 خوانیهاي جوش و نقشهنشانه، يجوشکار
2 1 

3 

، SMAWروش جوشکاري ، يفولاد يهادر ساخت سازهي جوشکار جیرا يندهایفرآ

جوش شناخت سیم، GMAWروش جوشکاري ، شناخت الکترودها، الکترودها بنديتقسیم

روش جوشکاري مقاومت ، شناسایی پودر و سیم، SAWروش جوشکاري ، GMAWروش 

 میخیاري گلروش جوشک، سرباره

4 2 

4 

 محاسبات، پیچیدگی طولی و دلایل و راهکارهایی براي کاهش آن، پیچیدگی و آثار دمایی

پیچیدگی عرضی و دلایل و راهکارهایی ، مقدار خیز و کاهش طول ناشی از پیچیدگی طولی

و  اي و دلایلپیچیدگی زاویه، محاسبات مربوط به مقدار پیچیدگی عرضی، براي کاهش آن

 باتی براي دوران ناشی از جوشکاريروابط محاس، ارهایی براي کاهش آنراهک

1 1 

5 
 متغیرهاي، متغیرهاي تکمیلی، متغیرهاي اساسی یا ضروري، جوشکاري رویه دستورکار

 سازينمونه، جوشکاري دستورکار رویه تأیید، غیراساسی
1 1 

6 

انواع ، ریف بازرسی فنیتع، مخرب و غیرمخرب در ساختمان يهاآزمونبازرسی جوش و 

 گیريوسایل اندازه، مراحل بازرسی و کنترل کیفیت جوش، بازرسی چشمی، بازرسی يهاروش

عیوب جوش در بازرسی چشمی و دلایل ، AWSهاي بازرسی کمبریج و کارکرد گیج، ابعادي

حدود پذیرش بازرسی ، مراحل بازرسی و شرایط آن، شناخت انواع ترک در جوش، بروز آن

، نافذ عیروش انجام و عملکرد ما، آزمون مایع رنگی نافذ، AWS-D1.1ی بر اساس چشم

انواع میدان ، مغناطیسی آزمون ریزبراده، انواع آشکارساز، مناسبنافذ  یک ماده هايویژگی

 هايتکنیکو  هاروش، انواع محلول ذرات مغناطیسی، یوک و روش کاربرد آن، مغناطیسی

 PTدر  هاآنتشکیل  نحوهو انواع آن و  هاعیب، مراحل هر کدام و MT مختلف براي آزمایش

، UTانواع پراب در ، صوتی موجطولفرکانس و ، انواع موج، فراصوتیبازرسی ، MTو 

6 24 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت



 

85 

تنظیمات ، روش انجام بازرسی و مراحل آن، و کارکرد آن وسکوپاسیل، UTي بازرسی هاروش

 رادیوگرافی بازرسی، ونیبراسیکال يهابلوک، و کالیبراسیون

 2 1 ایمنی در جوشکاري و بازرسی 7

 1 1 کلاسی ارایهپژوهش دانشجویی و  8

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 کنترل کیفیت، و آزمون غیرمخرب در جوش جوش انواع بازرسی، فولادي ساخت و تولید سازه در آشنایی با جوشکاري

 جوش داردهاي بازرسیشناخت استان، جوش

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

جوشکاري  نامهآیین -228 نشریه

 ساختمانی

سازمان مدیریت و 

 ریزيبرنامه
 

معاونت 

 ریزيبرنامه
1391 

 1392 نشر توسعه ایران  دفتر تدوین مقررات ملی مبحث دهم مقررات ملی ساختمان

 1392 نشر توسعه ایران  دفتر تدوین مقررات ملی مبحث یازدهم مقررات ملی ساختمان

AWS D1.1:2121 انجمن جوشکاري امریکا  AWS 2121 

میخ بر اساس استاندارد جوشکاري گل

ISO14555 
 1394 خاتم  علیرضا کافیان عطاري

 هاي فولادي با اتصالات جوشیسازه
 ،اف لینکلن جیمز

 شاپور طاحونی
 1375 دهخدا 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 کاري مرتبط سال تجربه 5 و حداقل NDTمدارک تخصصی  با دارا بودن عمران ارشد کارشناسی حداقل
 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

بلوک  ،انواع گیج بازرسی، هاي آموزشی جوشکاريانواع نمونه، یا رایانه تاپلپ، پروژکتور ویدیو، ت بردوای، کلاس استاندارد

نمونه ، فیلم رادیوگرافی، MTو  PTست اسپري ، پراب با کابل، UTدستگاه ، دستگاه یوک، V2و  V1، کالیبراسیون موارد

 مصالح آموزشی
 

 روش تدریس و ارائه درس

 آزمایش عملی، دانشجویان ارائه، پاورپوینت، زشیواسلاید و فیلم آم، سخپرسش و پا، توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانآزمون ، آزمون عملی، پژوهش نمره، ايآزمون دوره
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 زیستمحیط درس -3-35

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

ي کاهش هاروشناشی و  زیستمحیطو شناخت دلایل آلودگی  زیستمحیطآموزش اهمیت حفاظت از  هدف کلی درس:

 زیستمحیطآلودگی 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 جو کره زمین -و حیطه کاربرد زیستمحیطتعریف  1

2 
 یمحدود داخل يهوا در هوا یآلودگ -هوا یآلودگ خچهیتار -هوا یاثرات آلودگ -هوا یآلودگ

 و منابع آن
2 1 

3 
 یو منابع مصنوع یعیطب منابع -زاتیتجه و اهانیگ، بر انسان تروژنین يدهایاکس عوارض

 هوا یآلودگ
4 1 

4 
 زاتیو تجه اهانیگ، بر انسان و اکسیدهاي کربن گوگرد يدهایاکس عوارض

 يدیباران اس -دما یوارونگ -زاتیو تجه اهانیگ، نسانبر ا نیفلزات سنگ عوارض
4 1 

6 
 یآلودگ مسئلهاز  رفتبرون يهاروشو  رفتبرون هايراه مخاطرات و، ازون هیرفتن لا نیاز ب

 هوا
4 1 

 1 2 آب يهایژگیو و هایناخالصو  آب هیتصف 8

11 

 زیالیالکترود -یونیتبادل  -نشینیته وهیبه ش سازينرم ندیفرآ

 زداییمیکروب -نشینیتهو  يساز زلال -ییغشا يندهایفرا

 گوناگون يآب جهت کاربردها تیفیک

4 1 

12 

 ؛فاضلاب هیبخش تصف

 -فاضلاب هايویژگی -فاضلاب هیتصف

و  يفاضلاب )هواز هیتصف BOD.COD.TKN.TOC.DO مربوط به فاضلاب يهاشیآزما

 (هوازيبی

4 1 

14 
-افتیباز -دفن -جامد زائددفع مواد  يهاروش -فیارتع -اتیکل: جامد زائد بخش مواد

 پلاسما -یدفن بهداشت -زیرولیپ -سوززباله -وگازیب -کمپوست
4 1 

 1 2 یصوت یآلودگ 16

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاي عمرانیپروژه محیطیزیستتبعات  به اشراف نسبی

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 ل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداق -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397 ارکان دانش  یمهربان دکتر ،دکتر پیکري تصفیه آب یمبان

 1391 رازيانتشارات دانشگاه   دکتر جلیل صحرایی هوا یآلودگ

 1387 اندیشه رفیع  یعمران یدکتر قاسمعل د جامدئزا مواد

 

 )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي آموزشی -د

 هاي مدرسویژگی

 زیستمحیط با گرایش ارشد عمران یحداقل کارشناس

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و پرسش و پاسخ توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانزمون آ پروژه و ائهار
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 هاي عمرانیمدیریت حقوقی پروژه درس -3-36

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 نیي عمرااههآشنایی دانشجو با حقوق فنی و عملیاتی در قراردادهاي مهندسی پروژ هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 مهندسان ايحرفهحقوق  1

 1 2 مراجع صدور ضوابط فنی 2

 1 2 ي عمرانیهااسناد و مدارک لازم الاجراء در پروژه 3

 1 2 ي مختلف اجراي کار و نحوه تنظیم قراردادهاي مربوطههاروش 4

 1 2 هااداري و پشتیبانی در پروژه ،خدمات عمومی 5

 1 2 در کارگاه اينامهآیین هايدستورالعملي حفاظت و مقررات ایمنی مبتنی بر هاروش 6

 1 2 جهت اجراي پروژه بنديزمانچگونگی تنظیم جدول متعارف و موفق  7

 1 2 زینهه -زمان -حرکت يهامؤلفهبا توجه به  هاارزیابی و پایش مستمر پیشرفت پروژه 8

 1 2 هاآنمسیرهاي بحرانی در عملیات اجرایی و کنترل  9

 1 2 هاآني اجرایی هاروشمناقصه و اقسام آن و  11

 1 2 هاآني اجرایی هاروشمزایده و اقسام آن و  11

 1 2 الحاقات و منضمات قراردادها، هاشرایط عمومی و خصوصی در پیوست 12

 1 2 ي عمرانیهالیات و سایر کسورات قراردادي در پروژهضوابط و جایگاه بیمه و ما 13

 1 2 انواع تضامین و التزامات در قراردادهاي اجرایی 14

 1 2 هاضوابط حل اختلاف و شناخت نقش و جایگاه عالی داوري در قراردادها و پروژه 15

 1 2 هامند از کلیه سوابق عملیات اجرایی در پروژهمستندسازي ضابطه 16

 1 32 عجم

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
آشنایی  و مستندسازيشناخت کلیات حقوق در امور فنی و نحوه تنظیم گزارشات و قراردادهاي حقوقی و ارجاعات مبتنی با 

 با بیمه و مالیات و مناقصات و مزایدات

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

 متسازمان س  دکتر عبدالحسین شیرودي حقوق قراردادها
1396 

 چاپ دوم

 1396 چاپ و نشر بازرگانی محمد سردار نیا ریچارد لوئک هامدیریت پروژه

 1398 آذرخش  موسویان محمدرضامهندس  مدیریت ساختمان و کارگاه

 

 وزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط آم -د

 هاي مدرسویژگی

 کارشناسی ارشد عمران بعلاوه حداقل مدرک کارشناسی در رشته حقوق حداقل

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

ي هارار و تمرینتک، و اصطلاحات و مفاهیم کاربردي فنی و حقوقی مرتبط با درس باز کردن و تفهیم عباراتبا  توأمتوضیحی 

 مسئلهمستمر و طرح 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 %51 ترمپایانآزمون ، %11تحقیق ، %21 ترممیانآزمون ، %21 یکلاس هايفعالیت
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 مقاومت مصالحاستاتیک و  درس -3-37

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 به روشی ساده و منطقی و استفاده از چند اصل اساسی مسائلساختن دانشجویان در تحلیل  توانمند :هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی -الف

 محتوا ریز ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
گاهی و نیروهاي داخلی شامل هاي تکیهواکنش -تیرها نیروهاي وارد بر -هامروري بر انواع تیر

 نیروي محوري، نیروي برشی و لنگر خمشی
3 1 

2 
و روابط حاکم  هاقابمروري بر ترسیم نمودارهاي نیروي برشی و لنگر خمشی در تیرها و 

 تعیین محل و مقدار حداکثر نیروي برشی و حداکثر لنگر خمشی -هاآنبین 
3 1 

3 
اساس مقطع و  -گشتاور دوم سطح -مروري بر خواص هندسی سطوح )گشتاور اول سطح

 شعاع ژیراسیون(
3 1 

4 
آن در  هايمؤلفهمفهوم تنش، انواع تنش، تنش وارده بر سطوح مورب، تنش و  مروري بر

 شرایط بارگذاري کلی، روابط و حل مثال و تمرین
3 1 

5 

یب ، ضرتهیسیالاستکرنش، مدول  ي مربوط به تنش وهامروري بر تعریف کرنش، منحنی

نامعین استاتیکی تحت نیرو و دما، بارگذاري چند محوري  مسائلپواسون، تغییر شکل عضوها، 

 و حل مثال و تمرین هاآنو تعمیم قانون هوک، کرنش برشی، رابطه میان 

3 1 

6 
کی، روابط نامعین استاتی ائلمسهاي برشی، زاویه پیچش، ها، تنشمروري بر پیچش )تغییر شکل

 و حل مثال و تمرین(
3 1 

7 
ها، شعاع انحناء، خمش عضوهاي مرکب ها، تنشبررسی خمش خالص )تعریف، تغییر شکل

 از چند ماده، روابط و حل مثال و تمرین( شدهساختهو 
3 1 

8 
 ، حلجهتیک)طراحی تیر براي خمش خالص در  تحلیل و طراحی تیرها براي خمش خالص

 مثال و تمرین(
3 1 

9 
)تنش برشی در عضوهاي جدار نازک، تنش برشی در تیرهاي  بررسی تنش برشی در انواع تیرها

 مرکب، طراحی تیر براي برش و خمش، حل مثال و تمرین(
6 1 

11 
هاي اصلی، تنش برشی حداکثر، دایره ، تنشايصفحه)تبدیل تنش  هاي تنش و کرنشتبدیل

 ، حل مثال و تمرین(ايحهصفهاي مور براي تنش
6 1 

11 
تیرهاي  ،گیريانتگرالهاي تحت بارگذاري عرضی، تعیین ثابت تغییر شکل) تغییر شکل تیرها

 استاتیکی نامعین، حل مثال و تمرین(
6 1 

12 
 هاستونتحت بار محوري(، طراحی  هاستون)فرمول اویلر و تعمیم آن، طراحی  هاستونطراحی 

 رکزیت.تحت بار خارج از م
6 1 

 1 48 جمع

 عملی نظري 

 1 3 اد واحدتعد

 1 48 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 یچند اصل اساس کارگیريبهو استفاده  و یساده و منطق یبه روش نیمسئله مع کی لیتوانایی تحل

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ابراهیم واحدیان انسونج بی یر استاتیک
علوم 

 دانشگاهی
1395 

Mechanics of Materials 
Ferdinand p. Beer, 

E. Russell Johnson 
  2112 

Mechanics of Materials 
James M. Gere, 

Stephen p. Timoshenko 
  1972 

 مقاومت مصالح
 فردیناند پی. بی یر،

 اي. راسل جانستون، ...
 1393 صفار اردشیر اطیایی

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال 3یس دروس اصلی حداقل به مدت حداقل کارشناسی ارشد عمران و داراي تدر

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و مثال کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان ارائه تعاریف ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیانآزمون ، یکلاس يهازیئکو، پرسش و پاسخ در کلاس

  



 

92 

 الاتیس کیمکان درس -3-38

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 جاريآشنایی با مفاهیم بنیادي سیالات و همچنین قوانین و روابط و معادلات حاکم بر سیالات ساکن و  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 -چگالی نسبی، وزن مخصوص، مل جرم مخصوصخواص فیزیکی مایعات شا -تعریف سیال

تنش برشی و قانون لزجت نیوتن در حالت توزیع خطی  -لزجت -فشار بخار و کاویتاسیون

 سرعت

6 1 

2 
وسایل  -فشار نسبی و مطلق در مایعات ساکن -تعریف فشار در سیال ساکن و قانون پاسکال

 سیلیمانومتر ساده و دیفران، پیزومتر ،ايجیوهبارومتر خشک و ، فشار شامل بوردون گیرياندازه
9 1 

3 
بر  نیروي وارد -ستاتیک وارد بر سطوح تخت افقیوانیروي هیدر -ستاتیکانیروي هیدرو

 نیروي شناوري -نیروي وارد بر سطوح منحنی -سطوح تخت مایل و قائم
9 1 

4 
آرام و ، تیکنواخت و غیریکنواخ، انواع جریان سیال شامل دائمی و غیردائمی بنديطبقه

 معادله پیوستگی در یک لوله جریان و در انشعاب -رابطه دبی با سرعت  -دبی جریان -آشفته
6 1 

5 
هد سرعت و هد ، هد ارتفاع، مفاهیم هد کل -معادله برنولی براي جریان دائمی تراکم ناپذیر

 اعمال افت انرژي در معادله برنولی -فشار
9 1 

 1 9 نازل و انشعاب، رد معادله مومنتم در زانوییکارب -معادله مومنتم خطی سیال 6

 1 48 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 و معادلات حاکم بر جریان سیالات مفاهیم سیال شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1394 دانشگاه شریف بهاره فیروزآبادي نسونما مکانیک سیالات

 1411 سیماي دانش  ساسان امیرافشاري مکانیک سیالات )سري عمران(

 1398 نورپردازان علیرضا انتظاري استریتر مکانیک سیالات

 

 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 اعتتعداد س
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 ش سازه هیدرولیکی یا منابع آبکارشناسی ارشد عمران گرای

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پرسش و پاسخ و ارائه تعاریف و مثال کاربردي و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان، توضیحی
 

 جش و ارزشیابی درسروش سن

 ترمپایانو آزمون  ترممیانآزمون ، یکلاس يهازیئکو
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 و سازه نگهبان یپ یمهندس درس -3-39

 تخصصی نوع درس:

 هاي بتن مسلحسازه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ي اجراي سازه نگهبانهاروشپی و آشنایی و طراحی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
نحوه تعیین ، هاي صحراییآزمایش، بردارينمونهو  زنیگمانه، ي شناسایی خاکهاروش

 پارامترهاي مؤثر در طراحی پی
4 1 

2 

با  ،ي سطحی: تحت اثر بارهاي محورياهظرفیت باربري پی، ي سطحیهاانواع پیشناسایی 

، لایه لایه يهاخاکیا  دارشیبپی سطحی واقع بر سطح ، مایل خروج از مرکز و بارهاي

مسئله آفرین )متورم  يهاخاکبررسی پی روي ، ي سطحیهامحاسبه و کنترل نشست پی

 گودبرداريکنترل آب زیرزمینی در اجرا و ، گچی و ...(، شونده

6 1 

3 
روش پی صلب و ، نواري و گسترده، کلاف دار، ي مجزاهاپی، ي سطحیهاانواع پیمحاسبه 

 ارتجاعی گاهتکیهپی روي 
4 1 

4 
، اکمحاسبه فشار جانبی خ، پذیرانعطاف يهاحائلانواع ، و ابنیه نگهبان هاانواع دیوارهشناسایی 

 لبروش طرح انواع دیوارهاي حائل ص، فشار استاتیکی و هیدرودینامیکی آب
4 1 

5 
ینامیکی و د ،ي استاتیکیهاروشي عمیق با هاظرفیت باربري پی، ي عمیقهاانواع پیشناسایی 

 صحرایی هايآزمایش
4 1 

 1 2 گودبرداري و پایداري گودها 6

 1 2 ي مختلف گودبرداريهاروش 7

 1 2 برداريبهرهپایش در گودبرداري در زمان ساخت و  8

 1 2 هاآني مختلف هاروشو  هازهکشی در گودبرداري 9

 1 2 هاها در بهسازي خاککاربرد ژئوسنتتیک 11

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ي نگهبانهاو تحلیل پایداري گودها و سازه هاخاکعیین ظرفیت باربري تتوانایی 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف نوان منبعع
“Principles of Foundation 

Engineering”, 6th Edition B. M. Das  B. M. Das 2116 

“Foundation Analysis and 

Design”, 5th Edition, J. E. Bowles  McGraw-Hill 

Publishing Co. 
2111 

اصول مهندسی ژئوتکنیک جلد 

 دوم دوم مهندسی پی ویرایش
B. M. Das 1396 آیین پارس شاپور طاحونی 

مبحث هفتم مقررات ملی 

 ساختمان
 1398 مسکن و شهرسازي  مسکن و شهرسازي

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 افزارهاي مرتبطو آشنا به نرم پی مهندسی یاکارشناس ارشد ژئوتکنیک حداقل 

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 گودبرداري و)ي در دست احداث هابازدید میدانی از پروژه و امکانکلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد 

 (سازيپی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ارائهو  توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و پروژه رمتپایان ، آزمونترممیانآزمون 
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 مهندسی زلزله درس -3-41

 تخصصی نوع درس:

 هاسازه لیتحل :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ها در برابر زلزلهساختمانآشنایی با روند محاسبات زلزله و رفتار  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 ایران يزیخلرزهها، : علل وقوع، مقیاس سنجش، انواع گسلشناسیزلزله 1

2 

ر ها دساختمان بنديگروههاي مبناي طراحی، زلزله ها در برابر زلزله:ساختمانی طراحی نمبا

 ايازهس، نظم کالبدي(، ملاحظات معماري و ايسازهبرحسب اهمیت، سیستم زلزله )برابر 

 ساختمان

4 1 

3 

، ها، ضریب بازتاب ساختمانساختمانحرکت زمین: نسبت شتاب مبناي طرح، ضریب اهمیت 

قاب یانها در برابر زلزله، اثر مساختماننوع زمین، طیف طرح استاندارد، ضریب رفتار  بنديطبقه

 هارفتار سازهدر 

4 1 

4 

ها، روش استاتیک معادل و حلیل خطی سازههاي تروش هاي ساختمانی:طراحی ارزه اي سازه

ها، ها و حدود کاربرد، ضریب نامعینی سازهحدود کاربرد، روش تحلیل دینامیکی طیفی سازه

محاسبه زمان تناوب ساختمان، تغییر مکان نسبی طبقات، پروژه طراحی به روش استاتیک 

 و طیفی معادل

6 1 

5 
، مصالح ، کلاف دار، مسلحغیرمسلحهاي بنایی، ساختمان بنديدستهها با مصالح بنایی: ساختمان

 هاي بناي، انسجام اجزاي ساختمانساختماندر 
2 1 

6 
ها در ساختمان بنایی، انواع خسارت، پی بنديطبقه هاي بنایی:ساختمانبر  لرزهزمیناثر 

 ، کلاف قائم، کلاف افقیهاسقف
2 1 

7 
ی: محدودیت ارتفاع، پلان ساختمان، مقطع قائم ساختمان، هاي بنایساختمان اينامهآیینضوابط 

 ايبازشوها و دیوارها، دیوارهاي سازه
4 1 

 1 2 محاسبه دیوار نسبی در هر امتداد ساختمان 8

 1 2 هاو تیغه ايغیر سازهدیوارهاي  9

11 
لت کهاي با اسکلت بنایی، معرفی پروژه طراحی ساختمان با اسساختمانضوابط اجرایی در 

 بنایی
2 1 

 1 2 بررسی پروژه طراحی ساختمان با اسکلت بنایی 11

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 و رفتار ساختمان در برابر زلزله محاسبات زلزله شناخت

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ها در ساختمانطراحی  نامهآیین

 برابر زلزله

مرکز تحقیقات راه و مسکن و 

 شهرسازي
  

آخرین 

 ویرایش

 1398 بناي دانش  تابش پور محمدرضا مبانی مهندسی زلزله

هاي بنایی )رفتار، طرح و ساختمان

 (ايلرزهبهسازي 
 1395 بناي دانش  تابش پور محمدرضا

 

 شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی ) -د

 هاي مدرسویژگی

 مهندسینظامداراي پروانه طراحی از سازمان و  کارشناسی ارشد گرایش زلزله یا سازهحداقل 

 

 درس موردنیازمساحت، تجهیزات و وسایل 

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي مربوط به درس زلزلهفاده از اسلاید و فیلماستتوضیحی با 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو آزمون  ترممیان پروژه محاسباتی و آزمون
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 هیدرولوژي درس -3-41

 اختیاري نوع درس:

 محاسبات عددي -مکانیک سیالات :نیازپیش

 - نیاز: هم

تحلیل ، جریان گیرياندازه، بارش، ي هیدرولوژیک همچنین مفاهیم مربوط به بیلانهاآشنایی با داده هدف کلی درس:

 ي مختلفهاسیلاب و برآوردهاي آبدهی حوضه و خصوصیات اقلیم، هیدروگراف

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 3 طبیعت در آب گردش 1

2 
 رطوبت، بادها وزش، هوا فشار، دما راتییتغ، یهواشناس عناصر، جوي يهاریزش و هوا، آب

 هوا
3 1 

 1 2 هوا يهاجبهه، يجو يهازشیر گیرياندازه، و انواع بارش بارش لیتشک 3

 1 3 متفاوت يهامیاقل اتیخصوص، میاقل انواع، شناسیاقلیم 4

 1 3 ،تعرق و تبخیر محاسبه، خیر و تعرقبر تب مؤثرعوامل ، تعرق، تبخیر 5

 1 3 محاسبه چالاب، چالاب، محاسبه برگاب، برگاب، نفوذ بر اثرگذار عوامل، نفوذ آب در خاک 6

7 
 هايآب استخراج، ینیرزمیز هايآب سفره، زیرزمینی هايآبتشکیل ، زیرزمینی هايآب

 هاخوان آب از رویهبی رداشتب عواقب، هاخوان آب از رویهبی برداريبهره، ینیرزمیز
4 1 

8 
 گیرياندازه، آب سرعت گیرياندازه، آب عمق گیرياندازه، آب سطح گیرياندازه، هیدرومتري

 آب دبی
3 1 

9 
 در هاحوضه خصوصیات، سیلاب مطالعات، هاآن یکیزیف اتیو خصوص زیآبر يهاحوضه

 رواناب با رابطه
3 1 

11 
ي هاروش، آبنمود و اجزاي متشکله آن، يدرولوژیدر ه يآمار يهاروشو  یسطح باروان

 تخمین دبی حداکثر
3 1 

11 
آبنمود واحد مصنوعی و نحوي ، تجزیه آبنمود، چگونگی استخراج آبنمود واحد، آبنمود واحد

 تهیه آن
2 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 مسائل هیدرولوژي مهندسی شناخت

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 نابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(م -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  دکتر امین علیزاده اصول هیدرولوژي کاربردي
دانشگاه امام رضا )ع( 

 مشهد

آخرین 

 چاپ

هیدرولوژي مهندسی براي 

 دانشجویان عمران سد و شبکه

 ،دکتر غلامحسن رضایی ولیسه

 ولیسه ییمحمدرضامهندس 
 

اسلامی  آزاددانشگاه 

 شاهرود

آخرین 

 چاپ

 کاربردي براي يدرولوژیه

 عمران یمهندس
 1397 مشهد نی نگار  حمید خبیري نوغانی

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد منابع آب و هیدرولیک یا سازه هیدرولیکی

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، احتمس

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد و رایانه

 

 روش تدریس و ارائه درس

 براي تحقیق و تشویق دانشجویان براي تحقیق و تهیه فایل مستند و ارائه موضوع ارائهپرسش و پاسخ،  ،تشریحی ،توضیحی

 و مباحثه در کلاس در کلاس
 

 جش و ارزشیابی درسروش سن

 ترمپایانن آزمو ،و تشریح فایل موضوع تهیه شده توسط دانشجویان در کلاس ارائهنمره به تحقیقات تحویلی در هر هفته و 
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 هیدرولیک درس -3-42

 اختیاري نوع درس:

 مکانیک سیالات :نیازپیش

 - نیاز: هم

 اهآنهیدرولیکی مورد استفاده در  تأسیساتو مجاري روباز و مطالعه  هاآشنایی با جریان مایعات در کانال ی درس:هدف کل

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 -هاهیدرولیکی در کانال تأسیساتانواع مقاطع و  -هاي باز و تفاوت آن با لولههاکانال

و معرفی عدد  هاي آزاد در کانالهاانواع جریان بنديطبقه -هاپارامترهاي هندسی در کانال

ي معادله انرژ -معادله پیوستگی در کانال -ي با کف مسطحهامحاسبه فشار در کانال -فرود

نگاه اجمالی به توزیع سرعت در  -معادله اندازه حرکت )مومنتم( در کانال -)برنولی( در کانال

 ضرایب آلفا )ضریب تصحیح انرژي جنبشی( و بتا )ضریب تصحیح اندازه حرکت( -هالکانا

14 1 

2 

و اعماق  E-yبررسی منحنی  -تعریف انرژي مخصوص -مفهوم انرژي مخصوص )ویژه(

بررسی  -بررسی جریان بحرانی و محاسبه عمق بحرانی -E-yکاربردهاي منحنی  -متناوب

ا ی برآمدگیییرات در مقطع کانال در مسیر جریان )مثل جریان عبوري از کانال با وجود تغ

 فرورفتگی در کف کانال و...(

11 1 

3 
 -و اعماق مزدوج F-yبررسی منحنی  -تعریف نیروي مخصوص -مفهوم نیروي مخصوص

 تحلیل پدیده پرش هیدرولیکی -F-yکاربردهاي منحنی 
8 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هیدرولیکی مربوطه تأسیساتي روباز و هاجریان در کانال شناخت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1399 ع(رضا )دانشگاه امام   جلیل ابریشمی حسینی، محمود دیس ي بازهاهیدرولیک کانال

 1411 سیماي دانش  حسین فراهانی ،سان امیرافشاريسا هیدرولیک )سري عمران(

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 حداقل کارشناسی ارشد منابع آب و هیدرولیک یا سازه هیدرولیکی

 

 درس موردنیازتجهیزات و وسایل ، مساحت

 رایانهو  ر و وایت بردکلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتو

 

 روش تدریس و ارائه درس

موضوع براي تحقیق و تشویق دانشجویان براي تحقیق و تهیه فایل مستند و ارائه  ارائه ،پرسش و پاسخ، تشریحی ،توضیحی

 موضوع و مباحثه در کلاس
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و  رائهاحقیقات تحویلی در هر هفته و نمره مضاعف براي طرح موضوع براي تحقیق به عنوان پروژه و اختصاص نمره به ت

 ترمپایانآزمون  وتشریح فایل موضوع تهیه شده توسط دانشجویان در کلاس 
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 2ریاضی عمومی  درس -3-43

 پایه نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 کسب مهارت لازم در محاسبات و تجزیه و تحلیل بحث ریاضی در دروس تخصصی درس: هدف کلی

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 6 ضامعادله خط و صفحه در ف، بعديسه( و بردار در فضاي بعديسهدستگاه مختصات فضایی ) 1

2 
 حل دستگاه، وارون ماتریس، هامال سطري مقدماتی ماتریسیادآوري ماتریس و دترمینان؛ اع

 مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه، حذفی گاوس کرامر وي هاروشمعادلات خطی به 
9 1 

 1 3 هاآنهاي فضایی و بررسی رویه 3

 TBN 6 1خمیدگی و طول قوس و دستگاه ، محاسبه بردار سرعت و شتاب، تابع برداري 4

5 
گرادیان و معادله صفحه مماس و خط ، بررسی مشتقات نسبی و ضمنی، تغیرهتابع دو و سه م

 قائم بر رویه
6 1 

 1 3 اي و کروياستوانه، دستگاه مختصات قطبی 6

7 
ي دوگانه به کمک تعویض هاحل انتگرال -انتگرال دوگانه و کاربردهاي هندسی و فیزیکی آن

 و تغییر متغیر قطبی گیريانتگرالترتیب 
6 1 

 1 3 اي و کرويمختصات استوانه، و کاربردهاي هندسی و فیزیکی آن گانهسهانتگرال  8

9 
 ،قضایاي گرین و استوکس و انتگرال سطح ،ي خطهاانتگرال، دیورژانس و کرل، میدان برداري

 محاسبه شار میدان
6 1 

 1 48 جمع

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب 
 توابع چند متغیره در دروس تخصصی ه حساب دیفرانسیل و انتگرالتوانایی محاسبات مربوط ب

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

حساب دیفرانسیل و انتگرال و 

 هندسه تحلیلی جلد دوم

جرج توماس و راس

 ال فینی

 ،مهدي بهزاد

 ،سیامک کاظمی

 فیعلی کا 

مرکز نشر 

 دانشگاهی
1396 

 2ریاضی عمومی 
 ،مسعود نیکوکار

 محمد شفیعی
 1396 گسترش علوم پایه 

 1394 نشر تمرین  چیان محمدعلی کرایه 2ریاضی عمومی 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال 3دوره کاردانی حداقل به مدت دروس ریاضی در  دریسحداقل کارشناسی ارشد ریاضی و داراي سابقه ت

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ر دانشجویانتیادگیري و تمرین بیشهاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي ارائه تعاریف و مثالتوضیحی و 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان آزمونو  ترممیان، آزمون کوئیز، تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه

  



 

114 

 محاسبات عددي درس -3-44

 پایه نوع درس:

 2ریاضی عمومی  :نیازپیش

 - نیاز:هم

 هاآنو محاسبات تقریبی  غیرخطیلازم در حل معادلات  کسب مهارت هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 3 بندي مقادیر تابعي رسم منحنی و جدولهاروشبه  غیرخطیخطاها و حل معادلات  1

 1 3 و نابجایی دوبخشیي هاروشبا دقت مطلوب به  هاتعیین ریشه 2

 1 3 نقطه ثابت()روش تکرار ساده  3

 1 3 ي نیوتن و وتريهاروشبه  هامرتبه همگرایی یک دنباله و تعیین ریشه 4

5 
 یابیروندو تفاضلات متناهی و  شدهتقسیمتفاضلات ، لاگرانژ ايچندجملهبه کمک  یابیدرون

 معکوس
6 1 

 1 6 پسون و نقطه میانی و رامبرگسیم، ياذوزنقهقاعده  -عددي گیريانتگرالو  گیريمشتق 6

 1 5 کوتا-اویلر و رونگه، روش بسط تیلور -حل عددي معادلات دیفرانسیل 7

 1 3 معادلات خطی هايدستگاهحل  8

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 و حل دستگاه هاآن یريگانتگرالو  یابیدرونو  غیرخطیتوانایی محاسبات مربوط به حل تقریبی معادلات 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1366 مولفین  خسرو مالک نژاد ،اسماعیل بابلیان محاسبات عددي

 1398 گسترش علوم پایه  محمد تقی درویشی ،مسعود نیکوکار محاسبات عددي

 محاسبات عددي
 ،غلامرضا رحیم لو ،حید صدريو

 علی اکبر فتاح پور
 1397 ايحرفهدانشگاه فنی و  

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال 3دوره کاردانی حداقل به مدت دروس ریاضی در  حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و داراي سابقه تدریس

 

 زات و وسایل موردنیاز درسمساحت، تجهی

 کلاس استاندارد مجهز به ویدئو پروژکتور و وایت برد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 شجویانیادگیري و تمرین بیشتر دانهاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي توضیحی و ارائه تعاریف و مثال
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان آزمونو  ترممیانجلسه، کوئیز، آزمون تکالیف کلاسی مستمر در هر 
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 هاپیوست
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 پیوست یک
 عمران ايمهندسی حرفهدوره کارشناسی ناپیوسته  موردنیازاستاندارد جهیزات ت

 اينیمه سرمایهتجهیزات  ايتجهیزات سرمایه ردیف

 PTست اسپري  UTدستگاه  1

 MTست اسپري  و کابل 71 زاویهپراب  2

  و کابل 61 پراب زاویه 3

  و کابل 45 پراب زاویه 4

  پراب نرمال و کابل 5

  یوک مغناطیسی 6

  V1بلوک کالیبراسیون  7

  V2بلوک کالیبراسیون  8

  ASMEبلوک کالیبراسیون  9

  بلوک مواد 11

  MTبلوک  11

  تن 211 تیجک بتن شکن با ظرف 12

  یشگاهیآزما ریبتون 13

  15*15 یمکعب قالب 14

  کاتیو سوزن 15

  و تورق لیتطو دستگاه 16

  زدانهیدانه و رو جذب آب درشت یچگال شیآزما لیوسا 17

  شستشو ژهیو 211نمره  الک 18

  مانیس یو خمش يمقاومت فشار قالب 19

  تن 31 تیملات شکن با ظرف جک 21

21 
و  مترمربعفلزي به ابعاد یک قیف اسلامپ و صفحه 

 کورنومتر

 

  Vقیف  22

  Jحلقه  23

  Lجعبه  24

  اینچ 4گیري به قطر بتن به همراه مته مغزه ریمغزه گدستگاه  25

  ريگیبتن غلتکی به همراه قالب و وسایل نمونه V-Bدستگاه  26

  چکش اشمیت 27

  دستگاه اولتراسونیک 28

  بتندستگاه مدول ارتجاعی  29
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 یوست دوپ
 عمران ايمهندسی حرفهدوره کارشناسی ناپیوسته نیروي انسانی استاندارد موردنیاز 

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلی

سابقه  دوره

تدریس و 

تجربه 

 کاري

 مجاز به تدریس دروس
 کارشناسی

کارشناسی 

 ارشد
 دکترا

 سال 3  *  مهندسی عمران 1

 اتصالات -یبتن يهااتصالات سازه

ساختمان و  اقتصاد -يفولاد يهاسازه

 يبارگذار -ژهیو يهابتن شگاهیآزما -پروژه

 -هاسازه لیتحل -ژهیو يهابتن -و پروژه

 -و اجرا سازيراه -هاسازه يو بهساز میترم

 -هاي بتن مسلحسازه -مهندسی زلزله

 یتخصص کارگاه -هاي فولاديسازه

 کارگاه -نینو يهاسازه کارگاه -ساختمان

 یحقوق تیریمد -سازه يهاافزارمنر

 -مقاومت مصالح -یعمران يهاپروژه

و سازه  یپ یمهندس -الاتیس کیمکان

 نگهبان

 یبرق تأسیسات ياجرا سال 3  *  مهندسی برق 2

3 
مهندسی 

 مکانیک
 یکیمکان تأسیسات ياجرا سال 3  * 

4 

مهندسی 

 -صنایع

 مهندسی عمران

 ژهو کنترل پرو يزیربرنامه سال 3  * 

 جوش یو بازرس کنترل سال 3  *  مهندسی جوش 5

 

 

 


