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 ابراهیم صالحی عمران

 ایآموزشی دانشگاه فنی و حرفه یزیربرنامهیس شورای ئر

 رونیکای مکاتهندسی حرفهمرشته  کارشناسی ناپیوستهبرنامه درسی دوره 

، برنامه 11/11/1911تاریخ جلسه  هشتمین یست وبای در ریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهشورای برنامه

 را به شرح زیر تصویب کرد: ای مکاترونیکهندسی حرفهمرشته  کارشناسی ناپیوسته درسی دوره

آموزش عالی  هایموسسهو  هادانشگاهوارد  1044این برنامه درسی برای دانشجویانی که از مهرماه سال  (1ماده 

 جرا است.شوند قابل امی

این برنامه درسی در سه فصل: مشخصات کلی، عناوین دروس و سرفصل دروس تنظیم شده است و به  (1ماده 

 یزیربرنامهآموزش عالی کشور که مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش و  هایموسسهو  هادانشگاهتمامی 

 .ودشمیبرای اجرا ابلاغ آموزش عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری را دارند، 

سال قابل اجرا است و پس از آن به  9مدت  به 1044-1041این برنامه درسی از شروع سال تحصیلی  (9ماده 

 بازنگری نیاز دارد.
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 مقدمه -1-1
علی بازار کار فنیروي انسانی متخصص، ماهر و کارآمد متناسب با نیازهاي وجود  ياعوامل مؤثر در توسعه هر جامعه نیتراز مهم یکی

 يهایاست که جوامع مختلف با آن روبرو هستند. بررس یماهر و متخصص چالش یانسان يروین نیتأم نیبنابرا ؛است و آتی

که در  ، افراديکندنمایان می ازپیشیشبرا  ايرشتهیانمصنایع و تجهیزات جدید صنعتی لزوم تربیت متخصصین شده در انجام

 ییافزامهرشته مکاترونیک جایگاهی ویژه براي  داشته باشند.را  يترجامعبوده و توانایی تحلیل  رنظصاحبمختلف  يهاحوزه

 اشد.باین مهم کمک بسزایی براي رفع نیازهاي نوین صنایع می ؛ کهنمایدمکانیک، الکترونیک و کامپیوتر ایجاد می يهارشتهبین 

 ي مکانیک و الکترونیک اسددت. این رشددتهاز دو رشددته باشددد که برگرفتهمی "ترونیک"و  "مکا"ي مکاترونیک ترکیب دو واژه

 ست.ا شدهتدوین هوشمند آلاتماشینو نگهداري محصولات و  کارگیريبهجهت طراحی،  و ايرشتهبین صورتبهتحصیلی 

 

 تعریف -1-2
  لشددام بوده که ايحرفه و فنی عالی آموزش هايرشددته از یکی مکاترونیک ياحرفهمهندسددی  وسددتهیپنا کارشددناسددیرشددته 

ستگی ست هاییشای شده برنامهاین  در که عملی و نظريدروس  آموزش طریق از هاآن دست یافتن به که ا  ذیرپامکان، لحاظ 

 .باشدمی

 

 هدف -1-3
فاده مورداست هايسیستم ریو تعم ينگهدار ،سیسرو ،یطراح يهاینهزم در است کهماهرتربیت نیروي انسانی  دوره یناز اهدف 

 به فعالیت بپردازند. ،باشندمختلف می و مهارت که تلفیقی از چند دانش صنعت يهادر حوزه

 

 اهمیت و ضرورت -1-4
عتی است. این کار ابتدا با ورود تجهیزات صن آغازشدههاي پیشرفته در صنایع ایران هاي پیش، تلاش براي توسعه فناورياز سال

 پرداخت. هانآسازي فناوري یت نیروي انسانی ماهر، به توسعه و بومیباترباست که بایستی  شدهشروعپیشرفته به کشور 

کاهش  علاوه بر ،یازموردنهاي امروزه ناکارآمدي نیروي انسانی شاغل در صنایع جدید کشور با توجه به تلفیقی بودن توانایی

ی لذا تدوین برنامه درسی مهندس وسعه پایدار وارد نموده است.در برخی موارد غیرقابل جبرانی را به ت ي، صدمات شدید ووربهره

ف سازي مکاترونیکی در برطر هايسیستمتربیت نیروي انسانی، جهت مدیریت فناوري و تولید  منظوربهمکاترونیک  ياحرفه

 است. برخوردار، از اهمیت به سزایی کارشناسی سطح در ضعف و کمبود نیروي انسانی
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 التحصیلانتوانایی فارغنقش و  -1-5
 دروس مرتبط توانایی

 زبان تخصصی ،2و  1 کیمکاترون آلاتماشینمطالعه و تحلیل مدارک فنی 

 ، آزمایشگاه ابزار دقیق و ارگونومیشدهتعبیه هايسیستم حل مسئله در زمینه تجهیزات پزشکی

 کاربردي مکاترونیک در صنایع توسعهطراحی و 
به کمک رایانه، الکترونیک صنعتی، کاربرد  مکانیزم طراحی

 ترمودینامیک در مکاترونیک

هاي تولید محصولات، افزایش راندمان و ینههزکاهش 

 هايسیستم یريکارگبهآلات از طریق ینماشي وربهره

 مکاترونیک

، هامحرکهکنترل ، تجدیدپذیر هايانرژي، 2و  1 کیمکاترون

، کیدرولیه هايسیستم یطراح، قیدق يرگیاندازه شگاهیآزما

در  کینامیکاربرد ترمود، و انتخاب مواد ییشناسا

 کیدرولیه هايسیستم یطراح، کیمکاترون

ي بالا، دقت و ایمنی وربهرهارتقاء تجهیزات صنایع با 

 آلاتینماش
 2و  1مکاترونیک 

ي مکانیزه پیشرفته و هاروش بهي سنتی هاروشتغییر 

 هاآنتوسعه 
 2و  1 مکاترونیک

 هاربات یزيربرنامهطراحی و 

 ،شدهتعبیه هايسیستم، 2 و 1 مکاترونیکربات،  عاملسیستم

 یطراحپیشرفته،  نویسیبرنامهطراحی مکانیک ربات، 

، یادگیري ARM میکروکنترلرو  انهیبه کمک را مکانیزم

 سریع سازينمونهماشین و 

 کنترلی هوشمند هايسیستمطراحی 

کنترل خطی،  هايسیستم ویژهبهدروس تخصصی 

 1 کاترونیکمو  شدهتعبیه هايسیستمپیشرفته،  نویسیبرنامه

 و یادگیري ماشین ARM، میکروکنترلر 2 و

 طراحی تجهیزات ابزار دقیق
کنترل خطی،  هايسیستمدقیق،  گیرياندازهآزمایشگاه 

 شدهتعبیه هايسیستم

 

 مشاغل قابل احراز -1-6
 سازيینماش ینهدر زم یفیتو کنترل ک يطراح، مجر -

 یکحوزه ربات کارشناس -

 یدطراح خطوط تول -

 یدخطوط تول سازيینهبهمشاور در  -

 یلیر ونقلحمل یکمکاترون کارشناس -

 یو ساختمان يادار یزاتدر تجه یکمکاترون کارشناس -

 يخودروساز یکمکاترون کارشناس -

 يکشاورز یزاتتجه یکمکاترون کارشناس -

 یهوافضا، پزشک دریایی، ،و گاز نفت ی،دفاع یعصنا یزاتتجه یفن کارشناس -

 یقابزار دق کارشناس -
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 طول دوره و شکل نظام -1-7
دوره یک نیمسال تحصیلی و  2 است و هرسال تحصیلی مرکب ازسال  2حداکثر مدت مجاز تحصیل دوره کارشناسی ناپیوسته 

هفته آموزش و یک هفته  6آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل هفته  16تابستانی و هر نیمسال شامل 

ساعت  16و هر واحد درس نظري معادل  استدروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی  امتحانات پایان دوره است.

هر واحد درس  ،در نیمسال ساعت 48و حداکثر  ساعت 32معادل  حداقل در نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی

ساعت در  121معادل  یا کارورزي در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 64و حداکثر  ساعت 48معادل  حداقل کارگاهی

 باشد.نیمسال می

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 هاي مرتبطو رشته مکاترونیک صنعتیکاردانی پیوسته  آموختگاندانش -الف

 زمون وروديقبولی در آ -ب

 شرایط عمومیدارا بودن  -ج

 

 ساعت(واحد و سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب  -1-9

 نوع درس
تعداد 

 واحد

 درصد 

 واحد( برحسب)

درصد 

 مجاز
 ساعت

 درصد 

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 39 721 65تا  25 5/62 45 نظري

 75تا  55 61 1121 75تا  35 5/37 27 عملی

 111 111 1841 111 111 72 جمع

 

 برحسب تعداد واحد()نوع درس  -1-11

 نوع درس
تعداد واحد برنامه درسی  تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 1 6 1 جبرانی

 9 9 9 عمومی

 2 4 1 عمومی مهارت

 8 11 5 پایه

 47 51 44 تخصصی

 6 8 6 اختیاري

 72 72 68 جمع
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 دروس : عناوینفصل دوم
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 مکاترونیک ياحرفهمهندسی کارشناسی ناپیوسته رشته  دوره جبرانی جدول دروس -2-1
 نام درس ردیف

تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیاز هم نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
و  کیدرولیه هايسیستم طراحی

 و کارگاه کیوماتنی
3 32 48 81   

   64 32 32 3 ءمکانیزم و اجزا 2

   64 32 32 3 ي مکانیکیستایا يهاسازه 3

   64 32 32 3 ایپو يهاسازه 4

   81 48 32 3 ی و کارگاهصنعت ونیاتوماس 5

   81 48 32 3 الکترونیک کاربردي و کارگاه 6

   48 1 48 3 تحلیل مدارهاي الکتریکی 7

   81 48 32 3 1 میکروکنترلر و کارگاه 8

   - - - 24 جمع

 دیر گروهبا نظر مانی غیر مرتبط کاردشدگان با یرفتهپذفوق به  نامه آموزشی و سایر مقررات مربوطه، دروسآیینبا رعایت  *

 .ارائه شود

 .ارائه شودنیمسال اول و دوم  حداکثر، بایست یدروس جبران* 

 

 مکاترونیک ياحرفهمهندسی جدول دروس عمومی دوره کارشناسی ناپیوسته رشته  -2-2

 درسنام  ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
 یک درس از گروه درسی

 «مبانی نظري اسلام»
2 32 1 32   

2 
 یک درس از گروه درسی

 «انقلاب اسلامی»
2 32 1 32   

3 
 یک درس از گروه درسی

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32   

4 
 یک درس از گروه درسی

 «منابع اسلامی آشنایی با»
2 32 1 32   

   32 32 1 1 1ورزش  5

   161 32 128 9 جمع
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 مکاترونیک ياحرفهمهندسی رشته دوره کارشناسی ناپیوسته  جدول دروس مهارت عمومی -2-3

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیاز هم نیازیشپ

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 و کار کسبمدیریت  1

   48 32 16 2 کنترل کیفیت 2

   32 1 32 2 سازياستاندارد 3

   - - - 2 جمع

 واحد از دروس فوق الزامی است. 2* گذراندن 

 

 مکاترونیک ياحرفهمهندسی پایه دوره کارشناسی ناپیوسته رشته  جدول دروس -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیاز هم نیازپیش

 جمع عملی نظري

 32 1 32 2 ریاضی مهندسی 1
 معادلات

 یفرانسیلد
 

   48 1 48 3 معادلات دیفرانسیل 2

   48 1 48 3 آمار و احتمالات 3

   128 1 128 8 جمع

 

 مکاترونیک ياحرفهمهندسی جدول دروس تخصصی دوره کارشناسی ناپیوسته رشته  -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیاز هم نیازپیش

 جمع عملی نظري

   48 32 16 2 شرفتهیپ نویسیبرنامه 1

   64 32 32 3 شدهیهتعب هايسیستم 2

   48 32 16 2 شناسایی و انتخاب مواد 3

   48 32 16 2 به کمک رایانه مکانیزم طراحی 4

   64 48 16 2 2 اجزاءمکانیزم و  5

   32 1 32 2 سیالات مقدماتی 6

7 
کاربرد ترمودینامیک در 

 مکاترونیک
3 32 32 64   

  81 48 32 3 یکیمکاترون هايسیستمارتعاشات  8
 یاضیر

 یمهندس

   64 32 32 3 کنترل خطی هايسیستم 9

 81 48 32 3 کیدرولیه هايسیستم یطراح 11
معادلات 

 ،دیفرانسیل
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ل کنتر هايسیستم

 یخط

  2 اجزاءو  زمیمکان 64 64 1 2 گیري دقیقآزمایشگاه اندازه 11

   32 1 32 2 زبان تخصصی 12

   64 32 32 3 الکترونیک صنعتی 13

 112 96 16 3 1مکاترونیک  14
ل کنتر هايسیستم

 یخط
 

 112 96 16 3 2مکاترونیک  15

 ،1 کیمکاترون

ل کنتر هايسیستم

 یخط

 

 48 32 16 2 ربات عاملسیستم 16
 هايسیستم

 شدهتعبیه
 

  2 اجزاءو  زمیمکان 81 48 32 3 طراحی مکانیک ربات 17

 2مکاترونیک   - - 1 2 کاربرد مکاترونیک در صنعت 18

 241 241 1 2 موزيآکار 19
گذراندن حداقل 

 واحد 51
 

   1344 944 411 47 جمع

 

 مکاترونیک ياحرفهمهندسی جدول دروس اختیاري دوره کارشناسی ناپیوسته رشته  -2-6

 درسنام  ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیاز هم نیازپیش

 جمع عملی نظري

 ARM 2 16 32 48میکروکنترلر  1
 هايسیستم

 شدهتعبیه
 

 48 32 16 2 ارگونومی 2
 به زمیمکان یطراح

 انهیکمک را
 

   64 48 16 2 سریع سازينمونه 3

   48 1 48 3 الکتریکی تأسیسات 4

  2 اجزاءو  زمیمکان 64 32 32 3 هامحرکهکنترل  5

 64 32 32 3 یادگیري ماشین 6
 نویسیبرنامه

 شرفتهیپ
 

   64 48 16 2 تجدیدپذیرهاي انرژي 7

   48 32 16 2 مباحث ویژه در مکاترونیک 8

      6 جمع

  فوق الزامی است. از دروسواحد  6* گذراندن 
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 ونیکمکاتر ياحرفهمهندسی رشته دوره کارشناسی ناپیوسته  ترم بندي پیشنهادي دروس جدول -2-7
 نیمسال اول -2-7-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  48 1 48 3 معادلات دیفرانسیل 1

  32 32 1 1 1ورزش  2

  64 32 32 3 شدهیهتعب هايسیستم 3

  48 32 16 2 شناسایی و انتخاب مواد 4

  48 32 16 2 به کمک رایانه مکانیزم طراحی 5

  64 48 16 2 2 اجزاءمکانیزم و  6

  48 1 48 3 آمار و احتمالات 7

8 
 یک درس از گروه درسی

 «مبانی نظري اسلام»
2 32 1 32  

  - - - 18 جمع

 

 

 نیمسال دوم -2-7-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

 لیفرانسیمعادلات د 32 1 32 2 ریاضی مهندسی 1

  32 1 32 2 سیالات مقدماتی 2

  64 32 32 3 کاربرد ترمودینامیک در مکاترونیک 3

  81 48 32 3 یکیمکاترون هايسیستمارتعاشات  4

  64 32 32 3 کنترل خطی هايسیستم 5

  - - - - درس اختیاري 6

  32 1 32 2 «انقلاب اسلامی»یک درس از گروه درسی  7

  32 1 32 2 زبان تخصصی 8

  - - - - جمع
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 نیمسال سوم -2-7-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
 یدرس از گروه درس کی

 «یبا منابع اسلام ییآشنا»
2 32 1 32  

 81 48 32 3 کیدرولیه هايسیستم یطراح 2
 ،لیفرانسیمعادلات د

 کنترل خطی هايسیستم

 2اجزاء و  زمیمکان 64 64 1 2 گیري دقیقآزمایشگاه اندازه 3

  64 32 32 3 الکترونیک صنعتی 4

 کنترل خطی هايسیستم 112 96 16 3 1مکاترونیک  5

 شدهتعبیه هايسیستم 48 32 16 2 عامل رباتسیستم 6

  48 32 16 2 شرفتهیپ نویسیبرنامه 7

  - - - - درس اختیاري 8

  - - - - جمع

 

 

 نیمسال چهارم -2-7-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
 یک درس از گروه درسی

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32  

 112 96 16 3 2 مکاترونیک 2
  ،1 کیمکاترون

 یکنترل خط هايسیستم

  - - - - اختیاريدرس  3

 2 اجزاءو  زمیمکان 81 48 32 3 طراحی مکانیک ربات 4

  - - - 2 کاربرد مکاترونیک در صنعت 5

 واحد 51حداقل گذراندن  241 241 1 2 موزيآکار 6

  - - - 2 درس مهارت عمومی 7

  - - - - جمع

 

 

 

 

 

 

 



 

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 فصل سوم: سرفصل دروس
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 ریاضی مهندسیدرس  -3-1
 پایه نوع درس:

 معادلات دیفرانسیل :نیازپیش

 - نیاز: هم

رانسیل حل معادلات دیف مشتق و انتگرال توابع مختلط، تبدیلات فوریه،دانشجو پس از پایان درس با مفاهیم  هدف کلی درس:

 .شودمیآشنا  گرما و لاپلاس و موجو معادلات  با مشتقات جزئی

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 هانگاشت و اعداد مختلط و توابع مختلط 1

 - 6 هامانده توابع مختلط و قضیه حساب انتگرال ومشتق  2

 - 6 فوریه و انتگرال فوریه سري 3

 - 2 تبدیلات فوریه 4

 - 2 (pde) نسبیمعادلات دیفرانسیل با مشتقات  5

 - 4 تعشنخ مر مسئله متغیرها و جداسازيحل معادله دیفرانسیل با مشتقات نسبی به کمک  6

 - 4 معادله گرما و معادله لاپلاس 7

 - 6 دومتغیرهمعادله موج یک متغیره و معادله موج  8

 - 32 جمع 

 

 انتظارمورد و تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
توانایی محاسبات مربوط به حل معادلات دیفرانسیل با مشتقات نسبی را  دانشجو پس از فراگیري این درس، رودمیانتظار 

 .داشته باشد

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دالفک - دکتر عبدالله شیدفر ریاضیات مهندسی
1386 

 چاپ دوازدهم

 ریاضی مهندسی

محمد رضا -مسعود نیکوکار

 -حسین دانشمند -عزیزي

 هادي محمدي زرندینی

- 
نشر گسترش علوم 

 پایه

1398 

 چاپ چهارم

ریاضیات مهندسی 

 پیشرفته
 اروین کرویت سیگ

 -سجاد آذر استمال

-الله مهاجريعطا

 هادي قسمتی

 فن اطهران، آشینا،

 آذر

1397 

 چهارمچاپ 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 کاربردي و محض و ...()دکتري و کارشناسی ارشد رشته ریاضی 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئو پروژکتور بورد یتوا مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 

 ارائه درسروش تدریس و 

 و تمرین و تکرار ايمباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان هايآزمونو  هاتمرینتکالیف کلاسی، حل 
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 معادلات دیفرانسیلدرس  -3-2
 پایه نوع درس:

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 مقدار مرزي مسائلو  حل معادلات دیفرانسیلکسب مهارت لازم در  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 3 آشنایی با معادلات دیفرانسیل و تعاریف مقدماتی آن 1

 1 6 معادله دیفرانسیل مرتبه اول جداشدنی و همگن 2

 1 3 ساز و معادله دیفرانسیل کامل عامل انتگرال 3

 1 6 ریکاتی ومعادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول و برنولی  4

 

5 

 هاینحنممسیرهاي قائم و پوش )کاربردهاي هندسی و فیزیکی معادلات دیفرانسیل مرتبه اول 

 و ...(
6 1 

 1 3 با ضرایب ثابت همگن و بالاترمعادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم  6

7 
روش ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها براي حل معادلات دیفرانسیل مراتب بالاتر با 

 ضرایب ثابت ناهمگن
6 1 

 1 9 هاآنتبدیلات لاپلاس و حل معادلات دیفرانسیل به کمک  8

9 
ادلات دتگاه معدنایی با دسدیل مراتب بالاتر و آشدزیکی معادلات دیفرانسدکاربردهاي فی

 لاپلاس یلو تبدروش حذفی  –دیفرانسیل
6 1 

 1 48 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 را دارا باشد. لیفرانسیحل معادلات د ییدرس، توانا نیا يریدانشجو پس از فراگ رودیانتظار م

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 علمی و فنی اکبر عالم زادهعلی بویس .ویلیام اي معادلات دیفرانسیل مقدماتی

 1396 آزاده - مسعود نیکوکار معادلات دیفرانسیل

 جرج ف. سیمونز هاآنو کاربرد  یفرانسیلدمعادلات 
 -بابایی اکبریعل

 ابوالقاسم میامئی
 1397 نشر دانشگاهی

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی  -د

 هاي مدرسویژگی

دروس ریاضی در دوره کاردانی حداقل  مدرس این درس باید حداقل کارشناسی ارشد ریاضی باشد و داراي سابقه تدریس

 سال را دارا باشد. 3به مدت 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئو پروژکتور بورد یتوا مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان.ارائه تعاریف و مثال

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمیانمو  ترمیانپاهاي تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون
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 آمار و احتمالات درس -3-3

 پایه نوع درس:

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 در دروس تخصصی آمار و احتمالاتبحث  وتحلیلیهتجزکسب مهارت لازم در محاسبات و  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
پراکندگی و  يهاشاخصمرکزي،  يهاشاخصآمار توصیفی: مقدمه و مفاهیم اصلی، دانش: 

 نمودارها
5 1 

 1 3 ات: اصول شمارش، جایگشت و ترکیبشمارش و ترکیبدانش:  2

 1 6 احتمال: فضاي نمونه، پیشامد؛ تابع احتمال و قوانین احتمالدانش:  3

4 

تصادفی: تعریف متغیرهاي تصادفی گسسته و پیوسته، تابع احتمال و تابع متغیرهاي دانش: 

چگالی احتمال، تابع توزیع تجمعی، امید ریاضی و واریانس، تابع توزیع توأم، ضریب 

 همبستگی و تابع مولد گشتاور

11 1 

5 
 يادوجمله ،يادوجملهخاص: توابع احتمال یکنواخت، برنولی،  يهااحتمالتوزیع دانش: 

 tدو و منفی، پواسون و توابع چگالی احتمال یکنواخت، نمایی، نرمال، خی
11 1 

6 

: فاصله اطمینان توزیع نرمال، قضیه حد مرکزي، فاصله اطمینان براي يافاصلهبرآورد دانش: 

میانگین و تفاضل میانگین دو جامعه، فاصله اطمینان براي واریانس جامعه و نسبت دو 

 واریانس

8 1 

7 
 هدوطرفآماري: آزمون فرض براي میانگین توزیع نرمال، آزمون فرض  يهافرضآزمون دانش: 

 و آزمون فرض واریانس جامعه
6 1 

 1 48 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 يرآوردهاو ب یتصادف يرهایمحاسبات مربوط به احتمالات و متغ ییدرس، توانا نیا يریدانشجو پس از فراگ رودیانتظار م

 دارا باشد. یو آزمون فرض را در دروس تخصص يافاصله

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397 شرح - نادر نعمت الهی آمار و احتمالات مهندسی

 1394 آزاده - زادهبهمن عرب مسعود نیکوکار و  آمار و احتمالات کاربردي

 1393 آستان قدس رضوي - جواد بهبودیان آمار و احتمال مقدماتی

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

روس د مدرس این درس باید داراي مدرک دکتري ریاضی و یا حداقل کارشناسی ارشد ریاضی باشد و داراي سابقه تدریس

 سال را دارا باشد. 3ریاضی در دوره کاردانی حداقل به مدت 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئو پروژکتور بورد یتوا مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تمرین بیشتر دانشجویان.هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري ارائه تعاریف و مثال
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمیانمو  ترمیانپاهاي تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون
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 شرفتهیپ نویسیبرنامه درس -3-4

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 تونیپا نویسیبرنامهزبان  یادگیري هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 2 1 نویسیبرنامهو مقدمات اصول  1

 2 1 داده هاساختمانو  یرهامتغداده و  انواع 2

 2 1 یو خروج يورود دستورات 3

 4 2 هاي شرطی در پایتونعبارت -عملگرهاو  عبارات 4

 7 3 ها()حلقه و تکرار میتصم يساختارها 5

 3 2 توابع لامبدا در پایتون – توابع 6

 3 2 يامجموعه يهاداده انواع 7

 2 1 هارشته 8

 3 1 و کنترل خطا هایلفا 9

 4 2 هاتغییردهندههاي پیوندي و نامتناهی و لیست – و کلاس ییگراشئ 11

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 سینویبرنامهبه کمک زبان  مسئلهحل  توانایی و ساختار یک برنامه کامپیوتري، شناخت نویسیبرنامهدرک مفهوم 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 تونیپا یسینوبرنامهگام  به گامآموزش 
 ،يدیجواد وح

 يرمضان عباس نژادورز
 1396 نینو يفناور 

 شرفتهیتا پ یاز مقدمات تونیپا
 ،یسلطانشاه نویم

 يصباغ جعفر یمجتب دیس
 1398 نسل روشن 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مناسب مرتبط باتجربهمکانیک  یابرق  یا ارشد کامپیوتر یا مکاترونیک کارشناسیحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 وتریعدد کامپ 15مجهز به  شگاهیآزماو و ویدئو پروژکتور  بورد یتوا مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 شگاهیتمرین و تکرار و آزما ،اي، مباحثهسخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 شدهسازيشبیه هايمحیطآزمون کتبی و انجام کار در 
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 شدههیتعب هايسیستمدرس  -3-5
 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

در  (STM32 ترجیحاً) ARM يکروکنترلرهای( و مXilinx ترجیحاً) FPGAبا  یتالیجیمدارات د سازيپیاده هدف کلی درس:

 نهفته هايسیستم

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :شدهیهتعب هايسیستم

هاي ژيمقایسه تکنولو -انواع و کاربردها -و نهفته عاملیستمس تفاوت -شدهیهتعبمفهوم  

 مورداستفاده يافزارنرمو  افزارسخت

1 1 

2 

FPGA: 

مفهوم زبان  -ها FPGAمنابع داخلی  - FPGAبا  ASICتفاوت  - FPGAساختار  

هاي مناسب موقعیت - FPGAو پیکربندي  سازيیادهپمراحل  -افزارسختتوصیف 

 FPGA یريکارگبه

3 1 

3 

 :ISE افزارنرم

نحوه  - ISim سازيیهشب -افزارنرمهاي مختلف قسمت -افزارنرماندازي نصب و راه 

 FPGA (iMOACT)کردن  یزيربرنامه

1 2 

4 
 :دیجیتال و اعداد دودویی هايسیستم

 منطق دودویی -دارعلامتاعداد دودویی  -هاي اعدادمکمل -تبدیلات مبناي اعداد
2 1 

5 
 :هاي منطقیگیتجبر بول و 

 هاي منطقیگیت -توابع بول -جبر بول 
2 1 

6 

 :افزارسختزبان توصیف 

تابع  - Concatenationعملگر  -قوانین ارجاع -انواع داده و تبدیلات به یکدیگر 

resize- Selected Signal Assignment- Conditional Signal Assignment -

 genericعبارت  - wait untilعبارت  - case عبارت - if then - if then elseعبارت 

 for loopساختار  -

2 2 

7 

 :مدارات ترکیبی

 -مقایسه کننده -جمع کننده -ها سیگنال -تجمیع چند ماژول - Concurrentمحیط 

 پلکسرمالتیمالتی پلکسر و دي -درودر و انکودیک

3 3 

8 

 :مدارات ترتیبی

 -لیپ فلاپیلچ و ف سازيیادهپ - -BCD سگمنت 7 سازيیادهپ - Sequentialمحیط 

 شمارنده افزایشی/کاهشی و کاربردها -شیفت رجیستر -رجیسترها

4 4 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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9 IP Cores 1 1 

 DCM 1 1کلاک و بلوک  11

 FPGA 1 1ها در حافظه 11

 FPGA 1 3پروتکل ارتباطی سریال با  سازيیادهپ 12

 2 2 میکروبلیز 13

 ARM 1 1میکروکنترلرهاي  14

 Keil 1 1کامپایلر  15

 Std Peripherals Library 1 1و  CMSIS ،HALمعرفی  16

 1 1 واحد کلاک 17

 4 1 هاوقفهو  GPIO معرفی و کار با واحد 18

 4 2 پروتکل ارتباطی سریال ياندازراه 19

 4 2 معرفی عملکرد و کاربردهاي واحد تایمر 21

 32 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
، ARM بر یمبتن يکروکنترلرهایم و FPGA بر تالیجیمدارات د سازيادهیمنابع و نحوه پ درک ،تالیجید هايسیستمشناخت 

 نهفته هايسیستم یطراحو  ARMبر  یمبتن يکروکنترلرهاینهفته با م هايسیستم سازيپیادهو  یطراح ییتوانا

 

 سه منبع فارسی و خارجی( منابع درسی پیشنهادي )حداقل -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Advanced FPGA 

Design Steve Kilts  John Wiley & 

Sons, Inc 
2117 

 طراحی دیجیتال 

 )مدار منطقی(
morris mano 

 ،محمد یعقوبی فر

 محمد شهریاري کمال زاده
 1391 سها دانش

reference manual 

microcontroller STMicroelectronics  STMicroelectro

nics 

آخرین 

 چاپ

Mastering STM32 Carmine Noviello  Leanpub 2116 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 حوزه نیتجربه در ادو سال با  ارشد برق یکارشناسحداقل 

 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

 گیرياندازه هايدستگاهمجهز به  شگاهیآزما ،و ویدئو پروژکتور بورد یتوا مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

سنسورها،  ،ARMپروگرامر  ،ARM کروکنترلریم یبرد آموزش ،FPGA گرامر پرو ،FPGAبرد آموزشی  ،یکیالکترون

 موردنیاز موتورهاي و هاماژول

 

 و ارائه درس روش تدریس

 هیشگایتمرین و آزما ،ايپروژه محور، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کلاسی هايآزمایشو  هاپروژه، ترمپایان آزمون کتبی
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 وادمو انتخاب  ییشناسا درس -3-6

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاآنشناسایی و انتخاب مواد براي کاربردهاي مهندسی و بررسی خواص مکانیکی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
مواد در مهندسی و طراحی، خواص مواد، مروري بر  یريکارگبهمواد و مهندسی، انواع مواد، 

 پیوندهاي اتمی
2 1 

2 
 ياحهصفبلوري، جهات و صفحات بلوري، ضریب تراکم اتمی، چگالی خطی،  هايسیستم

 بودن، مواد غیر بلوري، آنالیز ساختار بلوري یچندشکلو حجمی خاصیت 
2 1 

 1 2 ، نفوذ اتمیهانظمییبو آلیاژها، محلول جامد، انواع  هایناخالصانجماد،  3

4 

نرم(، آزمایش  و کرنش(، شکست در فلزات )شکست ترد -آزمایش کشش )نمودار تنش

، تنش، حد دوام(، آزمایش خزش و گسیختگی تنشی-ر فلزات )نمودار عمردخستگی 

 در فلزات سختی سنجی هايیشآزما

2 11 

5 

ن، نمودار فازهاي سیستم آهن و کرب -روابط کیفی فازها، نمودار فازها، ترکیب شیمیایی فازها

ساختار میکروسکوپی چند فازي، روش تولید آهن و فولاد، عملیات حرارتی فولادها، 

مینیوم وزنگ نزن، آل يفولادهافولاد، چدن و  بر خواصعناصر آلیاژي  یرتأثفولادهاي آلیاژي، 

 آنو آلیاژهاي 

2 6 

6 
انواع پلیمرها و ساختار آن، طرز تهیه پلیمرها، روش تولید قطعات پلیمري، ترموپلاستیک، 

 هایکلاستترموست و 
2 6 

 4 2 ، کاربرد مواد سرامیکی در صنعتهایکسرامساختار و خواص، انواع  7

 6 2 انواع مواد مرکب و کاربرد آن، روش تولید مواد مرکب 8

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 انتخاب مواد متناسب با هر کاربردشناخت و 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Principles of Materials 

Science and Engineering 
W. F. Smith  McGraw Hill 1996 

Engineering Materials, 

Properties and selection 

K. G. Budinski and 

M. K. Budinski 
 Prentice Hall 2112 

  حسین تویسرکانی اصول علم مواد
دانشگاه صنعتی 

 اصفهان
1393 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 کیمکان ایمواد  حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و  يمریپل ،ينمونه مواد فلزآزمایشگاه مجهز به و و ویدئو پروژکتور  بورد یتوا مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 و خزش یتست خستگ کرز،یو نل،یسنج راکول، بر یتست کشش، شکست، سخت هايدستگاه ،تیکامپوز

 

 تدریس و ارائه درسروش 

 هیشگایو آزما یپژوهش ،ايمباحثه ،سخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 یآزمون عمل ،ترمپایان آزمون
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 انهیبه کمک را مکانیزم یطراح درس -3-7

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 زمیمکان کی ییاجرا هاينقشه يهیو ته زیآنال ،مونتاژ ،سازيمدل ییتوانا: کلی درسهدف 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 يبعدسهطراحی  يافزارهانرم 1

 6 2 يبعدسهسازي مدل  2

 4 2 يبعدسهاجرایی از مدل  يهانقشهي گرفتن نماهاي لازم و تهیه 3

 4 2 در نقشه اجرایی هاآناندازه و هندسی و اعمال  يهاتلورانس 4

 6 2 سازي حجمی و سطوحمدل -سازي سطوحمدل 5

6 
بین قطعات و اصلاحات  Clashمونتاژ قطعات مدل شده با اعمال قیود و مشخص نمودن 

 لازم
2 4 

 4 2 شدهیطراحآنالیز استاتیکی قطعات  7

 4 2 شدهیطراحو بررسی عملکرد مکانیزم  يسازمتحرک 8

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 یا ماشیناجرایی یک مکانیزم  يهانقشه، مونتاژ، آنالیز و تهیه يسازمدلتوانایی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 خودآموز طراحی مکانیکی با

CATIA V5 
 1391 آفرنگ  هادي جعفري، مصطفی هیهات

 CATIA مهندسی معکوس با
 ،شایسته محمد ،فرهاد نوین

 امید سجادي مقدم
 1398 آفرنگ 

Engineer Pro 1391 اندیشه سرا  یوسف کمالی 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب  -د

 هاي مدرسویژگی

 کیمکان یمهندس حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 روزبه افزارسختبا  انهیدستگاه را 15با تعداد  انهیرا تیسا

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايپروژهو تکرار،  نیتوسط استاد، تمر یعمل ياجرا ،سخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 مجموعه کار و ارائه پروژه لیفا ،یآزمون عمل، ترمپایانآزمون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

31 

 2 ءو اجزا زمیمکان درس -3-8

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 کیربات تیها با محور زمیتوسعه شناخت از مکان هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 3 1 هاي سري و موازيمکانیزم 1

2 
 بال ها،، جکموتورها یدروهدورانی و خطی )موتور الکتریکی،  يعملگرهادرجه آزادي و 

 اسکرو، گیربکس و ...( مقایسه معایب و مزایا
2 6 

 3 1 دورانی(تبدیلات دستگاه مختصات )خطی و  3

 6 2 در سینماتیک بازوها DH يپارامترهاتعریف و بررسی  4

 6 2 سینماتیک مستقیم 5

 6 2 سینماتیک معکوس 6

 12 4 هاي سرياستخراج دینامیک مکانیزم يهاروش 7

 1 1 هاي سريهاي موازي، معایب مزایا و مقایسه با مکانیزممکانیزم 8

 5 1 سینماتیک معکوس استوارت()هاي موازي سینماتیک در مکانیزم 9

 48 16 جمع
 

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ازموردنی کینماتیهندسه ربات با توجه به رفتار س یطراح، کینماتیها از منظر س زمیرفتار مکان لیتحلتوانایی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

 جان کریگ مکانیک و کنترل در رباتیک

فائزه  ،يمقدار یعل

 سید ،ییرفخرایم

عرفان  ،یاکرم محمدرضا

 ییبرجو یشجاع

 یدانشگاه صنعت

موسسه  ف،یشر

 یانتشارات علم

1396 

 1389 نایفن آذر، آش زادهحسن رجیا مارک دبلیو. اسپانگ و کنترل ربات يسازمدل

بررسی سینماتیک طراحی 

 مکانیزم ها و بازوان رباتیک
  موسویان اکبریعل

دانشگاه صنعتی 

 یرالدیننصخواجه

 طوسی

1393 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 کیمکاترون ای يکاربرد یطراح هايگرایش کیمکان حداقل کارشناسی ارشد

 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت، 

 و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 میس پلیم ایادامز  یلیتحل افزارهاينرم تمرین و تکرار به همراه پژوهش ،اي، مباحثهسخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

اتی قیقتح هايفعالیت گزارشرفع عیب و ...( و ارائه مقالات و طرح  -یابیبیآزمون شناسایی )ع -کتبی، عملکردي آزمون

 میس پلیم ایادامز  یلیتحل افزارهاينرم+ پروژه 
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 سیالات مقدماتی درس -3-9

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ، هوا و ...روغنآبمانند  یالاتسحاکم بر رفتار  نیبا حل روابط و قوان ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 از شناخت سیالات فلسفه درس و کاربرد آن يامقدمه 1

2 
خواص سیالات و تعاریف آن شامل فشار، تنش برشی، لزجت، جرم مخصوص و وزن 

 ، کشش سطحی و سایر خواصیريپذتراکممخصوص، کاویتاسیون، 
2 1 

3 
استاتیک سیالات شامل تغییرات فشار، نیروي وارد بر سطوح مستوي و منحنی، نیروي هیدرو 

 هافشارسنجاستاتیک، اصول شناوري، تعادل اجسام شناور، 
4 1 

4 
تحلیل انتگرالی جریان سیال، حجم معیار و سیستم، خط جریان، اصول بقاي جرم، مومنتم 

 انتگرالی، معادله اویلر و برنولی و کاربرد آن صورتبه، بقاي انرژي ايیهزاوخطی و 
8 1 

5 
 بعدیب يهامدلسازي و  بعدیب

 مکانیک سیالات بعدیباعداد 
6 1 

6 
 )موازي و سري( هالوله يبندشبکهو مغشوش(  ايیهلاجریان )جریان در لوله 

 جریان در لوله یريگاندازه وسایل
4 1 

 1 3 هاجریان در ایرفویل 7

 CFD 3 1حوزه  سازيیهشب 8

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
ت گرفته از شناخت صور استفاده، آن لیو تحل الاتیرفتار س نیتخم، مختلف هايمحیطدر  الاتیاز رفتار س یشناخت نسب

 یکیمکاترون هايسیستم یدر طراح

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 نوپردازان يانتظار رضایعل شیمز مکانیک سیالات

 Robet W. Fox  JOHN WILEY مکانیک سیالات

& SONS, INC 
2115 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 کیمکان هايگرایش حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 

 تدریس و ارائه درسروش 

 يحل عدد نویسیبرنامه یتمرین و تکرار به همراه پژوهش عمل ،اي، مباحثهسخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هايفعالیت گزارشرفع عیب و ...( و ارائه مقالات و طرح  -یابیبیآزمون شناسایی )ع -، عملکرديترمپایان آزمون

 يحل عدد نویسیبرنامه پروژه+  تحقیقاتی
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 کاربرد ترمودینامیک در مکاترونیک درس -3-11

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ازیدون نب یکیمکاترون هايسیستمدر کاربرد  منظوربهو انتقال حرارت  کینامیترمود میاز مفاه هیشناخت اول هدف کلی درس:

 یبسته حرارت کلیس کیکامل  لیو تحل یطراح تیبه قابل

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 2 2 ریتراکم پذ الیس عنوانبهمشخصات گاز کامل  یو معرف فیتعار  1

 1 2 انجام آزمایش شیپوره با 2

 1 4 (یاضیبدون روابط ر می)مفاه ریتراکم ناپذ الیمشخصات س یو معرف فیتعار 3

 1 4 يو معادله انرژ کینامیاول ترمود قانون 4

 1 4 حجم کنترل يبرا يانرژ لیتحل 5

 3 4 یآنتروپو  یآنتالپ میمفاه لیتحل 6

 8 1 حجم کنترل يبرا کینامیدوم ترمود قانون 7

 4 4 مارست گید شیآزما 8

 1 4 الیو استخراج مشخصات س یکینامیبا جداول ترمود کار 9

 1 4 دیقدرت و تبر هايسیستممختصر  11

 7 1 موتور دیزل و بنزینی، آزمایش پمپ حرارتی و ماشین تبرید آزمایش 11

 8 1 با تمرکز بر انتقال حرارت یحرارت کلیس کی لیتحل 12

 32 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 یبسته حرارت کلیس کیکامل  لیو تحل یطراح تیبه قابل ازیبدون ن یکیمکاترون هايسیستمو تحلیل  سازيپیادهتوانایی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 Wiley 1996  ون وایلن اصول ترمودینامیک

 1395 یعباس عباس  عباس عباسی ترمودینامیک کاربردي

 Wiley 1998  اینکروپرا انتقال حرارت

 1998   سنجل انتقال حرارت

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 يانرژ لیتبد شیگرا کیمکان حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هايآزمایشتست  میزهايمجهز به  شگاهیزماآو و ویدئو پروژکتور وایت برد  مجهز بهو  استانداردابعاد  درس باکلاس 

 مذکور

 

 روش تدریس و ارائه درس

 CFD يافزارمشاهده و پژوهش نرم ش،یتمرین و تکرار به همراه انجام آزما ،اي، مباحثهسخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هايفعالیت گزارشرفع عیب و ...( و ارائه مقالات و طرح  -یابیبیآزمون شناسایی )ع -، عملکرديترمپایان آزمون

 CFD یلیتحل افزارهاينرم پروژه+  تحقیقاتی
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 یکیمکاترون هايسیستمارتعاشات  درس -3-11

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 یمهندس یاضیر نیاز: هم

 یکیمکاترون هايسیستمدر  ینوسان حرکتو استفاده از اصول  لیتحل باآشنایی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 6 4 مروري بر ریاضیات مهندسی )معادله موج( 1

 9 6 (یرخطیغمرتبه دوم )خطی و  یفرانسیلدحل عددي معادله  يهاروش 2

 6 4 تحلیل حرکت ارتعاشی یک درجه آزادي ذره )جرم فنر دمپر و آونگ( 3

 3 2 مفهوم فرکانس و پدیده تشدید 4

 3 2 و...( هابالها و تشدید در مکانیزم )بازوها، سازه 5

 PDE 6 9و  يدوبعدمعادله موج  6

 6 4 و ...( C نویسیبرنامهحل معادله موج به کمک کامپیوتر )یک روش از متلب/ میپل/  7

 3 2 هاالکتریکبررسی انواع پیزو 8

 3 2 ارتعاشی يهاجاذببررسی انواع  9

 48 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ییتوانا و بعديیک یمعادله حرکت نوسان لیو تحل استخراج، هاالکتریکزویپ کاربردهاي ،ینوسان هايحرکتع اشناخت انو

 یارتعاش هايجاذباستفاده از 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 University of  رائو یکیارتعاشات مکان

Miami 
2111 

 1997   تامسون یکیمکان ارتعاشات

 پالم یج امیلیو یکیمکان ارتعاشات
 انیدیفرش روانیانوش

 مهر کیندا ن ،فر

 یدانشگاه فردوس

 مشهد
1388 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مکاترونیک یا کیمکان هايگرایش حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور ویدئو ووایت برد کلاس درس با ابعاد استاندارد و مجهز به 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه ،تحقیقاتی هايفعالیت گزارشمقالات و طرح  ،شیتمرین و تکرار به همراه انجام آزما ،ايسخنرانی، مباحثه

 يحل عدد نویسیبرنامه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هايفعالیت گزارشرفع عیب و ...( و ارائه مقالات و طرح  -یابیبیآزمون شناسایی )ع -، عملکرديترمپایان آزمون

 يحل عدد نویسیبرنامه پروژه ،تحقیقاتی
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 یکنترل خط هايسیستم درس -3-12

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 در حوزه زمان و فرکانس رهیتک متغ یکنترل خط هايسیستم یو طراح لیتحل يهاروشبا  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 4 کنترل هايسیستممعرفی  1

 4 4 خطی هايسیستمنمایش  2

 4 2 خطی هايسیستمپاسخ زمانی  3

 2 4 تحلیل پایداري 4

 2 4 هایشهرروش مکان هندسی  5

 4 2 هایشهرطراحی به کمک مکان هندسی  6

 2 4 پاسخ فرکانسی يهاروش 7

 4 2 طراحی فرکانسی 8

9 Simulink 6 6 در متلب 

 32 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 یکنترل خط هايسیستم یو طراح لیتحل ییتوانا، کنترل هايسیستمدرک مفهوم 

 

 پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1379 نور امیدانشگاه پ  قیصد یخاک یعل یکنترل خط هايسیستم

 شرفتهیکنترل پ هايسیستم
 ،دورف .یس چاردیر

 شاپ بی .اچ رابرت
 1381 یعلوم دانشگاه یانیمحمود د

 1394 پوران پژوهش  ییرضا نیام یکنترل خط هايسیستم

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مکانیک یابرق  یا مکاترونیک هايرشتهکارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 افزارنرمبا  وتریعدد کامپ 15مجهز به  شگاهیو آزما و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 متلب

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هیشگایتمرین و تکرار و آزما ،اي، مباحثهسخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 شدهيسازهشبی هايو انجام کار در محیط، آزمون عملی ترمپایانآزمون 
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 کیدرولیه هايسیستم یطراح درس -3-13

 یتخصص نوع درس:

 کنترل خطی هايسیستم، لیفرانسیمعادلات د :نیازپیش

 - نیاز: هم

 کیدرولیه Servoو  Proportional يمدارها يمحاسبه و انتخاب اجزا ،یطراح هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
عملکرد  نحوه و هاتفاوت Servoو  Proportional ،Servo solenoidمعرفی شیرهاي 

 هریک
2 1 

 2 1 (Force controlled ،Stroke controlled)ها انواع سولنوئیدها و اسپول 2

در شیرهاي  Reversal Errorآستانه پاسخ و  - دقت - تکرارپذیري - هیسترزیس 3
Proportional 

2 2 

4 
اسمی، افت  یانجر منحنی مشخصه، – Proportionalشیرهاي کنترل جهت، فشار و جریان 

 در این شیرها Power limitsو  فشار
4 6 

 6 4 فشار يهاکنندهجبرانجبران بار توسط  5

 4 6 و... ایرفآمپلی ،رگلاتور ،پله الکترونیک شیرهاي تناسبی از قبیل تولید رمپ، پالس، 6

7 
، فرکانس طبیعی، تغییرات سرعت با Proportioanlمعیارهاي کنترل حلقه باز با شیرهاي 

 Proportionalبراي شیرهاي  موتور یدروهتغییرات ویسکوزیته، محاسبه اندازه سیلندر و 
4 1 

8 
تورک موتور در شیرهاي  - اسپول هايیهمپوشان - کنترل حلقه باز و بسته يهاتفاوت

Servo  جریان و همپوشانی جریانتقویت 
2 4 

9 PID  کنترل در شیرهايServo 2 11 

 1 2 روي کنترل حلقه بسته Servoمشخصات دینامیکی شیرهاي  یراتتأث 11

 Servo 2 1و  Proportional هايسیستمفیلتراسیون در  11

 Proportional 1 16 يرهایشامل ش يبستن مدارها 12

 48 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 یتناسب يرهایشامل ش يمدارها يو اجرا طراحی و Proportionalو  Servo يرهایشناخت و انتخاب ش

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Electrohydraulic proportional and 

Control Systems 

Werner Gotz, 

Steffen Haack, 

Ralph Mertlik 
 Bosch 1999 

Proportional Hydraulic basic level PROP.-H. LEHRB  Festo 1995 
Proportional Hydraulic Advanced 

level TEACHW. P-HYDR  Festo 1999 

 Rexroth شرکت شیرهاي هیدرولیک پورپورشنال و سرو
هاشمی  عیدس

 دلباز
 1391 طراح

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 کیارشد مکان یکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ست.  5عداد به ت کیدرولیپروپرشنال ه یآموزش زیم، و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 دستگاه 5 انهیرا

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هیشگایو آزما ايمباحثه ،سخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 یآزمون عمل ،ترمپایانآزمون 
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 قیدق يریگاندازه شگاهیآزما درس -3-14

 یتخصص نوع درس:

 2 اجزاءو  زمیمکان :نیازپیش

 - نیاز: هم

 مکانیکی و الکتریکی یريگاندازهتوانایی  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 1 یريگاندازهحات و تعاریف در اصطلا 1

 1 1 یريگاندازهخطاهاي ناشی از  2

 2 1 کالیبراسیون 3

4 
 مرکز یا،گون انواع ،یريگاندازه ساعت ،یکرومترم کولیس،)و کنترل طول و زوایا  یريگاندازه

 (سنجیهزاو ،یاب
1 4 

5 

 یجگ کش سینوسی، خط ،تراز صفحه صافی، ثابت یرهايگاندازهو کنترل با  یريگاندازه

 هافرمان ، شابلون،یلرف زوایا، هاسنجه، یريگاندازه يهاساچمه، Fin Gouges، هابلوک

(Limit Gauges) ،Optical Flat 

1 4 

 4 1 دندهچرخکنترل پیچ و مهره و  يهاروش 6

 2 1 یريگاندازهو دستگاه  هاروشکیفیت سطوح و  7

 4 1 عددي و هندسی و انطباقات يهاتلورانس 8

9 
، پروفایل پروژکتور، زبري سنج، فرم تستر ،پانتوگراف)پیشرفته  یريگاندازهابزارهاي 

C.M.M هاسنجتداخل، اتوکالیماتور، انکودرها، کمپراتورها و) 
1 4 

 2 1 الکتریکی گیري انداز ه يهادستگاهاستاتیک  هايیژگیو 11

 2 1 یريگاندازه يهادستگاهدینامیک  هايیژگیو 11

 4 1 اسیلوسکوپ 12

 3 1 قیاسی یريگاندازه يهادستگاه 13

 3 1 گالوانومتر و کاربردهاي آن 14

 3 1 دستگاه آهن گردان 15

 3 1 دستگاه الکترودینامیکی 16

 3 1 دستگاه الکترواستاتیکی 17

 4 1 دستگاه القایی و انرژي سنجی 18

 3 1 یريگاندازه يهاپل 19

 4 1 فرکانس یريگاندازه يهاروشها و دستگاه 21

 4 1 (هامبدل)ها ( و ترانس دیوسرهاسنجها )سنسور 22

 64 1 جمع

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 یکیو الکترون یکیالکتر هايکمیتو  یکیقطعات مکان يریگاندازه ییتوانا

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دقیق و کالیبراسیون یريگاندازه
 ،سید مصطفی ضیایی

 محمود زادهمحمدتقی 
 1393 آذریون 

Metrology for Engineers J.F.W.Galyer 
C.R.Shotbolt 

 ELBS 1988 

 ساونی .کی .اي الکتریکی یريگاندازه
 ،محمود دیانی

 مجید ملکان
 1394 دانشگاهی نشر

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مکاترونیک ارشد یکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

، هافرمان سطوح، هايسنجه ،گیرياندازه ساعت ،میکرومتر س،یانواع کول :شامل یکیمکان قیدق گیرياندازه شگاهیآزما

Optical Flatو ماتوریپروژکتور، اتوکال لی، پروفا C.M.M 

 رایانه تر،موات ژنراتور، گنالیس لوسکوپ،یمتر، اسی، مولتهامقاومتو  هاخازنانواع  :شامل یکیالکتر گیرياندازه شگاهیآزما

 دستگاه یکنفر  3هر  يلوازم به ازا هیکل

 

 روش تدریس و ارائه درس

 گزارش کار ،یگروه ،هیشگایآزما
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 گزارش کار و پروژه ،یآزمون عمل
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 یزبان تخصص درس -3-15

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 یاصول يهاروش نیهمچن ،یسیزبان انگل یمتون فن و کاربرداستاندارد مطالعه، درک  يهاروشبا  ییآشنا هدف کلی درس:

 هامتن لیقب نیدر مورد ا سؤالاتپاسخ به 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 Summary about Noise, EMI, RFI and EMC 3 1 

2 The Microwave and Optical, RECTENNA 3 1 

3 Quadrature decoders 3 1 

4 X11 Protocol Basics 3 1 

5 OLED technology, introduction and basics 3 1 

6 LM317LZ/T/K - XL4116E1 CV/CC Datasheet 3 1 

7 AT42QT1111/41/71 Datasheet 3 1 

8 The Difference Between a Valve Switches and a Valve Motors 3 1 

9 linear/rotary Nanomotion High-precision Piezoelectric Motors 4 1 

11 Bending, Hardening and Plating Metals using Induction Heating 

Technology 
4 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
ورد در م سؤالاتپاسخ به  یاصول هايروش، یسیزبان انگل یمتون فن کاربرد واستاندارد مطالعه، درک  هايروش شناخت

 کیدر دانش مکاترون ایروز دن هايفنّاوري نیتردیجد، یسیزبان انگل یمتون فن

و  "PREPARATION COURSE FOR THE TOEFL TEST"کتاب  يهاآموزهبرگرفته از  ییگوپاسخ هايیکتکن

 کیدانش مکاترون یعلم لیروز و تحل يتکنولوژ ،ياطلاعات قطعات کاربرد يهابرگه نیاز ب ايیدهگزمنتخب،  يهامتن

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 
Preparation Course For The 

Toefl Test Deborah Philips  LONGMAN 2118 

Mechatronics William Bolton  Pearson 2113 

Mechatronics Handbook Robert H. Bishop  CRC Press 2117 

Mechatronics Systems,sensors 

and actuators Robert H. Bishop  CRC Press 2117 
Official Papers and Newsletters 

and Information Sheets of 

mechatronic Components 
   

Until 

2121 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

س شنا شد زبان انگل یکار شته ای کیمکاترون ک،یالکترون ،یسیار شنا به تجه هاير صنعت و آ  زاتیمرتبط فعال در بخش 

 مرتبط( هايرشته یدو سال زبان تخصص ای یزبان عموم سیسال تجربه تدر 5 حداقل) یکیمکاترون

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یو گروه یپژوهش ،یعلم دیبازد ،ياپروژه ،یکارگاه

 (کیبرق، مکان ک،یبرگه اطلاعات قطعات )الکترون هايبخش ترینمهم

 سؤالاتو  تقیمغیرمسبا پاسخ  سؤالات، میبا پاسخ مستق سؤالات، متن منتخب یاصل دهیا سؤالاتیی )پاسخگو هايتکنیک

 (هاواژه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 5 تا 3حدود  یصوت لیفا صورتبهمشارکت در ارائه مضمون درس  ،111از  امتیاز 21 نیآنلا ایکتبی  یآمادگ هايآزمون

، مشاهده رفتار 111از  ازیامت 21 الکترونیک يمحتوا ایتلفن همراه و...  يربرداریهر پاراگراف، تصو يبرا قهیدق

+ آزمون  111از  ازیامت 11ها و ترجمه متن یمطالب درس هیکل آوريجمع...(  و ايرعایت اخلاق حرفه ،يریپذتی)مسئول

مازاد بر  ازیامت 5 نیا) ژهیو ازیامت 5 حداکثرمنتخب مرتبط با رشته،  ی، ترجمه متن تخصص111از  ازیامت 51 نیآنلا ای یکتب

ه آموزش از را طیدر شرا یابیفعال کلاس و جهت متوازن نمودن ارزش انیدانشجو بیکل دانشجو بوده و جهت ترغ ازیامت

 است.( شدهبینیپیشدور 
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 یصنعت کیالکترون درس -3-16

 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 قدرت کیبا قطعات و مدارات الکترون ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 3 دیودهاي قدرت، تریستورها(قدرت ) يهاکنندهیکسو  1

 4 4 ، دیاک، ترایاک(PUT ،GTO) یهچندلاقدرت  یکالکترونعناصر  2

 3 4 (MOSFET ،IGBTقدرت )ترانزیستورهاي  3

 4 6 باتري...(مدارهاي کاربردي الکترونیک صنعتی )محافظ بار، کنترل فاز، شارژر  4

 4 3 دیود، فتو تریستور، اپتوکوپلر( فتو) ينورقطعات الکترونیک  5

 DC 4 3به  AC يهامبدل 6

 DC 3 3به  DC يهامبدل 7

 3 3 اینورترها 8

 3 3 ولتاژ متناوب يهاکنندهکنترل 9

 32 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 یصنعت کیمدارات الکترون لیو تحل یطراحو توانایی  قدرت کیالکترون زاتیشناخت تجه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 خراسان يمحمدرضا موسو لندر لیریس یصنعت کیالکترون

 1393 خراسان يمحمدرضا موسو دیرش یصنعت کیالکترون

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 برق حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

کار مجهز به  زیم 15 يدارا یآموزش شگاهیآزما، و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 اک،ی، دMOSFET ،IGBT، PUT ،GTO ،ستورهایقدرت، تر يودهاید)ی صنعت کیالکترون زاتیتجه یآموزش هايست

 ولتاژ( هايمبدلاپتوکوپلر و انواع  ستور،یفتو تر ود،ید فتو، اکیترا

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايپروژهو تکرار،  نیتمر ،آزمایشگاهی ،سخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ییآزمون شناسا و يعملکردآزمون  ،ترمپایانآزمون 

 
  



 

49 

 1 کیمکاترون درس -3-17

 یتخصص نوع درس:

 کنترل خطی هايسیستم :نیازپیش

 - نیاز: هم

 نایعدر ص روزبهمکاترونیکی با توجه به موارد  هايسیستمسازي و ساخت آشنایی با مفاهیم پایه، شبیه هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 1 مکاترونیکی هايسیستمبر مکاترونیک و فلسفه  يامقدمه 1

 4 3 مروري بر سنسورها 2

 4 4 مروري بر کنترلرها 3

 4 4 مروري بر عملگرها 4

 4 4 مروري بر طراحی مکانیزم ها 5

 1 16 ...( ABS ،TCS ،ESCخودرو )کاربرد مکاترونیک در  6

 16 1 کاربرد مکاترونیک در کشاورزي )آگروترونیک( 7

 16 1 ...(نماانسان يهارباتصنعتی،  يهاربات) یکرباتکاربرد مکاترونیک در  8

 32 1 و پروژه ...(يبعدسه، اسکنرهاي ATM يهادستگاه) يادارکاربرد مکاترونیک در تجهیزات  9

 96 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
ظر گرفتن با در ن یکیمکاترون ستمیس کی یطراح ينگرش دانشجو برا رییتغ، یکیمکاترون ستمیس کی ياجزا شناخت

 ستمیس کیساخت ، هاآن ياجزا يریادگیمختلف و  عیدر صنا شدهاستفاده یکیمکاترون زاتیتجه لیتحل، مختلف هايبخش

 یکیمکاترون

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Mechatronics William Bolton  Pearson 2113 

Mechatronics Handbook Robert H. Bishop  CRC Press 2117 
Mechatronics Systems,sensors 

and actuators Robert H. Bishop  CRC Press 2117 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یکیمکاترون زاتیمرتبط فعال در بخش صنعت و آشنا به تجه هايرشته ای کیارشد مکاترون یکارشناس

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ستمسی 15 -کار  زیم 15 يدارا یکارگاه آموزش، و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد بادرس کلاس 

 زاتیتجه - یآموزش ATMدستگاه  - بعديسهاسکنر  - کیربات يبازو - خودرو يست آموزش هوشمند ساز - يوتریکامپ

 کیربات

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یو گروه یپژوهش ،یعلم دیبازد ،ايپروژه ،یکارگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 یانیانجام پروژه در طول آموزش و پروژه پا ،يعملکرد ،ترمپایان آزمون

 

  



 

51 

 2 کیمکاترون درس -3-18

 یتخصص نوع درس:

 یکنترل خط هايسیستم، 1 کیمکاترون :نیازپیش

 - نیاز: هم

 نایعدر ص روزبهمکاترونیکی با توجه به موارد  هايسیستمسازي و ساخت آشنایی با مفاهیم پایه، شبیه هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 8 مروري بر طراحی مکانیکی ماشین 1

 1 8 کنترل هوشمند هايسیستممروري بر  2

3 
 عصبی عضلانی، پروتزهاي هوشمند، تجهیزات هايسیستم) یپزشککاربرد مکاترونیک در 

 کمکی بیمار ...(
1 21 

 21 1 ...( هوشمند یخانگلوازمآسانسور، ساختمان )کاربرد مکاترونیک در  4

 21 1 ...( قطارهاي مغناطیسی) یلیر ونقلحملکاربرد مکاترونیک در  5

 36 1 روژهو پ کنترل و هدایت هوشمند ...( هايسیستم) یدفاعکاربرد مکاترونیک در صنایع  6

 96 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
ظر گرفتن با در ن یکیمکاترون ستمیس کی یطراح ينگرش دانشجو برا رییتغ، یکیمکاترون ستمیس کی ياجزا شناخت

 ستمیس کیساخت ، هاآن ياجزا يریادگیمختلف و  عیدر صنا شدهاستفاده یکیمکاترون زاتیتجه لیتحل، مختلف هايبخش

 یکیمکاترون

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Mechatronics William Bolton  Pearson 2113 

Mechatronics Handbook Robert H. Bishop  CRC Press 2117 
Mechatronics Systems,sensors 

and actuators Robert H. Bishop  CRC Press 2117 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یکیمکاترون زاتیمرتبط فعال در بخش صنعت و آشنا به تجه هايرشته ای کیارشد مکاترون یکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ستمسی 15 -کار زیم 15 يدارا یکارگاه آموزش، و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 یبرق يقطارها یست آموزش -یبرق لچریو -هوشمند ییلباسشو نیماش یست آموزش -آسانسور سازشبیه -يوتریکامپ

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یو گروه ی، پژوهشیعلم دیبازد ،ايپروژه ،یکارگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 یانیانجام پروژه در طول آموزش و پروژه پا ،يعملکرد ،ترمپایانآزمون 

 
  



 

53 

 ربات عاملستمیس درس -3-19

 یتخصص نوع درس:

 شدهتعبیه هايسیستم :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ROS چارچوبو  نوکسیبر ل یمبتن نهفته هايسیستمبا  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :ربات عاملیستمس

 - هاحجم بالاي کنترل و پردازش با سرعت بالا در ربات - هاساختار سیستمی ربات

 هامناسب ربات هايعاملیستمس

1 1 

2 
RTOS (Real-Time Operating System): 

 RTOS - FreeRTOSانواع  - RTOSکاربرد  - RTOSمفهوم 
2 3 

3 

 :عاملیستمسبوردهاي توسعه مبتنی بر 

، RaspberryPi ،OrangPi ،NanoPi ،Beagle ،UpBoard ،Odroidمقایسه بین 

LattePanda ،Intel® Edison ... و 

2 1 

4 

 :لینوکس عاملیستمس

خط  -هافایل و دایرکتوري -Ubuntu ياندازراهنصب و  -انواع توزیع لینوکس -لینوکس

 آشنایی با دستورات خط فرمان -فرمان و شل

3 4 

5 

 :رزبري پاي

 ياندازراه -ریموت شدن به رزبري -يافزارسختامکانات جانبی  -ياندازراهنصب و 

LCD- نصب  -ارتباطی يهاپروتکل -مجازي یدکلصفحهOpenCV  دوربین  ياندازراهو

 رزبري پاي

1 6 

6 

و کاربردهاي آن در  ROS (Robot Operating System) ،ROS ياندازراهنصب و 

در  ROSتنظیمات و فراخوانی  -سازیهشب ياندازراهو  ROSنصب  -صنایع رباتیک

 لینوکس

1 3 

7 
 :ROSمفاهیم پایه 

Workspace  - Package  - Dependency  - Node 
2 3 

8 
 :ROSنحوه ارتباطات در 

Topics  - Message  - Subscriber  - Publisher 
2 3 

 ROS، Server - Client 2 3ها در سرویس 9

ربات با استفاده از رزبري پاي، تحت چارچوب  سازيیادهپ ،در کنترل ربات ROSاستفاده از  11
ROS 

1 7 

 32 16 جمع

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 عاملسیستمکار با  ییتوانا ،RTOS عاملسیستمبر  یمبتن یافتهتوسعه يبوردها و هارباتدر  موردنیاز هايسیستمشناخت 

 ROSو استفاده از چارچوب  اندازيراه و يپا يو استفاده از رزبر اندازيراه ییتوانا، نوکسیل

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ROS Robot Programming Yoonseok Pyo  ROBOTIS 2117 
Mastering the FreeRTOS™ 

Real Time Kernel Richard Barry  Real Time 

Engineers Ltd 
2116 

The FreeRTOS™ 
Reference Manual 

Amazon Web 

Services 
 Amazon.com, Inc 2117 

Raspberry Pi Cookbook - 

Software And Hardware 

Problems And Solutions 
Simon Monk  O REILLY 2119 

 

 مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري  -د

 هاي مدرسویژگی

 کافی مرتبط باتجربهمکاترونیک  یا برق حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ویدیو ، وکسلین عاملسیستمسایت کامپیوتري با ، و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

زمایشی جهت آ هايربات ،وب کمدوربین رزبري و  ،(لینوکس عاملسیستمبردهاي توسعه مبتنی بر )رزبري پاي  ،پروژکتور

 ROSعملی سیستم  سازيپیاده

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هیشگایتمرین و آزما ،اي، مباحثهپروژه محور
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کلاسی هايآزمایشو  هاپروژه عملی، آزمون ،ترمپایانآزمون 
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 ربات کیمکان یطراح درس -3-21

 یتخصص نوع درس:

 2اجزاء و  زمیمکان :نیازپیش

 - نیاز: هم

 انتظار قابل کینامیربات با توجه به د یکیمکان يتسلط بر اجزا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري زمان 

 )ساعت(

 عملی نظري

 6 4 کاتالوگی يهامشخصهخطی و دورانی )هیدرولیک و الکتریک( بررسی  يعملگرهاانواع  1

 6 4 هاي کاتالوگیانواع حسگرهاي جابجایی خطی/دورانی نیرو/گشتاور بررسی مشخصه 2

 3 2 هامفاهیم لقی و فنریت در مفاصل و عملگر 3

 3 2 ها و ...انواع اتصالات، فلنج 4

 6 4 مرور سینماتیک مستقیم و معکوس 5

 6 4 ژاکوبین و سینماتیک مستقیم در بازوها 6

 12 8 روش جاکوبین و روش دیاگرام آزاد()تحلیل نیرویی مکانیزم ها  7

 2 1 انواع گریپر و اتصالات تماسی 8

 4 3 المان محدود يافزارهانرمطراحی قطعه بر اساس تنش و تحلیل در  9

 48 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاآن یطراح پارامترهايو  یژگیو شناخت، هارباتدر  یکیمکان ياجزا فهیدرک وظ

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 جان کریگ مکانیک و کنترل در رباتیک

 ،يمقدار یعل

 سید ،ییرفخرایفائزه م

عرفان  ،یاکرم محمدرضا

 ییبرجو یشجاع

 یدانشگاه صنعت

 ف،یشر

موسسه 

 یانتشارات علم

1396 

 1389 فن آذر نا،یآش زادهحسن رجیا مارک دبلیو. اسپانگ و کنترل ربات يسازمدل

هاي صنعتی: با طراحی مکانیزم

استفاده از روش المان محدود در 

آنالیزهاي  ANSYSافزار نرم

 یسیماکرو نواي و سازه

 حامد وهابی،

 سمیرا بختیاري
 1391 اندیشه سرا 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مرتبط یتجربه کاف يو دارا کیمکاترونیا  برق هايگرایش حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین و تکرار ،اي، مباحثهسخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 طراحی پروژه ،، عملکرديترمپایان کتبی آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

57 

 مباحث ویژه در مکاترونیک درس -3-21
 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 با توجه به نیاز، بافت صنعتی و شرایط اقلیمی استان یا منطقه مکاترونیکدانش فنی و تخصصی کسب  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

ي سازصورت تئوري و شبیهبا محوریت مهارت به مکاترونیکیکی از مباحث علم روز 

تدریس شود انتخاب موضوع با تصویب گروه آموزشی و با توجه به نیازهاي آموزش صنعت 

 شود.یمي که دانشکده یا آموزشکده در آن قرار دارد انتخاب امنطقهدر  مکاترونیک
16 32 

 باید مهارتی و کاربردي باشد. حتماً شدهانتخابموضوع  2

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 طقهیا من ی و شرایط اقلیمی استانبا توجه به نیاز، بافت صنعت مکاترونیکدانش فنی و تخصصی یري کارگبه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

     هادو استانداراستفاده از آخرین مراجع 
 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مرتبط یتجربه کاف يو دارا کیمکاترونیا  برق هايگرایشحداقل کارشناسی ارشد 

 

 درس موردنیازمساحت و تجهیزات 

 و رایانه ینترنتا یدئو پروژکتور،و ینترنتامجهز به رایانه،  استانداردکلاس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پژوهشی، تعاملی، فعالیت خارج از ساعات درسی اي، تمرین و تکرار، اجراي پروژهمباحثه

ترجمه  در قالب صورت تعاملی بوده و در کلاس درس دانشجویان باید فعال باشند و در تمام مباحثهاي کلاسی بهفعالیت

 .گو، توضیحی و ارائه مطالب مشارکت کنندوو گفت بحث فردي در کلاس و خارج از ساعات درسی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان آزمون ،یقتحق ، ارائهسازيشبیه ین، تمریکلاس یناتتمر در نظر گرفتن

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 کارآموزي درس -3-22
 تخصصی نوع درس:

 واحد 51گذراندن حداقل  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ت،یفیکنترل ک ، طراحی،کار محیطبا  ییآشنا ،کار یواقع طیدر مح لیدوران تحص هايآموختهکردن  یعمل هدف کلی درس:

 ساخت ییاجرا ییهاو روش دیتول يزریو برنامه يروابط کار د،یتول ،يرگیاندازه

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
برگزاري جلسه توجیهی گروهی: انتخاب محل کارآموزي، مراحل انجام کارآموزي، رفتار و 

 نکات ایمنی، روش تهیه گزارش کارآموزي و روش ارزشیابیروابط کاري، رعایت 

1 241 

2 
اي و مشخصات محل کارآموزي: داراي تجهیزات کافی، محیط سالم ازنظر اخلاق حرفه

 ايبهداشت حرفه

3 

، تهیه گزارش يمحل آموزنامه کارآموزي، رعایت قوانین مراحل انجام کارآموزي: تهیه معرفی

انجام کارها و شناسایی مشکلات موجود، ارائه پیشنهاد براي رفع  درروشروزانه، دقت 

 مشکلات و بهبود وضعیت موجود

 راهنمایی استاد و سرپرست کارآموزي بر اساسانجام کارآموزي  4

 241 1 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
، هاآناز  يبردارو بهره دمانیو نحوه چ يدیتول زاتیو تجه آلاتنیماش ، شناختيو روابط کار طیمح شناخت

 داريامانت ن،یقوان تیرعا ،يریپذتیمسئول

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -ج

 هاي مدرسویژگی

 کاري باتجربه مکاترونیکارشد  یکارشناسحداقل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 در صنعت يو مسئول کارآموز ياستاد کارآموز ییو راهنما دیسرپرست، بازد ییراهنما
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس 

 با استفاده از فرم مربوطه يدانشجو توسط سرپرست کارآموز يکارآموز تیفیک یابیارزش

ش متن گزار ،يحضور در محل کارآموز تیفیبر اساس ک يدانشجو توسط استاد کارآموز يکارآموز تیفیک یابیارزش

 مربوطه هايفرمبا استفاده از  يدر محل کارآموز ندهایدر مورد بهبود فرا شنهاداتیمصاحبه و پ ،يکارآموز
 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 تعداد ساعت
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 ARM کروکنترلریم درس -3-23
 ياریاخت نوع درس:

 شدهتعبیه هايسیستم :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ARM يکروکنترلرهایتسلط بر م هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 ARMهاي پردازنده

 (Debuggingیابی )کامپایل برنامه و عیب يافزارهانرم

Boot Loader رابط ،JTAG  وS 

WD  
CMSIS ،HAL  وStd Peripherals Library 

2 3 

 2 1 ها( و اولویتInterruptها )وقفه -General-purpose I/Os (GPIO )واحد  2

 1 2 (TIMواحد تایمر ) 3

 PWM 1 2( و کاربردهاي آن و شیوه ساختن PWMمدولاسیون عرض پالس ) 4

5 

 USARTپروتکل ارتباطی 

 RS422و  TTL ،RS232 ،RS485ارتباطی  هايپروتکلمقایسه  

 PLC يهادستگاه( جهت ارتباط با Modbus Protocolفریم مدباس ) 

1 3 

6 

 (ADCمبدل آنالوگ به دیجیتال )

 Successive Approximationروش تقریب متوالی و یا 

 Injected channels groupو  Regular channels groupمقایسه  

 Discontinuousو  Continuousدهاي م 

 ADCکردن  Trigاستفاده از تایمرها در  

1 3 

 DMA 1 2و کاربردهاي استفاده از  Direct Memory Accessبررسی  7

 SPI - Serial Peripheral Interface 1 3پروتکل ارتباطی  8

 TWI - Two Wire Interface 1 3یا  I2C - Inter-Integrated Circuitپروتکل ارتباطی  9

11 
 USB - Universal Serial Busپروتکل ارتباطی 

- USB Device و USB Host 
2 3 

 CAN - Controller Area Network 2 3 پروتکل ارتباطی 11

 LAN - Local Area Network 2 3پروتکل ارتباطی  12

 32 16 جمع

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 Debug به تسلط، (Keil لریو با کامپا STM32 يکروکنترلرهایم ترجیحاً) ARM بر یمبتن يکروکنترلرهایاز م یکیتسلط بر 

 کروکنترلرهایبا م یکیالکترون هاي، سنسورها و ماژولLCD انواع موتورها، اندازيراه، کروکنترلرهایم

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
reference manual 

microcontroller STMicroelectronics  STMicroelectronics آخرین چاپ 

Mastering STM32 Carmine Noviello  Leanpub 2116 
A Getting Started Guide for 

MDK Version 5 Keil  Keil آخرین چاپ 

Arm Architecture Reference 

Manual Dave Jagger  Addison-Wesley آخرین چاپ 

 

 آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي  -د

 هاي مدرسویژگی

 در این حوزه باتجربهمکاترونیک  یا برق هايگرایش حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 گیرياندازه هايدستگاهمجهز به  شگاهیآزما ،و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 موردنیازها و موتورهاي سنسورها، ماژول، ARMپروگرامر ، ARMبرد آموزشی میکروکنترلر ترونیکی، الک

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هیشگایتمرین و آزما ،اي، مباحثهپروژه محور
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کلاسی هايآزمایشو  هاپروژه، ترمپایانآزمون 
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 یارگونوم درس -3-24

 اختیاري نوع درس:

 به کمک رایانهمکانیزم طراحی  :نیازپیش

 - نیاز: هم

از اختلالات  يریشگیپ هايروش استراحت،، کار هايچرخه ،سنجیتن هايروش ،یارگونوم بااهمیت ییدرس: آشنا یهدف کل

 محصول یانسان در طراح یبر عملکرد انسان و لحاظ کردن سلامت یطیمح اثرات ،یعضلان-یاسکلت

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 اصول و مبانی ارگونومی 1

 1 2 آنتروپومتري و بیومکانیک 2

 1 2 فیزیولوژي کار 3

 1 2 بیومکانیک شغلی 4

 1 2 ماکروارگونومی 5

 1 2 ارگونومی محیطی 6

 1 2 ارزیابی در ارگونومی يهاروش 7

 Catia 2 32 افزارنرمو تحلیل ارگونومیک در  سازيیهشب 8

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 تیفیو ک وريبهره شیو افزا یخدمات درمان يهانهیو هز یشغل يهابیکاهشِ آس يمحصول در راستا یطراح ییتوانا

 یسلامت شیمحصول و افزا

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
HAND BOOK OF 

HUMAN FACTORS AND 

ERGONOMICS 
Gavriel Salvendy  John Wiley & 

sons 
2112 

Human Scale 

revisted 
Coward Mac Cann & 

Geophegan 
 Kirkpatrick 

Sale 
2117 

 1397 علمی سنا  يرضا کلانتراحسان گروسی،  صد ارگونومی صفرتا

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 ی یا مکاترونیکپزشک یارشد مهندس یکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دئویو و روزبه ستمیس 15شامل حداقل  انهیرا تیسا ،و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 هارایانهشبکه بودن  ای پروژکتور

 

 روش تدریس و ارائه درس

 افزارينرم لیو تحل سازيشبیه ،ايمباحثه ،سخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 افزارينرمو پروژه  یآزمون عمل ،ترمپایانآزمون 
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 عیسر سازينمونه درس -3-25

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 عیسر سازينمونه هايروشبا  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 1 سریع سازينمونهبر  يامقدمه 1

 1 1 در صنعت هانمونهمبانی کاربرد  2

 1 1 معرفی مفاهیم ساخت افزایشی و کاهشی 3

 7 2 کاريینماش یندهايفرآ 4

 7 2 گريیختهر 5

 6 1 تولید مخصوص يهاروشبررسی  6

 7 2 ورق یدهشکل يهاروشبررسی  7

 7 2 يبعدسه ینترهايپر 8

 6 2 یمرهاپل 9

 6 1 متالورژي پودر 11

 2 1 اصول طراحی و تولید 11

 48 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 قطعات دیو تول یطراحو  ساخت قطعات يانتخاب روش مناسب برا ییتوانا، عیسر سازينمونه يکاربرد میدرک مفاه

 

 )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 سریع سازينمونه يآورفن

 صادق رحمتی،

 مجتبی سلیمی،

 محمد ایلدارژاله

 1397 جهان جام جم 

سازي سریع در آوري نمونهفن

 مهندسی مکانیک

 جمال زمانی،

 پور هومن پرتوئی
 

دانشگاه صنعتی 

 طوسی یرالدیننصخواجه
1388 

Rapid Prototyping and 

Engineering Applications Fuewen Frank Liou  CRC Press 2119 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مکانیک یاکارشناسی ارشد مکاترونیک حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 موردنیاز زاتیمجهز به تجه کارگاه ،و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد بادرس کلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايپروژهو  هیتمرین و تکرار، کارگا ،اي، مباحثهسخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ها( و آزمون شناساییساختهتولید نمونه کار )انواع دست شده،يسازهشبی هايمحیط، انجام کار در ترمپایانآزمون 
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 یکیالکتر ساتیتأس درس -3-26

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاساختماندر  یبرق تأسیسات یطراح يآموزش کاربرد هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 تولید و انتقال انرژي الکتریکی 1

 1 4 توزیع يهاشبکهطراحی  2

 1 4 ترانسفورماتور 3

 1 8 (...کلید، رله، فیوز) یفضعتجهیزات در توزیع فشار  4

 1 6 طراحی بانک خازنی(قدرت )ترمیم ضریب  5

 1 8 هايهادو  هاکابل 6

 1 6 نور و روشنایی 7

 1 11 برقی ساختمان مسکونی یساتتأسپروژه طراحی  8

 1 48 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 پروژه کیدر  ییکابل و روشنا زیسا یطراحو توانایی  پروژه کیانجام برآورد بار در ، برق عیدر توز زاتیشناخت تجه

 

 منبع فارسی و خارجی( منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1391 کانون نشر علوم  سیف بخشفرح الکتریکی در توزیع یساتتأس

 1397 انتشار  کلهر الکتریکی یساتتأس

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مهندسی نظامسازمان  یکپایهپروانه اشتغال به کار  يدارا کیالکترون ایارشد برق  یکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايپروژهو تکرار،  نیتمر ،سخنرانی
 

 ارزشیابی درسروش سنجش و 

 ترمپایانآزمون 
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 هامحرکهکنترل  درس -3-27

 اختیاري نوع درس:

 2اجزاء و  زمیمکان :نیازپیش

 - نیاز: هم

 و مشکلات هاآنکنترل  هايروش و یصنعت عملگرهايشناخت انواع  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 3 بر کنترل خطی يامقدمه 1

 1 5 و فیدبک بهره PIDمرور کنترل خطی  2

3 
 ،DCموتورهاي الکتریکی )خطی و دورانی الکتریکی  يهامحرکبررسی و معرفی انواع 

 براشلس( يموتورهاخطی،  یدهايسلونوئسرو موتور، استپر موتور، 
1 8 

4 
 یدروهانواع )وماتیکی ینو  یدرولیکیهخطی و دورانی  يهامحرکبررسی و معرفی انواع 

 (، برگشت فنري و...دوطرفه، طرفهیکهیدرولیکی  يهاجک، انواع موتورها
1 8 

5 
 افزاینده، کاهنده، هايیربکسگآن ) يپارامترهاحرکتی و  يهامبدلبررسی و معرفی انواع 

 ، لقی و ...(یوبک درا، قابلیت هایربکسگبالسکرو و لیداسکرو، فنریت در 
2 1 

 DC 3 1تحلیل و استخراج دینامیک موتور  6

7 
)ولتاژ(، کنترل  DC يموتورهادر  یتموقع)ولتاژ(، کنترل  DC يموتورهاکنترل دور در 

 )جریان( DCگشتاور در موتور 
1 8 

 PWM 2 4 کنندهکنترلیک  سازيیادهپساخت و  8

9 
 يرهاموتودر کنترل موقعیت، سرعت و گشتاور  یوابک دربررسی اثرات لقی، فنریت و 

 الکتریکی با گیربکس
2 1 

11 
هاي کنترل سرعت موتورهاي القایی، کنترل مروري بر موتورهاي القایی سه فاز، روش

 برداري موتورهاي القایی سه فازفرکانس و ولتاژ، اینورترهاي فرکانسی، کنترل 
4 4 

 1 3 هیدرولیک يعملگرهامرور مدارات تحریک  11

12 
 رسروو شیر  چندحالتهعیت در جک هیدرولیک با شیر ÷تحلیل و مقایسه کنترل موق

 در کنترل دینامیک(سروو  خطی و شیر رگلاتوردر یک  چندحالته)شیر 
8 1 

 32 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 انواع عملگرها يریکارگو به ی، طراحانتخاب و انواع عملگرها يریکارگو به یانتخاب، طراح

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Fundamental of Electrical 

Drives, (second edition) Gopal K. Dubey  Alpha Science 

International Ltd 
2111 

 هاي الکتریکیمحرکه
اي. نسر، آیون  اس.

 بولده

 پور یتقصمد 

بروجنی، جعفر 

 منفرد یلیم

 1393 دانشگاه امیرکبیر

 عملگرها

 فاضلی جعفر یدس

 آبلویی،

 سعید قنبري،

 1395 نوروزي 

 1396 نص محمود دیانی کاتسوهیکو اوگاتا مهندسی کنترل

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 کیمکاترون ایارتعاشات  یا کینامید هايگرایش کیمکان حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و  نیاشم آزمایشگاه يهامجهز به استند شگاهیزماآ، و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 کیدرولیه آزمایشگاه

 

 روش تدریس و ارائه درس

 MapleSim ای MATLAB افزارينرمتمرین و تکرار به همراه پژوهش  ،اي، مباحثهسخنرانی
 

 ابی درسروش سنجش و ارزشی

 هايفعالیت گزارشرفع عیب و ...( و ارائه مقالات و طرح  -یابیبیآزمون شناسایی )ع -، عملکرديترمپایانزمون آ

 ابی درسمیس پلیم ایمتلب  یلیتحل افزارهاينرم پروژه ،تحقیقاتی
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 نیماش يریادگی درس -3-28

 اختیاري نوع درس:

 شرفتهیپ نویسیبرنامه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 نیماش يریادگیبر  یمبتن يافزارهانرم یبا طراح ییآشنا درس: هدف کلی

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 2 2 در یادگیري ماشین یازموردن يهاکتابخانه 1

 2 2 یادگیري ماشین يهادادهبارگذاري  2

 3 3 با آمار توصیفی هادادهشناخت  3

 3 3 هاداده يمصورساز 4

 3 3 و انتخاب ویژگی هاداده يسازآماده 5

 3 3 آموزشی و آزمایشی يهادادهتقسیم مجموعه داده به  6

 3 3 يبنددسته هايیتمالگور 7

 3 3 رگرسیون هايیتمالگور 8

 3 3 ارزیابی مدل 9

 Pipelines 2 2به کمک  کارهاخودکار کردن گردش  11

 3 3 بهبود عملکرد مدل 11

 2 2 و بارگذاري مدل سازيیرهذخ 12

 32 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
آموزش مدل ، آموزش مدل يداده برا سازيآمادهو  هاویژگی یداده، مهندس يبارگذار ییتوانا، نیماش يریادگی میدرک مفاه

 عملکرد مدل یابیبه کمک مدل و ارز دیجد هايداده یخروج بینیپیشو 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1396 آتی نگر مولانا پوررامین  جیسون برانلی یادگیري ماشین با پایتون
On Machine Learning with -Hands

Learn and TensorFlow-Scikit 
Aurélien Géron  Reilly’O 2117 

Introduction to Machine Learning 

with Python 

Andreas Müller 

Sarah Guido - 
 Reilly’O 2116 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 در حوزه یادگیري ماشینمکانیک داراي تجربه بالا یا برق  یا مکاترونیکیا  کامپیوتر حداقل کارشناسی ارشد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 وتریعدد کامپ 15مجهز به  شگاهیو آزما و ویدئو پروژکتوروایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هیشگایتمرین و تکرار و آزما ،اي، مباحثهسخنرانی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 شدهيسازهشبی هايانجام کار در محیط ، آزمون عملی،ترمپایانآزمون 
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 تجدیدپذیرهاي انرژي درس -3-29

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 تجدیدپذیر هايانرژي کارگیريبهکشف و  ق،یتحق ،یبررس ییتوانا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

ي، میزان دسترسی، آلایندگی، بازده، تجدیدپذیر، پذیريیلتبداصطلاحات و تعاریف؛ 

ال، ، انتقال نیرو، تلفات انتقسازيیرهذخبودن، پایداري، ماندگاري، قابلیت  صرفهبهمقرون

 انرژي، موانع انتقال انرژي هايکنندهیتهدا

1 1 

2 

انرژي، از آب  یرطبیعیغطبیعی و  يهامصداقبررسی انواع انرژي موجود در جهان امروز )

، صاعقه، امواج نوري و داربرقو ... تا الکتریسیته ساکن، موجودات  هاسوختو باد و 

 (و ... میکروبی هايیلپسوختی، زیست انرژي،  هايیلپمغناطیسی، لرزش، تلاطم، ضربه، 

1 1 

 2 1 تولید برق موج آبی يهاروش 3

 4 1 انرژي گرمایی و انرژي مکانیکی (مستقیم) يسازیرهذخو ابزار  هایکتکنمنابع،  4

 1 1 مرجع و دلایل علمی مرجع قرار گرفتن نوعی از انرژي هايانرژي 5

6 
انرژي الکتریکی )کاربرد آنلاین و یا آفلاین منابع انرژي  سازيیرهذخو ابزار  هایکتکنمنابع، 

 (الکتریکی
1 4 

 4 1 الکتریکی و الکترونیکی هايسیستممحاسبه توان مصرفی  7

8 
، امکان شارژ، زمان شارژ/دشارژ، ماکزیمم جریان یده یانجرها )آنو خواص  هايباترانواع 

 (قابل اخذ، طول عمر، قابلیت ثبات فیزیکی
2 6 

9 
ی الکتریک هايانرژيباتري، مهار  عنوانبهالکتریکی و کاربرد  يابررساناهاها و ابر خازن

 عظیم ناگهانی
1 4 

 8 2 مدیریت شارژ و مدیریت مصرف انرژي الکتریکی هايسیستماینورترها و کانورترها و  11

 8 2 (، رکتن فتونی، دنبالگر خورشید، سیستم مدیریت شارژهامبدل)مهار انرژي خورشید  11

 4 1 هایزموجرو استفاده از انرژي  یزموجررکتن  12

 4 1 نوین ذخیره انرژي در جهان هايیکتکنمصادیق کاربرد  13

 48 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
و  لیتبد، نیآفلا و نیآنلا هیانتخاب نوع مولد و نوع تغذ، یکیو الکترون یکیالکتر هايسیستم یمحاسبه توان مصرف ییتوانا

 شارژ تیریمد هايسیستم اندازيراه، موردنیاز باانرژي یافتیدر يانرژ قیتطب

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منبع فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Control of Power Electronic 

Converters and Systems 
Frede Blaabjerg  Elsevier Inc 2118 

Multilevel Inverters 

1st Edition 
Krishna Kumar Gupta 

Pallavee Bhatnagar 
 Academic Press 2117 

Mechanical Energy Storage for 

Renewable and Sustainable 

Energy Resources 
Abdul Hai Alami  Springer Nature 

Switzerland AG 
2121 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 .مکانیک یا مکاترونیکارشد  یکارشناسحداقل 

 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

 و آزمایشگاهی هاينفره و گروه 31کلاس  اساس بر پروژکتورو ویدئو وایت برد  مجهز بهو  ابعاد استاندارد درس باکلاس 

 دستگاه یک نفر 3هر  يلوازم به ازا هیکل، نفره 2 کارگاهی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 گزارش کار ،یگروه ،هیشگایکنفرانس، آزما
 

 ارزشیابی درسروش سنجش و 

 یآزمون کتب از،یامت 111از  ازیامت 31 و گزارش کار یکارگاه تیفعال از،یامت 111از  ازیامت 15و ارائه مطالب  یکلاس تیفعال

 .ازیامت 111از  ازیامت 15 یعمل ای یمحاسبات ،یقاتیپروژه تحق از،یامت 111از  ازیامت 35 آنلاین ای
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 کاربرد مکاترونیک در صنعت درس -3-31

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 2مکاترونیک  نیاز: هم

 .ییدر قالب اجرا یکیپروژه مکاترون کی ریزيبرنامهو  ریزيطرح ییتوانا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 انتخاب و معرفی یک محصول مکاترونیکی در صنعت دلخواه:

 صنایع دفاعی -

 صنایع خودرویی -

 صنایع کشاورزي -

 صنایع ساخت و تولید -

 و ...

1 - 

 - 1 سنجیامکانو طرح  ازین فیتعر 2

 - 1 یجزئ یو طراح یلیتفص یطراح ،یمفهوم یمراحل طراح يبرا Vمدل  یطراح 3

 - 1 یابیارزدر مرحله تست و  Vمدل  لیتکم 4

 - 1 یفن میگروه و ت یطراح 5

 - 1 دیتول ریزيبرنامه يبرا OPCطرح  6

 - 1 يدیطرح تول يبرا یهیارائه پروپوزال و طرح توج 7

 - 1 گذاريسرمایه هايسازمانجامعه هدف، بازار و  ییشناسا 8

 - 1 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ها،نفس در طراحی و اجراي پروژههاي تخصصی، اعتمادبهانتخاب تجهیزات براي پروژه و اجراي پروژهتوانایی طراحی و 

 و جذب سرمایه کار هیتوجپذیري، ارتباط با بازار و شایستگی حل مسئله و داري، مسئولیتامانت 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 - 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -ج

 مدرسهاي ویژگی

 مرتبط عیسابقه در صنا يدارا کیارشد مکاترون یحداقل کارشناس

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 .گرددیبر اساس نوع پروژه مشخص م

 

 روش تدریس و ارائه درس

 وژهو دفاع از پر نامهانیپا نیپروژه، تدو یعمل يو دفاع از پروژه و اجرا نامهانیپا نیپروژه، نحوه انجام، تدو شنهادیارائه پ
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

حداقل دو داور  اریدر اخت يریگنیانگینمره با م 8استاد راهنما و  ارینمره در اخت 12پروژه؛  هیپروژه بر اساس دفاع یابیارزش

 .باشدیم
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 هاپیوست
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 پیوست یک
 مکاترونیک ياحرفهمهندسی موردنیاز دوره کارشناسی ناپیوسته  تجهیزات استاندارد

 ايتجهیزات نیمه سرمایه ايتجهیزات سرمایه ردیف

 موتورها و هاماژولسنسورها، انواع  پروژکتور ویدیو 1

 تیو کامپوز يمریپل ،ينمونه مواد فلز يوتریکامپ تیسا 2

 هامقاومتو  هاخازن FPGA یبرد آموزش 3

 قدرت يودهاید FPGA گرامر پرو 4

 MOSFET ،IGBT، PUT ،GTO ،ستورهایتر ARM کروکنترلریم یبرد آموزش 5

 اکیترا اک،ید ARMپروگرامر  6

7 
ل، سنج راکو یشکست، سخت ،تست کشش هايدستگاه

 کرزیو و نلیبر

 اپتوکوپلر ستور،یفتو تر

 ولتاژ هايمبدلانواع  و خزش یتست خستگ 8

 کاريلحیمتجهیزات مصرفی  کیدرولیپروپرشنال ه یآموزش زیم 9

  سیکول 11

  کرومتریم 11

  گیرياندازه ساعت 12

  هافرمان ،سطوح هايسنجه 13

14 Optical Flat  

  پروژکتور لیپروفا 15

  ماتوریاتوکال 16

17 C.M.M  

  لوسکوپیاس 18

  ژنراتور گنالیس 19

  وات متر 21

  خودرو يساز ست آموزش هوشمند 21

  کیربات يبازو 22

  بعديسهاسکنر  23

  یآموزش ATMدستگاه  24

  کیربات زاتیتجه 25

  آسانسور سازشبیه 26

  هوشمند ییلباسشو نیماش یست آموزش 27

  یبرق لچریو 28

  یبرق يقطارها یست آموزش 29

  لینوکس عاملسیستمسایت کامپیوتري با  31
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31 
 عاملسیستمبردهاي توسعه مبتنی بر )رزبري پاي 

 (لینوکس

 

  وب کمدوربین رزبري و  32

  ROS عملی سیستم سازيپیادهجهت  آزمایشی هايربات 33

  بعديسهپرینتر  34

  کاريلحیمابزار  35
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 پیوست دو
 مکاترونیک ياحرفهمهندسی کارشناسی  نیروي انسانی استاندارد موردنیاز دوره

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلی

 دوره
سابقه تدریس 

 و تجربه کاري
 دروس مجاز به تدریس

 کارشناسی
کارشناسی 

 ارشد
 دکترا

 سال به بالا 5 * *  مکاترونیک 1

اجزاء و  زمیمکانپیشرفته،  یسینوبرنامه

 ،یکیمکاترون هايسیستمارتعاشات ، 2

 شگاهیآزمای، کنترل خط هايسیستم

ی، زبان تخصص، قیدق یريگاندازه

، 2 کیمکاترون ،1 کیمکاترون

 کیمکان یطراح، ربات عاملیستمس

 يسازنمونه، مباحث ویژه، ربات

 يریادگ، یهامحرکهکنترل ، عیسر

، تجدیدپذیر هاييانرژ، نیماش

کاربرد مکاترونیک در ی، ارگونوم

 کارآموزي ،صنعت

 سال به بالا 5 * *  مکانیک 2

پیشرفته، شناسایی و  یسینوبرنامه

به کمک مکانیزم  یطراحانتخاب مواد، 

 کیمکان، 2 ءو اجزا زمیمکان، انهیرا

در  کینامیکاربرد ترمود، الاتیس

 هايسیستمارتعاشات ، کیمکاترون

ی، کنترل خط هايسیستمی، کیمکاترون

، کیدرولیه هايسیستم یطراح

 سازينمونه، ربات کیمکان یطراح

 يریادگ، یهامحرکهکنترل ، عیسر

 تجدیدپذیر هايانرژي، نیماش

 شناسایی و انتخاب مواد سال به بالا 5 * *  مواد 3

 سال به بالا 5 * *  برق 4

 هايسیستمپیشرفته،  نویسیبرنامه

، یکنترل خط هايسیستم، شدهیهتعب

، ربات عاملیستمسی، صنعت کیالکترون

 یساتتأس، ARM یکروکنترلرم

 نیماش يریادگی، یکیالکتر

 نیماش يریادگپیشرفته، ی نویسیبرنامه سال به بالا 5 * *  کامپیوتر 5

6 
مهندسی 

 پزشکی
 یارگونوم سال به بالا 5 * * 

 


