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 مقدمه -1-1
ف و مصار يخانگاعم از مصارف  ،ينیماش يزندگ شئون يدر تمام آنو گسترش  يکنون جهاندر  کیصنعت سرام شرفتیپ

 يبهداشت آلاتينیچظروف و  انگریب کیدور لفظ سرام چنداننه درگذشتهاست. اگر  يرو به فزون انگیزاعجاب ياگونهبه يصنعت

از کارد  ،آجرنسوزتا  ستوریترانزچون  فیظر يموجود کیالکترون پررمزوراز يایاز دن کیعلم سرام شرفتیبود، اما امروز با پ

وچک و قطعه ک هزارانو  يکیسرام يتا فنرها یيفضا هايسفینهاز قطعات حساس موشک و  ل،یتا بدنه موتور اتومب يخوروهیم

 يخصوصاً ارتوپد يپزشک نهیدر زم انگیزاعجاب طوربه و يسازنیماش ،يکیالکتر ،يکیالکترون ،یيایمیش ،ينساج عیبزرگ در صنا

 .نمایندميحضور خود را  کیصنعت سرام

 گریسال د هزاراناست که تا  ايگونهبه گذرد،يم آناز چهار هزار سال از قدمت  شیب کهدرحالي ک،یصنعت سرام توسعه 

 یيجاتا  بود کیسرام انقلابصنعت،  جهاندر  کیبعد از الکترون انقلاب. دهديم يرا در خود جا دیجد اتیکشف مانورقدرت 

اختراع،  کیشاهد  هرروزرا در  فنّاوريعلم و  زیرا به خود اختصاص داده است و ن يقاتیتحق شماريکتاب و مراکز ب هامیلیونکه 

 نموده است. دیکشف و تحول جد

. است هاکامپوزیت ( وهاسرامیکبیو  نانو)و مدرن  شرفتهیپ هايسرامیکشناخت  ،پژوهشگران هايموفقیت ترینمهم نیهمچن

 هايسرامیک تیاهم .ندیافریب يبشر يازهاین تأمیندر  آندر علم مواد و کاربرد  باورنکردني هايشگفتي توانستکه  هایيپژوهش

بدون  هانهزمی يدر تمامپیشرفته  هايفناوريبه  يکه دسترس خواهد بود ترواضح يوقت يدر توسعه علوم و فناور شرفتهیپ

 نخواهد بود. پذیرامکان آن يدر ساختار اصل شرفتهیپ کیاز سرام ايقطعه کارگیريبه

 

 تعریف -1-2
ست داست که  هایيشایستگيکه شامل  بوده ايحرفههاي آموزش عالي فني و یکي از رشتهسرامیک  ايمهندسي حرفهرشته 

 .باشدمي پذیرامکان ،لحاظ شده برنامه در این کهنظري و عملي  طریق آموزش دروساز  هاآنیافتن به 

 

 هدف -1-3
 ،نمنديتواافزایش و و تولید محصولات سرامیک صنعتي  يطراحزمینه مستعد و خلاق در  ،انسانيتربیت نیروي ، دورههدف 

سرامیک جهت ورود به صنعت  يسازآمادهمچنین بهتر و کیفي کار در محدوده وظایف شغلي است. ه انجامي و آموزمهارت

 .است وکارکسبمحیط  اندازيراهبراي اداره و  پشتیبانيافزایش شایستگي مدیریتي و و  صنعتي

 

 و ضرورت تیاهم -1-4
 ايیسرامیک به دن دانش يادر تولید یک محصول سرامیکي بسیار محوري و اساسي است که با ورود دست آورده دانشسهم 

 یعادر صن يسبب تحول بزرگاست  جو آنهم  یارشاخه که بس ینتحول بزرگي را شاهدیم. ا یکو  یدمرحله جد یکصنعت 

توجه به رشد  با بازار کار، یتوضع یدگاهگر شده است و همچنین از دیاز علوم د یاريو بس يپزشک یک،اپت یک،هوافضا، الکترون

 ياخلأه يمتصور شد. کشور ما دارا آن يبرا توانميرا  يداشته و دارد، بازار کار مناسب ایرانصنعت در  ینکه ا يتوجهقابل

ه تربیت ب فراواني یازکشور ن جانبههمهاست که همگام با توسعه  یکيسرام ینو نو یدجد يهامحصولات و شاخه يبرا یاريبس

 يمناسب يبازار کار تواندمينفس و پشتکار اعتمادبه یت،فني خواهد داشت و هر فرد متخصص با دارا بودن جد انسانينیروي 

، رگدازی، ديبهداشت ينیمظروف، چ ينیچ ،يکاش مانند يکیسرام تن فرآورده اردهایلیم سالانه ایرانکشور  در آورد. یدخود پد يبرا

باعث  افزایش روند تولید محصولات سرامیکي ،شوديم دیو صنعت نفت و ... تول یيایمیش عیصنا يهاستیکاتال يکیسرام قیعا
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صنایع  ازیتولید قطعات سرامیکي موردن ینهکشور در زم یيضرورت خودکفابا توجه به .خواهد شد يرنفتیصادرات غ تیتقو

 .شودياحساس م ازپیشیشکارآمد ب انساني یروين یتبه ترب یازبالا ن یفیتدیگر باک

 

 لانیالتحصفارغ توانایينقش و  -1-5

 دروس مرتبط توانایي

مواد و ساخت قطعات  یمیایيشو تحلیل  تجزیه

 یکيسرام

، یيآزمون و شناسا يهاروش، شیمي تجزیه و آزمایشگاه مباني

 ساخت پودرهاي سرامیکي، ،آزمایشگاهو  سرامیکخواص 

 3 تا 1 تولید سرامیک هايکارگاه

 یکيقطعات سرام یديتول هايکارگاه اندازيراه
 ساخت، در سرامیک و کارگاه رنگ 3تا  1 تولید سرامیککارگاه 

 يیکسرام يپودرها

 هايیشگاهآزماکارگاه و  يو سرپرست یزيربرنامه

 يصنعت یکيقطعات سرام یديتول

یشگاه، آزما سرامیک وخواص ، 2و  1فناوري سرامیکي 

 ،3تا  1 تولید سرامیک، کارگاه یيآزمون و شناسا يهاروش

 يیکسرام پودرهاي ساخت، گ در سرامیکرنکارگاه 

 ائیدتمورد  یفیتبه سمت ک آن یتو هدا یدتول يراهبر

 استانداردمؤسسه 

، یيآزمون و شناسا هايروش، یشگاهآزما سرامیک وخواص 

 ساخت، در سرامیک و کارگاه رنگ 3تا  1 تولید سرامیککارگاه 

 يیکسرام پودرهاي

 یانبندانش هايشرکت یجادا
کارگاه  ،سرامیکدر  نانو ي، فناور2و  1فناوري سرامیکي 

 يیکسرام پودرهاي ساخت ،يفناوري سرامیک

 يآموزش افراد تحت سرپرست
بازیافت -سرامیکپخت -1،2،3تولید سرامیک  و کارگاهپروژه 

 سرامیک

 

 مشاغل قابل احراز -1-6

 دروس مرتبط شغل

 قیدقواحد آزمایشگاه  کنندهآزمایشگر و تحلیل

(TEM ،SEM ،XRD،XRF ،STA ،DTA )... و 
 یيهاي آزمون و شناساروش بلورشناسي و آزمایشگاه،

 شیمي تجزیه و آزمایشگاه مبانيآزمایشگاه،  سرامیک وخواص  هاخواص سرامیک گیرياندازهکننده واحد آزمایش

 ساخت پودرهاي سرامیکي، کارگاه رنگ در سرامیک آزمایشگر مواد اولیه، لعاب و رنگ

، هیسازي مواد اولآماده يکننده واحدهاکنترل

 بنديلعاب و درجه ،دهي، پختشکل
 3و  1تولید سرامیک  کارگاه

 3تا  1تولید سرامیک  کارگاه شگاهیو آزما تیفیکارشناس کنترل ک

 يفناوري سرامیک، کارگاه 3تا  1تولید سرامیک  کارگاه (زری)سوپروا یدمسئول سالن تول

 يیکسرام يکارگاه فناور ،3تا  1سرامیک  کارگاه تولید تولید سرامیککارگاه  تیریمد

 هاپخت سرامیک ،فازي نفوذ و استحالهترمودینامیک،  کیسرام عیصنا کوره بانکارشناس و 

 3کارگاه تولید سرامیک  سیمان کیزیو ف يمیواحد ش شگریکارشناس و آزما
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 يصنعت ي وهنر کیسرام محصولاتطراح و سازنده 
 ساخت، در سرامیک کارگاه رنگ ،3تا  1 تولید سرامیککارگاه 

 یکيپودرهاي سرام

 عیدر صنا استانداردمؤسسه  شگریکارشناس و آزما

 کیمربوط به سرام

یي، هاي آزمون و شناساروشآزمایشگاه،  سرامیک وخواص 

، ساخت در سرامیک رنگ کارگاه ،3تا  1کارگاه تولید سرامیک 

 پودرهاي سرامیکي

 هاي پخت و ذوبکارشناس و نسوز کار کوره
اه کارگ ،هاپخت سرامیک، فازي نفوذ و استحاله، ینامیکترمود

 3 یکسرامتولید 

و  دندان ينی)چ یستيز هايسرامیکطراح و سازنده 

)... 

ساخت پودرهاي  ،يفناوري سرامیککارگاه ، 2ي فناوري سرامیک

 در سرامیک نانوفناوري  ،سرامیکي

 

 نظام و شکلطول دوره  -1-7
دوره  کیو  يلیتحص مسالین 2مرکب از  يلیسال است و هرسال تحص 2 سرامیک وستهیناپ يدوره کارشناس لیمدت مجاز تحص

 آزمونهفته  کیهفته آموزش و  6شامل  يتابستانو دوره  يانیپا آزمونهفته آموزش و دو هفته  16شامل  مسالیو هر ن يتابستان

ساعت در  16معادل  ياست و هر واحد درس نظر يواحد درس اسیاساس مق بر يو عمل يدوره است. دروس نظر انیپا

 يهر واحد درس کارگاه مسال،یساعت در ن 48ساعت و حداکثر  32حداقل معادل  يشگاهیو آزما يهر واحد درس عمل مسال،ین

 مسالیساعت در ن 121معادل  يکارورز ای يو هر واحد کارآموز مسالیساعت در ن 64ساعت و حداکثر  48حداقل معادل 

 .باشدمي

 

 جودانش ضوابط و شرایط پذیرش  -1-8
 مرتبط يکارداندوره  آموختگاندانش -

 وروديقبولي در آزمون  -

 لازم يجسمان توانایيو شرایط عمومي  دارا بودن -

 

 (و ساعتواحد سهم درصد دروس نظري و عملي )برحسب  -1-9

 نوع درس
تعداد 

 واحد

 درصد

 واحد( برحسب)
 تعداد ساعت درصد مجاز

 درصد

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 38 736 65تا  25 64 46 نظري

 75تا  55 62 1211 75تا  35 36 26 عملي

 111 111 1936 111 111 72 جمع
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 برحسب تعداد واحد() نوع درس -1-11

 نوع درس
تعداد واحد برنامه درسي  تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 13 6 1 بدون احتساب() يجبران

 9 9 9 عمومي

 1 4 1 هاي عموميمهارت

 9 11 5 پایه

 48 51 44 تخصصي

 6 8 6 اختیاري

 72 72 68 جمع
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 دروس : عناوینفصل دوم
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 سرامیکاي مهندسي حرفهکارشناسي ناپیوسته رشته  دوره يجبران جدول دروس -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملي نظري

   32 1 32 2 مواد اولیه سرامیک 1

  مواد اولیه سرامیک 48 1 48 3 کردن و پختن سرامیکخشک 2

   32 1 32 2 چیني 3

 چیني  96 96 1 2 کارگاه چیني 4

   32 1 32 2 تزئینلعاب و  5

 تزئینلعاب و   96 96 1 2 کارگاه لعاب و تزئین 6

   - - - 13 جمع

 مدیر گروه با نظرغیر مرتبط  انيکاردبا  شدگانیرفتهپذفوق به  مربوطه، دروس سایر مقرراتآموزشي و  نامهآیینبا رعایت  *

 .ارائه شود

 .ارائه شودنیمسال اول و دوم  حداکثر، بایست يجبراندروس  *

 

 سرامیکاي مهندسي حرفهرشته کارشناسي ناپیوسته  دورهجدول دروس عمومي  -2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازیشپ

 جمع عملي نظري

1 
 یک درس از گروه درس

 «نظري اسلام مباني»
2 32 1 32   

2 
 یک درس از گروه درس

 «اسلامي انقلاب»
2 32 1 32   

3 
 یک درس از گروه درس

 «تاریخ تمدن اسلامي»
2 32 1 32   

4 
 یک درس از گروه درس

 «منابع اسلاميآشنایي با »
2 32 1 32   

   32 32 1 1 1ورزش  5

   161 32 128 9 جمع
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 سرامیکاي مهندسي حرفهرشته جدول دروس پایه دوره کارشناسي ناپیوسته  -2-3

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازیشپ

 جمع عملي نظري

   48 1 48 3 2 ریاضي عمومي 1

   48 1 48 3 دیفرانسیلمعادلات  2

  2 يعمومریاضي  32 1 32 2 سیو مغناط یسیتهالکتر یزیکف 3

4 
و  هیسیتالکتر یزیکفآزمایشگاه 

 یسمغناط
1 1 32 32  

 یزیکف

 و یسیتهالکتر

 یسمغناط

   161 32 128 9 جمع

 

 سرامیکاي مهندسي حرفهرشته جدول دروس تخصصي دوره کارشناسي ناپیوسته  -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملي نظري

   48 1 48 3 استاتیک و مقاومت مصالح 1

   64 48 16 2 بلورشناسي و آزمایشگاه 2

  2ریاضي عمومي  48 1 48 3 ترمودینامیک 3

   32 1 32 2 ساختار سرامیک 4

  ترمودینامیک 48 32 16 2 دیاگرام فازها 5

  ساختار سرامیک 48 1 48 3 فازي نفوذ و استحاله 6

 64 48 16 2 پخت سرامیک 7
 نفوذ و استحاله

 فازي
 

   64 48 16 2 یيهاي آزمون و شناساروش 8

 48 1 48 3 1ي فناوري سرامیک 9
استاتیک و 

 مقاومت مصالح
 

 32 1 32 2 2فناوري سرامیکي  11
فناوري سرامیکي 

1 
 

 96 96 1 2 فناوري سرامیکيکارگاه  11
فناوري سرامیکي 

1 

فناوري 

 2سرامیکي 

  64 48 16 2 و آزمایشگاه سرامیکخواص  12
فناوري 

 2سرامیکي 

 64 48 16 2 بازیافت سرامیک 13
فناوري سرامیکي 

1 
 

   32 1 32 2 رنگ در سرامیک 14
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  96 96 1 2 کارگاه رنگ در سرامیک 15
رنگ در 

 سرامیک

   96 96 1 2 1سرامیک کارگاه تولید  16

 96 96 1 2 2سرامیک کارگاه تولید  17
کارگاه تولید 

 1سرامیک 
 

 96 96 1 2 3تولید سرامیک  کارگاه 18
کارگاه تولید 

 2سرامیک 
 

   48 32 16 2 در سرامیک نانوفناوري  19

   32 1 32 2 تخصصي زبان 21

  واحد 51 گذراندن 1 1 1 2 پروژه 21

  واحد 51 گذراندن 241 241 1 2 کارآموزي 22

   1456 1124 432 48 جمع

 

 سرامیکاي مهندسي حرفهرشته  جدول دروس اختیاري دوره کارشناسي -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملي نظري

   48 32 16 2 هاي مهندسيکمیت گیرياندازه 1

   64 48 16 2 ساخت پودرهاي سرامیکي 2

   48 32 16 2 سرامیک پخت هايکوره 3

  2فناوري سرامیکي  48 32 16 2 مواد مرکب 4

   64 48 16 2 شیمي تجزیه و آزمایشگاه مباني 5

  یکرنگ در سرام 48 32 16 2 فناوري چاپ در سرامیک 6

   - - - 6 جمع

 واحد از دروس فوق الزامي است. 6 گذراندن *
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 سرامیکاي مهندسي حرفهترم بندي پیشنهادي دروس دوره کارشناسي ناپیوسته رشته جدول -2-6
 اول یمسالن -2-6-1

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

  48 1 48 3 2 يعمومریاضي  1

2 
 یک درس از گروه درس

 «مباني نظري اسلام»
2 32 1 32  

  64 48 16 2 بلورشناسي و آزمایشگاه 3

  32 1 32 2 سرامیکساختار  4

  96 96 1 2 1کارگاه تولید سرامیک  5

  64 48 16 2 یيهاي آزمون و شناساروش 6

  32 1 32 2 «انقلاب اسلامي»یک درس از گروه درس  7

  32 32 1 1 1ورزش  8

  - - - 16 جمع

 

 

 دوم یمسالن -2-6-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازدروس پیش

 جمع عملي نظري

 2 ریاضي عمومي 32 1 32 2 یسو مغناط یسیتهالکتر یزیکف 1

  32 32 1 1 آزمایشگاه فیزیک الکتریسیته و مغناطیس 2

  48 1 48 3 معادلات دیفرانسیل 3

 2 عمومي یاضير 48 1 48 3 ترمودینامیک 4

  48 1 48 3 استاتیک و مقاومت مصالح 5

 سرامیکساختار  48 1 48 3 فازي نفوذ و استحاله 6

 1کارگاه تولید سرامیک  96 96 1 2 2 کارگاه تولید سرامیک 7

  - - - 2 درس اختیاري 8

  - - - 19 جمع
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 سوم یمسالن -2-6-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

1 
 یک درس از گروه درس

 «آشنایي با منابع اسلامي»
2 32 1 32  

 مقاومت مصالحاستاتیک و  48 1 48 3 1فناوري سرامیکي  2

 2کارگاه تولید سرامیک  96 96 1 2 3کارگاه تولید سرامیک  3

 ترمودینامیک 48 32 16 2 دیاگرام فازها 4

 فازي نفوذ و استحاله 64 48 16 2 سرامیکپخت  5

  32 1 32 2 زبان تخصصي 6

  48 32 16 2 سرامیکفناوري نانو در  7

  - - - 2 درس اختیاري 8

  - - - 2 درس اختیاري 9

  - - - 19 جمع

 

 

 چهارم یمسالن -2-6-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

1 
 یک درس از گروه درس

 «تاریخ تمدن اسلامي»
2 32 1 32  

 1فناوري سرامیکي  32 1 32 2 2فناوري سرامیکي  2

 1سرامیکي فناوري  96 96 1 2 کارگاه فناوري سرامیکي 3

  64 48 16 2 و آزمایشگاه سرامیکخواص  4

  64 48 16 2 بازیافت سرامیک 5

  32 1 32 2 رنگ در سرامیک 6

  96 96 1 2 کارگاه رنگ در سرامیک 7

 واحد 51گذراندن  1 1 1 2 پروژه 8

 واحد 51گذراندن  241 241 1 2 کارآموزي 9

  - - - 18 جمع
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 فصل سوم: سرفصل دروس
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 2ریاضي عمومي  درس -3-1

 پایه نوع درس:

 - :نیازپیش

 - :هم نیاز

 بحث ریاضي در دروس تخصصيو تحلیل  تجزیهکسب مهارت لازم در محاسبات و  هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 محتواریز  ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ر ، معادله خط و صفحه ديبعدسه( و بردار در فضاي يبعدسهدستگاه مختصات فضایي )

 فضا
6 - 

2 
ها، وارون ماتریس، حل ؛ اعمال سطري مقدماتي ماتریسیناندترمیادآوري ماتریس و 

 حذفي گاوس، مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه کرامر يهابهروشمعادلات خطي  دستگاه
9 - 

 - 3 هاآنهاي فضایي و بررسي رویه 3

 - TBN 6تابع برداري، محاسبه بردار سرعت و شتاب، خمیدگي و طول قوس و دستگاه  4

5 
خط  و معادله صفحه مماس و یانگرادسه متغیره، بررسي مشتقات نسبي و ضمني،  وتابع د

 قائم بر رویه
6 - 

 - 3 و کروي يااستوانهدستگاه مختصات قطبي،  6

7 
به کمک  دوگانه هايانتگرالحل  – آنو کاربردهاي هندسي و فیزیکي  دوگانه انتگرال

 و تغییر متغیر قطبي یريگانتگرالتعویض ترتیب 
6 - 

 - 3 و کروي يااستوانه، مختصات آنو کاربردهاي هندسي و فیزیکي  گانهسه انتگرال 8

9 
ستوکس و  خط، هايانتگرالس و کرل، نابرداري، دیورژ میدان ضایاي گرین و ا  الانتگرق

 میدانسطح، محاسبه شار 
6 - 

 - 48 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 انتگرال توابع چند متغیره در دروس تخصصي بهتوانایي محاسبات مربوط 

 

  

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 فارسي و خارجي(منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 و انتگرالو  دیفرانسیلحساب 

 هندسه تحلیلي جلد دوم

ال جرج توماس و راس

 فیني

مهدي بهزاد، سیامک 

 کاظمي و علي کافي

مرکز نشر 

 دانشگاهي
1396 

 2ریاضي عمومي 
مسعود نیکوکار و محمد 

 شفیعي
 1396 گسترش علوم پایه 

 1394 نشر تمرین  چیانکرایهمحمدعلي  2عمومي ریاضي 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 سال 3حداقل به مدت  کاردانيدروس ریاضي در دوره  حداقل کارشناسي ارشد ریاضي و داراي سابقه تدریس

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 یدئو پروژکتورو بورد یتواباشد و داراي  4×5ابعاد  حداقلکلاس داراي 

  

 روش تدریس و ارائه درس

هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر ارائه تعاریف و مثال - و تکرارتمرین 

 .دانشجویان

 

 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیان کتبي و آزمون جلسه تکالیف کلاسي مستمر در هر
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 دیفرانسیلمعادلات  درس -3-2

 پایه نوع درس:

 - :نیازپیش

 2ریاضي عمومي  :هم نیاز

 دیفرانسیلکسب مهارت لازم در حل معادلات  هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 1 3 آنو تعاریف مقدماتي  دیفرانسیلمعادلات  1

 1 6 مرتبه اول جداشدني و همگن دیفرانسیلمعادله  2

 1 3 کامل دیفرانسیلساز و معادله  انتگرالعامل  3

 1 6 خطي مرتبه اول و برنولي دیفرانسیلمعادله  4

5 
مسیییرهاي قائم و پوش )مرتبه اول  دیفرانسیییلکاربردهاي هندسییي و فیزیکي معادلات 

 و ...( هامنحني
6 1 

 1 3 خطي مرتبه دوم با ضرایب ثابت همگون دیفرانسیلمعادلات  6

7 
ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها براي حل معادلات  سیلروش  الاتر مراتب ب دیفران

 با ضرایب ثابت ناهمگون
6 1 

 1 9 هاآنبه کمک  دیفرانسیلتبدیلات لاپلاس و حل معادلات  8

 1 6 یلدیفرانسمعادلات  دستگاهمراتب بالاتر و  دیفرانسیلکاربردهاي فیزیکي معادلات  9

 1 48 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب 
 توانایي حل معادلات دیفرانسیل

 

 سه منبع فارسي و خارجي(منابع درسي پیشنهادي )حداقل  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1392 علمي و فني زاده معال اکبريعل ویلیام اي بویس مقدماتي دیفرانسیلمعادلات 

 1396 آزاده  مسعود نیکوکار دیفرانسیلمعادلات 

 جرج ف. سیمونز هاآنو کاربرد  دیفرانسیلمعادلات 
اسم ابوالق -بابایي اکبريعل

 یاميم
 1397 دانشگاهينشر 

 

  

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 سال 3 حداقل به مدت نيکارداریاضي در دوره دروس  حداقل کارشناسي ارشد ریاضي و داراي سابقه تدریس

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 جلسه( باشد. 3یدئو پروژکتور )براي حداقل و بورد یتواباشد و داراي  4×5ابعاد  حداقلکلاس داراي 

 

 روش تدریس و ارائه درس

هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر ارائه تعاریف و مثال - و تکرارتمرین 

 .دانشجویان
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي، و آزمون کلاسي تکالیف کلاسي مستمر در هر جلسه
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 درس فیزیک الکتریسیته و مغناطیس -3-3

 پایه نوع درس:

 2 يعمومریاضي  نیاز:پیش

 - هم نیاز:

 در دروس تخصصي الکتریسیته و مغناطیس استفاده از علوم فیزیک توانایي کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي -الف

 محتوا یزر  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 ضرب داخلي و خارجي -ا و بردارها، جمع و تفریق بردارياسکالره -فیزیکي هايیتهکم 1

2 
سام چگونگي - هاقیو عا هاهادي -و ماده  يکیبار الکتر و دفع  جذب - باردار کردن اج

 قانون کولن - وستهیو پ يانقطه بارهاي - يکیالکتر يبارها
3 - 

3 
ر تریکي، اثیییدان الکیییخطوط می و بارهاي پیوسته، ياطهییینق يبارهاتریکي یییدان الکیییمی

 دان الکتریکي روي بارهاي الکتریکيیمی
3 - 

 - 2 توزیع بار در اجسام رسانا -قانون گاوس  -شار الکتریکي  4

 - 3 و پیوسته، انرژي پتانسیل الکتریکي يانقطهپتانسیل الکتریکي بارهاي  5

 - 3 در خازن شدهیرهذخ، انرژي هاخازن، به هم بستن الکتریکيدخازن و  6

7 
و مدارهاي الکتریکي، نیروي محرکه الکتریکي،  جریان الکتریکي و مقاومت، قانون اهم

 الکتریکي و انتقال انرژي در مدارهاي الکتریکي توان
4 - 

 - 2 اثر میدان مغناطیسي روي بارهاي الکتریکي و سیم حامل جریان 8

11 
شي از جریان: قانون آمپر، قانون بیو سي نا سیم  ساوار، -میدان مغناطی سي  میدان مغناطی

 و چنبره لولهیمسراست، 
4 - 

 - 4 قانون لنز و فارادي 11

 - RL 2، مدارهاي خودالقا 12

 - 32 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 یبيحل مسائل ساده و مسائل ترک یستگيشایزیک، ف یهاول قوانین شناخت

 

 

 

 

  

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 فیزیک جلد سوم
 هالیدي دیوید

 رابرت رزنیک

 گلستانیان اللهنعمت

 محمود بهار

نشر علوم 

 دانشگاهي
1394 

فیزیک دانشگاهي جلد 

 سوم
 فروتن اللهفضل هیو یانگ

نشر علوم 

 دانشگاهي
1386 

فیزیک دانشگاهي 

 )الکتریسیته و مغناطیس(

رکس  –آلوین هودسن 

 تامسون

 احمد شیراني

 علامت ساز محمدحسن

نشر دانشگاه 

 اصفهان صنعتي
1387 

 1391 جهان فردا، نما قهرمان ي،تقو یري،جلا ویلیام هیت يمهندس یسالکترومغناط

فیزیک الکتریسیته و 

 مغناطیس

عباس عباسي و رجا 

 جم
 1396 کتابراه 

 يابو کاظم یممحمدابراه فردریک بیوکي فیزیک
نشر علوم 

 دانشگاهي
1392 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 سال سابقه تدریس 3با  وکارشناسي ارشد فیزیک  حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 متعارف سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايتمرین و تکرار، مباحثه هايروشتلفیقي از 
 

 سنجش و ارزشیابي درسروش 

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 درس آزمایشگاه فیزیک الکتریسیته و مغناطیس -3-4

 پایه نوع درس:

 -نیاز: پیش

 هم نیاز: فیزیک الکتریسیته و مغناطیس

 سرامیکيو مغناطیسي  الکتریکديالکتریکي، خواص  و تعیین یکيالکتر هايتست انجام توانایي هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 2 - هامقاومتاهم و به هم بستن  قانونتحقیق  1

 2 - در حالت موازي و متوالي و دشارژها و بررسي شارژ خازن 2

 RCL-RC-R - 4بررسي مدار  3

 2 - اسیلوسکوپ 4

 2 - مقاومت مجهول گیرياندازهپل وتستون و  5

 4 - مدارها انواعکرشهف در  قوانینبررسي  6

 2 - محاسبه نیروي محرکه پیل و مقاومت دروني 7

تحقیق  8
A

L
R  - 2 

 2 - نیروي محرکه القایي گیرياندازهمغناطیسي و الکتریکي و  میدانمشاهده خطوط  9

 2 - وزیادکم فرکانسبا  هاخازنبررسي اثر  11

 2 - د مغناطیسينامسمشاهده منحني پ 11

 2 - بررسي ژنراتور و الکتروموتورها 12

 2 - درگرافنامربوط به و هايیريگاندازهالکتریسیته ساکن و  13

 2 - ترانسفورماتورمطالعه  14

 32 - جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 یبيحل مسائل ساده و مسائل ترک یستگيشایزیک، ف یهاول قوانین شناخت

 

  

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 1 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1396 دانشنیاز  بینخوش واکر -کرین -هالیدي فیزیک مباني

و  یسیتهالکتر یزیکف یشگاهآزما

 یسمغناط

 ینيحس، يمحمد ،نعنا کار

 يمراد
 1395 دانشنیاز  

 یزیکو ف 2 یزیکف یشگاهآزما

 یسیتهالکتر
 1395 دانشکاسپین   نورمحمدي – ینيچگ

 1396 کتاب راه  عباس عباسي و رجا جم فیزیک الکتریسیته و مغناطیس

و  یسیتهالکتر یزیکف یشگاهآزما

 یسمغناط
  محمد حقیقي

 يمهندسدانشگاه 

 یننو هايفناوري

 قوچان

1396 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 سال سابقه تدریس 3با  وکارشناسي ارشد فیزیک  حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ،مدار اندازراه ،فاراده یچهپ 2و  1 يبردهایه، ، گوس متر، منبع تغذتسلا مترمتر،  فرکانسجو، دانش  12آزمایشگاه با ظرفیت 

 یلوسکوپ و ...اس ،RLCبرد  خازن با صفحات تخت،یزي، روم مترولت، ياغهیت يآهنربا ،تالیجیآمپرمتر د کرویم

 

 روش تدریس و ارائه درس

 يمطالعه مورد ي،گروه يپژوهش یشگاهي،آزما
 

 ارزشیابي درسروش سنجش و 

 گزارش کار ارائه و و عملي ينظر آزمون
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 استاتیک و مقاومت مصالحدرس  -3-5
 یهپا نوع درس:

 - نیاز:پیش

 - هم نیاز:

 کيمحصولات سرامی يهامقاومتمحاسبات تعیین  انجام توانایيو استاتیک و مقاومت مصالح  قوانین آموزش :درس يهدف کل

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 3 جسم صلب -نیرو در مختصات قائم هايمؤلفه -نیرو در صفحه -نیروها انواع 1

 - 3 سیستم نیروهاي معادل -کوپل نیرو -تعادل اجسام صلب، گشتاور حول یک نقطه 2

 - 3 پیکره آزاد -تعادل اجسام صلب در صفحه -هاگاهتکیه انواع 3

 - 3 مرکز ثقل در اجسام -مرکز ثقل در سطوح 4

 - 3 ، نیروهاي خمشي و برش در تیرهاهامیلهنیروهاي وارد بر  5

 - 3 گشتاور درجه دوم یا گشتاور اینرسي 6

 - 3 کشش -برش -تعریف فشار )تنش( 7

8 
  براثر هالهمیتغییر طول  - هوک قانونالاسییتیسیییته خطي و  - تنش و تغییر شییکل نسییبي

 بارمحوري
3 - 

 - 3 مواد غیرخطيرفتار  -هاي حرارتيتنش -هاي نامعین استاتیکياسکلت 9

 - 3 آنتغییر شکل )کرنش( و تحلیل  انرژي -تنش و تغییر زاویه برش 11

11 
دایره موهر براي تنش در  -برش خالص -تنش محوري -بر سطوح مورب مؤثرهاي تنش

 محور
3 - 

12 
بي تغییر شکل نس -تنش سه محوري -اياي و دایره موهر براي تنش صفحهتنش صفحه

 ايصفحه
3 - 

 - 3 هاي گردپیچش در میله -پیچش 13

 - 3 تغییر شکل از پیچش انرژي -هاي گرد و توخاليپیچش میله 14

 - 3 هاي گردپیچش غیر الاستیک میله -هاي جدار نازکلوله 15

 - 3 خمش در اجسام 16

 - 48 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 محاسباتي هايمهارتحل مسئله،  یستگيشا یب،و ترکو تحلیل  تجزیه یتصلاح

 

 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1396 پژوهش پوران حمید لعل خو يدکتر محمدحسن نائ مقاومت مصالح

  بیسادي استاتیک و مقاومت مصالح
و  علمدانشگاه 
 ایران صنعت

1391 

 1394 کالیفرنیا  جانسون -بیر استاتیک

 1397 پژوهش پوران  نانيدکتر محمدحسن  استاتیک

vector mechauics for 

engineers static… 

Ferdinad beer,E. Russell 

Johnston Jr,Elliot Eisenberg, 

David Mazurek 

 McGraw-Hill 2119 

mechauices of 

material bear 

Ferdinand 

Ferdinand P. Beer, E. Russell 

Johnston, Jr. John T. 

DeWolfl 

 McGraw-Hill McGraw-Hill 
 

2111 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 هاي صنعتيپروژه انجامتدریس و سال سابقه  3با حداقل  عمرانو یا  مکانیککارشناسي ارشد  حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 جود تجهیزات متعارفو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرارتوضیحي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2/178-3381600-4679258?_encoding=UTF8&field-author=E.%20Russell%20Johnston%20Jr.&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2/178-3381600-4679258?_encoding=UTF8&field-author=E.%20Russell%20Johnston%20Jr.&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3/178-3381600-4679258?_encoding=UTF8&field-author=Elliot%20Eisenberg&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_4/178-3381600-4679258?_encoding=UTF8&field-author=David%20Mazurek&search-alias=books&sort=relevancerank
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 بلورشناسي و آزمایشگاه درس -3-6

 تخصصي نوع درس:

 - نیاز:پیش

 - هم نیاز:

 مصرفي در صنایع سرامیک هايکانيمینرالوژي  کریستالوگرافي وعلم  آموزش کلي درس: هدف

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 بلورشناسي )کریستالوگرافي(

روپي و زوتیمیائي، اییواص فیزیکي و شییگني خیییر حالت با دما، همیحالت بلوري: تغ

 پراش ایکسیزوتروپي، رفتار در برابر آن

3 - 

2 
یلر، تقارن م اندیسهاي بلوري، براوه، سیستم هايشبکهشبکه،  انواعساختار بلور: شبکه، 

 بلورها هايبنديطبقهدر بلورها، 
6 - 

3 
، هدایت(، رفتار نوري )شکست(، انبساط) يحرارتفیزیک بلور: وزن مخصوص، رفتار 

 )الاستیسیته، سختي( مکانیکيخواص 
3 - 

4 
ر د آنرد یییو کارب کسیوایییپرت، نابلور: نور پلاریزه و میکروسکوپ پلاریزناخت یییش

 )رابطه براشه، روش لاوه، روش دباي شرر( بلورشناسي
4 - 

 6 - بلورها و ساخت ماکت بلورها 5

 15 - نمونه سازيآمادهي( و کنسکوپ ي،)ارتوسکوپ نایزپلار یکروسکوپطرز کار م 6

 6 - یکسا يپرتونگار ينمودارها تحلیل 7

 6 - شرر يلاوه و دبا هايروش یکسا يپرتونگار ریتصاو تحلیل 8

 6 - سرامیکي هايکاني يبعدسهساخت مدل  9

 9 - (Diamond افزارنرم، Mercury افزارنرمبلورشناسي ) يافزارهانرمکاربرد  11

 48 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
ا مباحث ب یشآزما یقتطب یش،آزما یلکار با وسا یتصلاح، سازيماکتمهارت اجسام،  بعديسهتجسم و ترسیم  توانایي

 رایانهکار با  و ي آزمایشتئوري، مهارت محاسبه خطا

 

  

 
 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1396 مشهد يفردوسدانشگاه   سازگاران ،رشید يانیک مواد يبلورشناس

و  1)جلد  شناسيکانيراهنماي 

2) 

س کرنلیو -کرنلیس کلاین

 اس.هارلبوت
 دانشگاهي نشر مرکز مدبري -فریدمر

1391 

 

 ينور يبلورشناس مباني

 (يعملي )نظر 
 1393 بوعلي سینا  سندگانینوجمع 

 1388 نگار دانش  مرشیدي -محمدي  بلورشناسي

 1387 بال  محمد یزدي بلورشناسي

Crystallography - An 

Introduction Walter Borchardt-Ott  springer 2112 

Ceramic Raw Materials DJDerenzo.  Noyes Pubns 1987 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 سال تدریس 3حداقل  باسابقه يشناسنیزم، کارشناسي ارشد سرامیک یا يشناسنیزمیا  دکتري مواد

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ساحت  ستانداردکلاس با م شگاهآزمایدئو پروژکتور، ومتعارف  سایلو ا ضا ی سب و با  يبا ف  ينبج موردنیاز امکاناتمنا

 هنفر 2گروه  8 يبرا يبلورشناس یشگاهآزما يبرا موردنیاز یلساو هادستگاه

 

 روش تدریس و ارائه درس

 يمورد یتفعال یشگاهي،و تکرار، آزما ینتمر هايروشاز  یقيتلف
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 عملي و گزارش کار امتحان، ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 ترمودینامیک درس -3-7

 تخصصي نوع درس:

 2ریاضي عمومي  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 محصولات سرامیکي یدتول فرآیند یطبر شرا هاآناثرات  یینو تع ینامیکيترمود قوانین آموزشهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 3 مفهوم سیستم، حالت و تعادل بین 1

 - 3 خواص مواد و خواص فراگیر و متمرکز 2

 - 6 تغییر فاز هايفرآینددیاگرام فازي مواد خالص و  3

 - 3 مشخص کردن حالت به کمک جداول و معادله حالت 4

5 
ردن آو به دستو  فشارثابتمقادیر ظرفیت حرارتي در حجم ثابت، ظرفیت حرارت در 

 ظرفیت حرارتي اجسام تراکم پذیر
6 - 

 - 3 باز و بسته، حجم کنترل و جرم کنترل هايسیستم 6

 - 6 داخلي، کار و گرما( انرژيتالپي، آن) کینامیترموداول  قانون 7

 - 3 ثابت و ...( دما حجم ثابت،مختلف ) هايفرآینداول در  قانون 8

 - 6 تروپيآنو مفهوم  پذیربرگشتهاي فرآینددوم ترمودینامیک: تعریف،  قانون 9

 - 3 سیکل کارنو 11

 - 6 احتراق هايواکنشتالپي تشکیل و بررسي آن 11

 - 48 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 یيمحاسباتي ابتدا هايمهارتحل مسئله،  یستگيشا یب،و ترکو تحلیل  تجزیه یتصلاح

 

 پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي(منابع درسي  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1398 نورپردازان افيمحمود عل آرگسکل یویدد مواد ینامیکترمودآشنایي با 

 علي سعیدي آرگسکل یویدد 2مواد جلد  ینامیکبر ترمود يامقدمه
جهاد 

 دانشگاهي
1398 

 1394 تهراندانشگاه   یديناصر توح وادمو  يمتالوژ يمهندس ینامیکترمود

 1392 آنپوی دانش  ابراهیمي میمحمدابراه مواد ینامیکترمود
Introduction to the 

Thermodynamics of Materials 
David R. Gaskell, 

David E. laughlin 
 Crc press 2118 

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  سیالات مکانیکیا  ارشد سرامیککارشناسي  حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 متعارف سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايمباحثه -تمرین و تکرار هايروشتلفیقي از 
 

 و ارزشیابي درس روش سنجش

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



31 

 سرامیکساختار درس  -3-8

 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 یکيسرام محصولات بر خواص هاآن تأثیر و مواد یستاليساختار کر انواعنظم و  آموزش هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 هاها و مولکولاتصالات بین اتم انواعاي بر ساختار اتم و مقدمه 1

 - 2 بین یک جفت اتم پتانسیل انرژينیروهاي جاذبه و دافعه و  2

 - 2 پاولینگ( قوانینحاکم بر ساختار جامدات ) قوانین 3

 - 1 شبکه براي جامدات یوني انرژيمحاسبه  4

5 
تي آنپروسییکایت، اسییپینل، فلوئوریت،  بررسییي و محاسییبه خصییوصیییات سییاختارهاي:

 و ... دومآنفلوئوریت، کور
7 - 

 - 2 ، وجوه اشتراک ساختارهاي اکسیديآن انواعساختارهاي فرعي و  6

7 
-اي )کائولینیت، پیروفیلیت، میکا، مونت موري لونیتورقههاي بررسي و تشریح سیلیکات

 ها و...(ها، کلریت
2 - 

 - 2 بررسي و تشریح ساختارهاي دیگر )گرافیت، نیتریدها، کاربیدها ...( 8

 - 2 پدیده پلي مورفیسم و ترمودینامیک و کینتیک 9

 - 1 هاي پلي مرفیکاستحاله انواع 11

 - 2 اي، خطي، سطحي(بر خواص )نقطه آنعیوب و نواقص در جامدات بلوري و اثر  11

 - 1 (Kroger-winkاي )روش روش نمایش عیوب نقطه 12

 - 2 هاآنترمودینامیکي حاکم بر  قوانینهاي جامد و محلول انواع 13

 - 1 سرامیکدر فازي هاي استحاله 14

 - 2 عوامل مختلف بر غیر استوکیومتريجامدات غیر استوکیومتري، اثر  15

 - 1 بر خواص آنو اثر  انواع، نابجاها 16

 - 1 سرامیکبر خواص  هاآن، سطوح و سطوح مشترک و اثر هادانهمرز  17

 - 32 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
تجسم و ترسیم  مهارت سیلیکاتي و غیر سیلیکاتي، هايکانيساختار و تحلیل  تجزیهو مواد اولیه سرامیکي،  هايکانشناسایي 

 بلورها بعديسه

  

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1397 قزویندانشگاه   انیرزاقاحمد  یزیکيف يمتالورژ مباني

 هیل -رابرت اي. رید  اصول متالوژي فیزیکي
محمدرضا 

 افضلي
 1391 نورپردازان

م و عل یزیکيف يمتالورژ مباني

 مواد

رئوف،  هنر بخشزارع، 

 يشهسوار
 

دانشگاهي جهاد 

 یرکبیرواحد ام
1391 

 1394 نورپردازان افيعلمحمود  يمحمد وا، ، سترلینگ پورتر  استحاله فازي در فلزات و آلیاژها

Materials Science and 

Engineering 
William D. Callister, 

David G. Rethwisch 
 Hardcover 2113 

Physical etallurgy 

Principles 

Reza Abbaschian 

lara Abbaschian Robert 

E. Reed-Hill 

 
Cengage 

Learning 
2118 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با کارشناسي ارشد مواد یا سرامیک  حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هاي واحدسلول انواعهایي از به ویدئو پروژکتور و ماکت و مجهزمتعارف  سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايتمرین و تکرار، مباحثه هايروشتلفیقي از 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 هادیاگرام فاز درس -3-9

 تخصصي نوع درس:

 ترمودینامیک :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هایاگرامدو کاربرد  تحلیلو  يتعادل یطو شرا يجزئ چهار تا جزئيتک  هايسیستم انواع آموزش :درسهدف کلي 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 ازف قانون، فازها و اجزاء(، تعادل، هاترمودینامیک و تعادل فازها: تعاریف )سیستم 1

2 
 هايسیستماز  يارائه مثال، جزئيتک  هايسیستم با یاگرامد یفو تعر يبررس اصل لوشاتلیه،

 یلیکاآب، کربن و س رینظ جزئيتک 
2 - 

3 

، ...و  وئیدیوتکت یک،پرتکت یوتکتیک، هايتحول انواع يبررس ،دوجزئيتعریف دیاگرام 

 (2SiO-CaO) و (2SiO -3O2Al) يهاهاي سیستمیبات واسطه، محلول جامد، مثالکتر

 در دماهاي گوناگون( هاآنفازها و درجه  تعیین)

4 - 

 - 1 تعادلي فازي هايدیاگرامتجربي و محاسبات ترمودینامیکي تعیین  هايروش 4

5 

، خطوط تایيسههاي سیستم با شکل آشنایي : روش تعیین ترکیب،يجزئسههاي سیستم

 ،انسنامتج نقطه ذوب، سیستم ترکیب دوتایي با دماهمهاي ترکیب، خطوط آلکیمید، مثلث

یک در حین خنک شدن، ترکیب بر روي خط آلکیمید، تیک و یوتکتتکي پر هايواکنش

دن، ، مسیر خنک شتایيسهتم ساستحاله فازي، جدایش یک ترکیب دوتایي از یک سی

در دماهاي گوناگون در  هاآن، مثال جهت تعیین فازها و درصد تایيسههاي جامد محلول

 (2SiO-3O2Al-MgOهاي حین سود کردن )سیستم

6 - 

 - 2 ها و تعادل فازها در این سیستم: اشاره به واکنشيچهار جزئهاي سیستم 6

 6 - يواقع هايدیاگرامجو با دانش  یيو آشنا ASM يهندبوک ها يمطالعه و بررس 7

 2 - يتک جزئ هايدیاگرام یمترس 8

 4 - دوجزئي هايدیاگرام یمترس 9

 6 - جزئيسه هايدیاگرام یمترس 11

 HSC - 8 اطلس و افزارنرم همانند يفاز هايدیاگراممرتبط با  يهاافزارنرم 11

12 
ستفاده در  يواقع هايدیاگرامو کاربرد  یلحوه تحلن شگاهيآزما هايپروژهدر جهت ا  و ی

 يصنعت
- 6 

 32 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
و تحلیل  تجزیه صلاحیتو کوره،  کنخشکي، کار با و صنعت یشگاهيآزما هايپروژهاستفاده در  جهتدانش کاربردي کردن 

 حل مسئله یستگيشا، فرایندهاي پخت

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

بر تعادل فازي در  درآمدي

 هاسرامیک

-کلیفتن برگرون

 سابهاش ریسبود

مار  -مضطرزاده

 انیقوس

علم و دانشگاه 

 صنعت 
1378 

عملي بررسي  هايروش

 تعادلي فازي نمودارهاي

 -غفاري -نامارقوسی

 صلاحي
 1391 سادس 

 1386 جودانش کتاب  نژاد يسلطانعل يمهد يجونز، اشب .د يفاز يخودآموز نمودارها
solid state stata phase 

transfromantion V.Raghavan  PHI Learning 2114 

Elements of X-Ray 

Diffraction 
B.D.Cullty  Prentice Hall 2111 

ceramic materials springer 

newyork 
M. Grant Norton  Springer 2117 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 با دو سال سابقه تدریس کارشناسي ارشد سرامیک یا مواد یادکتري 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 یدئو پروژکتورو: کامپیوتر الامکانحتيسایل متعارف و استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرار، پژوهشايمباحثهتلفیقي از 
 

 ارزشیابي درسروش سنجش و 

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=17194
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=40905
http://www.ketab.ir/BookList.aspx?Type=Authorid&Code=76006
http://www.ketab.ir/Publisherview.aspx?Publisherid=1400
http://www.ketab.ir/Publisherview.aspx?Publisherid=1400
http://www.bankkm.com/booklist.php?searchkey=واهاک%20مارقوسیان&search=ok&ssi=2
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=M.%20Grant%20Norton&search-alias=books&sort=relevancerank
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 يفاز استحاله نفوذ و درس -3-11

 تخصصي نوع درس:

 سرامیکساختار  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هانآ استحالهشدن  انجامبر  مؤثرآمدن فازها و عوامل  وجودبه و  یداريپا یطدر جامدات و شرا بانفوذ یيآشنا هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
مي هاي مختلف نفوذ اتشیمیایي، تبدیلات فازي و... و راه هايواکنشاهمیت نفوذ اتمي در 

 ، جاي خالي(جانشیني)بین نشیني حلقوي، 
4 - 

2 
یایي(، پدیده شیم پتانسیلنیروي محرکه نفوذ )شیب  بیننفوذ سرپاییني و سربالایي و 

 آندر مورد  هایيمثالکرکندال و ذکر 
4 - 

 - 2 و مثال مربوطه پایاحالتنفوذ  بیناول فیک:  قانون 3

 - 2 دیفوزیون زماندوم فیک، رابطه فاصله و ضریب دیفوزیون و  قانون 4

5 
 وانینقو  نهایتبيو همچنین زوج نیمه  نهایتبيدوم فیک در شرایط میله نیمه  قانونحل 

 دارکن
2 - 

 - 2 ادر فولاده زدایيکربنو  دهيکربن فرآیند 6

 - 2 مسیر نفوذ( -ساختمان -عوامل مؤثر بر ضریب نفوذ )دما 7

8 
  هايزوتوپیایتفاده از یوذ )اسیریب نفیض گیرياندازه هايروشرایب نفوذ و یض انواع

 ...(ورادیواکتی
2 - 

9 
32جدول یا منحني ضریب دیفوزیون ,  AlO  32در

2222 ,,,, oAlOMgFeZn 

 Mgoدر ...
1 - 

 - 1 ضریب نفوذ در دماي معین براي محاسبه داشتن شرایط اولیه 11

 - 1 اکتیواسیون انرژيمحاسبه  11

 - 1 نفوذمحاسبه فاصله  12

 - 2 آن انجامنیروي محرکه استحاله، نقش ترمودینامیک و کینتیک در  نابیتعریف و  13

 - 2 هاي وابسته و مستقل از دما(فرآینداستحاله ) انجامنقش دما در  14

 - 2 استحاله )همگن و غیر همگن( انواع، و رشد زنيجوانه فرآیندتعریف  15

16 
و  زنيجوانهمعادلات  بیناسییتحاله مذاب به جامد( همگن و ناهمگن و ) انجمادبررسییي 

 آنمحرکه  انرژي
4 - 

 - 2 و رشد زنيجوانهسرعت  بینو  انجمادنیروي محرکه  17

 - 6 آنو رشد مربوط به  زنيجوانهمعادلات  بیناستحاله همگن و غیر همگن در جامدات و  18

 - 2 فصل مشترک در جامدات انواع 19

 - 2 در جامدات شدهتشکیلبر شکل رسوب  مؤثرپارامترهاي  21

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 - 2 ، استحالهزماني دما، هامنحنيو  آنبر  مؤثرسرعت استحاله و پارامترهاي  21

 - 48 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 هاآن اياستحالهشدن  انجامبر  مؤثرآمدن فازها و عوامل  به وجودو  یداريپا یطنفوذ در جامدات و شراشناخت 

 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 يدر مهندس انتقال يهادهیپد آشنایي با

 حرارت، نفوذ( یالات،)س مواد
 1397 دانش ارکان زارع رضا دیعس گسکل یویدد

 انتقال هايپدیده
. استوارت يا -برد  یرنبا

 فود یت. لاآن ینادو -
 يمحمدرضا افضل

نشر کتب 

 دانشگاهي
1396 

 شومانپائل  نفوذ در جامدات

رسول صراف 

احمد  يمأمور

 يساعتچ

تربیت 

 مدرس
1396 

یاژهالآدر فلزات و  يفاز هاياستحاله  
 - یسترلینگا -پورتر 

یفشر  
افيعلمحمود  نانورپرداز   1394 

هاي سینتیکي در مهندسي مواد و فرآیند

 انرژي

صدر سید خطیب الاسلام 

 نژاد
 1387 امیرکبیر 

Phase Transformation in 

Metals 

Perez, 

Nestor 
 springer 2121 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یالاتس مکانیک یا یکارشد سرام يکارشناسحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتورویدئو مجهز به  الامکانحتيمتعارف و  سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ايتمرین و تکرار، مباحثه هايروشتلفیقي از 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 سرامیکپخت  درس -3-11

 تخصصي نوع درس:

 فازي نفوذ و استحاله :نیازپیش

 - نیاز: هم

 بر خواص نهایي محصولات تأثیر و هاآن انجام و نحوهسینترینگ  کسب مهارت در هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - Densification 2و  Coarseningبر سینترینگ، نیروي محرکه سینترینگ،  ايمقدمه 1

 - 2 بر سینترینگ آن تأثیرو  دانه سطوح آزاد و مرز انرژي 2

 - 1 بر سینترینگ آن تأثیرماده و  انتقال هايمکانیسم 3

 - 1 سینترینگ )فاز جامد و در حضور فاز مایع( انواع 4

 - 2 مراحل مختلف و روابط مربوطه سازيمدلمراحل سینترینگ فاز جامد و  5

 6 1 هاتخلخلسطوح ذرات در سینترینگ، حذف و تجمع  يانحنا تأثیربررسي  6

 6 2 آن گانهسهو بررسي مراحل  آنسینترینگ در حضور فاز مایع و معرفي مراحل  7

8 

 سینترینگ شامل: پارامترهايبررسي 

مخصییوص،  و سییطحذرات، مورفولوژي  اندازهتوزیع پودر )خواص فیزیکي و شیییمیایي 

 درجه آگلومراسیون(

، انزمدما، ) نگینتریسییشییرایط  خام( دانسیییتهمنحني توزیع حفرات و خام )خواص بدنه 

 هر یک از عوامل مذکور بر سینترینگ تأثیرو  فشار و اتمسفر(

3 18 

 6 2 و...( خلأهاي نوین سینترینگ )سینترینگ در اتمسفرهاي مختلف، تکنیک 9

 9 - ، استاتیتي و...پرسلاني هايبدنه بررسي پخت 11

 3 - عیوب پخت 11

 48 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 پخت، هايکورهمهارت کار با  نمودارهاي پخت،و تحلیل  تجزیه و (، ...STA ،DTA) ارزیابي حرارتي مواد توانایي

 حل مسئله شایستگي

 

 

  

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

منبع عنوان انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف   

سرامیک يتفجوش رحمان ن محمد.   
 يقاسم يمهد

يکاکرود  
دانشگاهيمرکز نشر   1392 

جلد ظریف ) يسرامیک فنّاوري

2)  

مهر افسون رحیمي 

متین آن  
انتشارسهامي  شرکت   1393 

سرامیک يعلم و مهندس شریفدانشگاه   علي نعمتي   1394 

Sintering of Ceramics 
Arunachalam 

Lakshmanan 
 

Saveetha 

University, India 
2112 

Sintering Suk-Joong Kang  
Butterworth-

Heinemann 
2114 

Sintering of Ceramics Carl Burt  Research Press 2115 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با کارشناسي ارشد سرامیک  حداقل

 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

 متعارف سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و کار کارگاهي یق کلاسيق، تحيامباحثه ،توضیحي
 

 درسروش سنجش و ارزشیابي 

 ، آزمون عمليترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 یيشناساآزمون و  هايروش درس -3-12

 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 سرامیکتولید  فرآیندآزمون در حین  هايداده آنالیز کردن آزمون و انجام هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف
 یادگیري )ساعت( زمان

 عملي نظري

1 
 اصلهح یجنتا يمرتبط و بررس هايدستگاه یيمواد و شناسا يحرارت یزالآن يبررس

(STA ،DTG،DSC ،TGA ،DTA  لاتومتریدو) 
6 14 

2 
 یجنتا يو بررس يعنصر یزالآن هايدستگاهآموزش و  Xو مطالعه پراش اشعه  يبررس

 حاصله
3 11 

 11 3 حاصله یجنتا ي( و بررسXRD) يفاز یزالآن آموزش دستگاه 3

4 
 (TEM) و (SEM) يروبش يو الکترون ينور يهاکروسکوپیآموزش م

 و نوع فاز و شکل فاز و ... هاترکو  هاتخلخل بررسي
4 14 

 48 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 یستگياکار مستقل، ش توانایي ،میکروسکوپ و کار با تجهیزات آزمایشگاهي دقیق مهارت نمودارهاي پخت،و تحلیل  تجزیه

 ارزیابي حرارتي مواد سرامیکي

 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 مواد یزالآنو  یيشناسا هايروش
فرد،  گلستاني

 ي، صلاحوربهره
 

 دانشگاه

 علم و صنعت
1396 

 یننو هايروشو  يالکترون هايیکروسکوپم

 یزالآن

 ،يسرپولک ،يمرعش

 .و کاوي آني
 

 دانشگاه

 علم و صنعت
1393 

 آن يو کاربردها يروبش يالکترون یکروسکوپم

 نانو يدر علوم مختلف و فناور
  مریم کرباسي

 دانشگاه

 اصفهان يصنعت
1393 

 شناخت مواد یشرفتهپ هايروش
 ي،سجاد یمعبدالکر

 فرهاد صبا
 1392 خرد واژگان 

ز ابا استفاده  یکسا يپراش اشعه یفيک یزالآن

 X Pert highscore plus افزارنرم

اعظم  یني،قاسم د

 يفاطم
 1397 اصفهاندانشگاه  

 مواد یزالآنشناخت و  یننو هايروشآشنایي با 
 ،ابویي مهریزي

 ينوغان يتلاف
 1385 یساتیسفدک ا 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یکارشد سرام يشناسحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و  شيپیچ ویسکوزیمتر یش و آزمایشگاه با تجهیزات:نما امکاناتمتعارف مجهز به  سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 XRD، دیلاتومتري، دستگاه STA، دستگاه ناففرکورن( میکروسکوپ پلاریز) سنجسنج، پلاستیسیته  PHریزشي، 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 يگروه يپژوهش یشگاهي،و تکرار، آزما ینتمر ،توضیحي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 عملي و ارائه گزارش آزمون، ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 1سرامیکي فناوري  درس -3-13

 تخصصي نوع درس:

 استاتیک و مقاومت مصالح :نیازپیش

 - نیاز: هم

 اکسیدي و غیر اکسیدي ايسازه يسرامیک ومواد  مکانیکي و ترمو يحرارت ،مکانیکيخواص  شناساندن هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

: تنش و کرنش در مواد، شکست نرم و شکست سرامیک مکانیکيساختاري، خواص  يسرامیک

تیک تغییر فرم پلاس ،سرامیکبین استحکام و چقرمگي، بررسي علل ترد بودن  رابطه ترد،

قلویي در و دو هانابجایيلغزشي، تغییر فرم پلاستیک از طریق  هايسیستمموضعي از طریق 

ي پلاستیک، بررس رفتار بر مکانیکي و حرارتي عملیات تاریخچه و عیوب اثر سیستم،

 هايروش، يمکانیکو خواص  دانسیتهارتباط بین  ،سرامیکتغییر فرم پلاستیک در  هايدیاگرام

 هايشرو، سرامیک مکانیکياستحکام و چقرمگي در مواد سرامیکي، بهبود خواص  گیرياندازه

)مسلح کردن با الیاف، افزودن ناخالصي، ایجاد لایه سطحي تحت  مکانیکيعملي بهبود خواص 

 سرامیکتنش فشاري و...(، رفتار سوپر پلاستیسیته در 

18 - 

2 

: گرماي ویژه مواد، ظرفیت گرمایي، ضریب هدایت سرامیک مکانیکيخواص حرارتي و ترمو 

حرارت، هدایت  انتقالهاي مکانیزمحرارتي در مواد،  هايناقل حرارت و انتقالحرارتي، 

 اختارریزس، هاناخالصياثر  ، اثر ساختار و ترکیب مواد بر هدایت حرارتي،سرامیکحرارتي در 

 انبساطچند فازي،  يسرامیک، هدایت حرارتي سرامیکو درجه حرارت بر هدایت حرارتي 

 سرامیکحرارتي در مواد، شوک پذیري 

12 - 

3 

اوي ح هايکانيزیرکونیایي: مواد اولیه، منابع معدني و  يسرامیک اکسیدي ايسازه يسرامیک

 هايیاگرامد، دگرگوني و استحاله مارتنزیتي در زیرکونیا، آنزیرکونیا و تثبیت در  انواع زیرکونیا،

ف استحاله فازي تتراگوتال به منوکلینیک و اثر پارامترهایي مختل ،فازي در سیستم زیرکونیایي

آلو  ودرپ تهیه روش: آلو مینازیرکونیایي،  يسرامیکچقرمه سازي در  هايمکانیزم، بررسي آنبر 

 کاربرد خواص، مربوطه، هايکوره پخت، دادن، شکل جهت( پرس و دوغابي) سازيآماده ،مینا

 يآلومینای تولیدات انواع و

6 - 

4 

 ،Si-C یيدوتا سیستم : بررسي(SiC) کاربید اکسیدي سیلیکون غیر ايسازه يسرامیک

 ویژگي، تهیه، روش(: B4C) دیبوروکاربخواص،  بازیافت، کاربرد، ،هاویژگي تولید، هايروش

 تهیه، روش :نیترید کاربرد، سیلیکون پخت، دادن، شکل روش ،سازيآماده برتکیه با تولیدات

 ویژگي، هیه،ت روش: بورونیترید ،کاربرد پخت، دادن، شکل روش ،سازيآماده برتکیه با تولیدات

 انواع و بلوري شکل: الماس ،کاربرد پخت، دادن، شکل روش ،سازيآماده برتکیه با تولیدات

 آن صنعتي کاربرد و مصنوعي الماس تولید روش ،جهاني ذخایر( مصنوعي طبیعي،)

12 - 

 - 48 جمع

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 حل مسئله، یستگيشا ،وتحلیلتجزیه یتصلاح ارزیابي حرارتي مواد، توانایيو یي محاسباتي ابتدا هايمهارت

 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1394 شریفدانشگاه   ينعمت يدکتر عل سرامیک يعلم و مهندس

 1396 صنعتي شاهروددانشگاه  مجتبي قطعي بارسوم یشلم سرامیکاصول 

 سرامیک مکانیکيخواص 
، کانن، واکمن

 نایوسمات
 1397 صنعتي شریفدانشگاه  شیري و... یي،خدا

 1393 فیشر يصنعتدانشگاه   ياکرام اکبرعلي مواد مکانیکيخواص 

 1395 مترجم ابراهیم ابراهیمي مورات بنگیسو مهندسي يسرامیک

 مدرن يسرامیکمهندسي 
ر ریچ -دبلیو دیوید 

 سون

مسگري  ،ابراهیمي

سلام ، عباسي

 تبریزي

 1384 آنپوی دانش

Mechanical Properties of 

Ceramics 
Wachtman 

Cannon 

Matthewson 
 wiley 2119 

Modern Ceramic 

Engineering 
David W. 

Richerson, 

William E. Lee 
 CRC Press 2118 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یکارشد سرام يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور یدئومجهز به و الامکانحتيمتعارف و  سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 ارائه درسروش تدریس و 

 ياو تکرار، مباحثه ینتمر هايروشاز  یقيتلف
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 2سرامیکي فناوري درس  -3-14

 تخصصي نوع درس:

 1 يفناوري سرامیک :نیازپیش

 - نیاز: هم

 یکيو اپت یسي، مغناطیکيالکتر يسرامیککاربرد  هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

، هانآساختار الکتروني و نواري مواد و اصول کلي حاکم بر رفتار الکتریکي  ،مهندسي يسرامیک

 بنديقهطب: الکتریکدي يسرامیک، سرامیکهدایت الکتریکي در مواد، بررسي هدایت یوني در 

 ي مواد، اثر عوامل مختلف بر خواصالکتریکديو فیزیکي خواص  ايپایه، اصول هاالکتریکدي

یتي، ، آلومینایي، کوردیریتي، فورسترپرسلاني) يکیسرام هايالکتریکدي انواع، هاالکتریکدي

فروالکتریک  يسرامیکسرامیکي،  هايخازن، (ايشیشه ، میکائي، مواد آمرف وتیتانياستئاتیتي، 

 يسرامیک ،هاآنات باریم و تبدیلات فازي در آن، بررسي ساختار کریستالي تیتهاآنو کاربرد 

 ها، کها، فناوري ساخت پیزوالکتری پیزوالکتریک بنديتقسیم، هاآنپیزوالکتریک و کاربرد 

8 - 

2 

جهیزات لتامتري، بررسي توبررسي پدیده فت سنسورهاي سرامیکي حساس به نور، انواعبررسي 

هاي اپتیکي، محدوده امواج دخالت دارند، شیشه آناپتیکي در  يسرامیکنوري که 

و تفرق نور  انعکاس، دلیل گذردهي، جذب، آنالکترومغناطیس جایگاه امواج نور مرئي در 

توسط مواد مختلف، تحلیل ضریب شکست نور، ضریب شکست مضاعف نور، تفاوت 

بر رفتار نوري این مواد، بررسي ضریب  آن تأثیرختاري بین مواد امورف و کریستالین و سا

 اکسیدهاي مختلف بر رفتار تأثیرو  گیرياندازه هايروشهاي مختلف، شکست نوري شیشه

 به کمک آن گیرياندازهتشخیص و  هايروشها، ها، پدیده بروز تنش در شیشهنوري شیشه

 الکترواپتیکي کاربرد موادالکترواپتیک  يسرامیک، نامیکروسکوپ پلاریز

11 - 

3 

طیس، مواد تي مغناآن، مواد فرو مغناطیسمواد مغناطیسي، مواد  بنديتقسیممغناطیسي،  يسرامیک

مواد مغناطیس، عوامل مؤثر در تغییرات  ايپایهمغناطیسي سخت و نرم، مفاهیم فیزیکي و 

 يسرامیکساخت  فرآیندسرامیکي،  هايمغناطیس انواعخواص مغناطیسي مواد، معرفي 

 مغناطیسي يسرامیک مغناطیسي، کاربرد

4 - 

4 

 بنديیمتقسو نحوه کارکرد زیست مواد،  هاویژگي، بنديیمتقستاریخچه و اهمیت زیست مواد، 

زیستي،  يسرامیکزیست فعال شدن و فرآیند تخریب  مکانیزمو خواص زیستي مواد سرامیکي، 

سفات کلسیمي، ف يسرامیک، هپاتیت يکس یدروهیولوژیکي، بزیستي بر اساس رفتار  يسرامیک

و  رترمیمدزیستي مصرفي  يسرامیکزیست سرامیکي،  يهاپوششزیستي،  يسرامیکشیشه 

 دندانمصرفي در  يسرامیک، آنو مواد جایگزین  استخوانجایگزیني اجزاء بدن، 

11  

 - 32 جمع

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 يیمحاسباتي ابتدا هايمهارتحل مسئله،  یستگيشاسرامیک، مهارت فرموله کردن ترکیب،  هايبدنهمهارت ساخت 

 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 سرامیکالکترو

 )مواد، خواص و کاربردها(

 آم يج - مولسن يج يا

 هربرت

 يبراتي، باغشاه

 يتابع -ي حکم

جهاد  انتشارات

 دانشگاهي
1398 

 1394 شریفدانشگاه   ينعمت يدکتر عل سرامیک يعلم و مهندس

 1395 مترجم ابراهیم ابراهیمي مورات بنگیسو مهندسي يسرامیک

 هامیکاسر بیو دبررکا بر يامقدمه

 بافت يمهندسدر 

 سینا ي،موحد يمهددکتر 

 یحانهو ر ممقد دعتماا

 نحمدیارایا

 
دانشگاهي جهاد 

 البرز
1398 

View on ScienceDirect 

Advances in Ceramic 

Biomaterials 

Paola Palmero 

Eamonn De Barra 

Francis Cambier 
 Woodhead 2117 

ELECTROCERAMICS R.K.PANEY  WILEY 2119 
Modern Ceramic 

Engineering 
David W. Richerson, 

William E. Lee  CRC Press 2118 

Advances and Applications 

in Electroceramics 

K. M. Nair, Quanxi 

Jia, Shashank Priya 
 WILEY 2111 

Production of Optical 

Glass Peter Hartmann  SPIE 2114 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یکارشد سرام يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور یدئومجهز به و الامکانحتيمتعارف و  سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ياو تکرار، مباحثه ینتمر هايروشاز  یقيتلف
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 يکارگاه فناوري سرامیک درس -3-15

 تخصصي نوع درس:

 1فناوري سرامیکي  :نیازپیش

 2 سرامیکيفناوري  نیاز: هم

 هاآنمهندسي و بررسي خواص  يسرامیکهاي ساخت روشهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 آننمودن  ینتربه کمک پرس و ز شدهتثبیتیرکونیا از ز يانمونه ساخت

سیته گیرياندازه شار ،دان ستحکام ف ستحکام خمش ي،ا ساطا یبضر ،يسخت یکروم ي،ا  نب

و  بنديهدان گیرياندازه، شدهتثبیتیرکونیاي نمونه ز يو مقاومت به شوک حرارت يحرارت

 یرکونیانرمال چند نمونه پودر ز یعرسم توز

- 18 

2 
 آننمودن  ینترو ز ائيتیتانیاز  يانمونه ساخت

 ائيتیتانی اينمونه یکو فروالکتر الکتریکديخواص  گیرياندازه
- 12 

3 

  ايشیییشییهلوله  یک يشییکسییت نور و مقاومت به شییوک حرارت یبضییر گیرياندازه

از نوع  نآبا مشابه  یسه( و مقايبرق هاياجاقک یژهو یشه)ش يکوارتز یشهاز ش شدهساخته

سیییلیسییي و  هايیشییهشیییشییگاهي، مقایسییه کاربرد آزما یژهو یلیکاتيبوروسیی یشییهشیی

 سودالایم هايیشهشبوروسیلیکاتي با 

- 12 

4 
س تهیه س یدکارب یلیکونبدنه  صال ر س(clay-bonded) يبه روش ات مقاومت به  ي، برر

 يبا نمونه صنعت یسهو مقا آن یريشوک پذ
- 12 

5 
 يموجود صنعت ايیننرمال چند نمونه پودر آلوم یعو رسم توز بنديدانه گیرياندازه

 نآنمودن  ینترو ز آلومینااز پودر  شدهساختهاز دوغاب  يانمونه گريریختهو  يسازروان
- 18 

6 

سیته گیرياندازه شار ،دان ستحکام ف ستحکام خمش ي،ا ساطا یبضر ي،سخت یکروم ي،ا  نب

شوک حرارت ي،حرارت سهو مقا یلشمع اتومب یک يمقاومت به   نيیاز چ يابا نمونه آن ی

 سخت

- 12 

7 
( و نيیو چ يینایآلوم ینتي،هاي )فلگلوله یشوزن مخصوص و مقاومت به سا گیرياندازه

 زمانبرحسب  آنرسم 
- 12 

 96 - جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
رسي بر هايدستگاه، با يبنددانه هايدستگاهپخت،  هايکورهي نا، کوره بدهيشکلو  سازيآماده هايدستگاهمهارت کار با 

 مغناطیسيکي، نوري و کانیخواص م

 
 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي(منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1394 شریفدانشگاه   ينعمت يدکتر عل سرامیک يعلم و مهندس

 سرامیک مکانیکيخواص 
 راجر یو،دابل -واکمن. ي. بيج

 نایوسمات جان .آم، کانن

 -شیري -یيخدا

 یاثيغ ،احساني

 صنعتيدانشگاه 

 شریف
1397 

 1395 مترجم ابراهیم ابراهیمي مورات بنگیسو مهندسي يسرامیک

 سرامیکالکترو

 )مواد، خواص و کاربردها(

 آم يج - مولسن يج يا

 هربرت

-ي براتي باغشاه

 يتابع -ي حکم

جهاد  انتشارات

 دانشگاهي
1398 

 ریچر سون -دیوید دبلیو  مدرن يسرامیکمهندسي 

ابراهیمي مسگري 

 عباسي

 سلام تبریزي

 1384 آنپوی دانش

ELECTROCERAMICS R.K.PANEY  WILEY 2119 
Modern Ceramic 

Engineering 
David W. Richerson, 

William E. Lee  CRC Press 2118 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یککارشناس ارشد سرامحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ترازو با دقت گرم، ترازو با  یل،جار مي، دستگاه بن مار ،دستگاه استحکام سنج يتن 111و  31 امکاناتکارگاه سرامیک با 

شماره شک325و  231 يهادقت دهم گرم، الک با  سکوزیمتر،و ،گرادسانتيدرجه  1511و  1311 يبا دما کوره ،کن، خ  ی

 یلفست میني، چ هاون ،سیمترناد
 

 روش تدریس و ارائه درس

 صنعتي يسرامیکتولید  کارخانهبازدید از  ،ايپروژهعملي و  کارگاهي،
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 مشاهده رفتار، گزارش کار تولید نمونه کار، آزمون عملکردي، آزمون شناسایي،
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 و آزمایشگاه سرامیکخواص  درس -3-16

 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 2 یکيسرامفناوري  نیاز: هم

 مهندسي يسرامیک، نوري، حرارتي و الکتریکي در مکانیکيخواص  گیرياندازهدر  توانایيکسب هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 1111-1451 یيدمادر محدوده  شدهپخته یکيچند بدنه سرام) يخمشاستحکام  گیرياندازه

 بریشهشمقدار فاز  تأثیر ي، بررس...آجر ،رگدازید ،ينیچ ي،و بدون لعاب شامل کاش دارلعاب

مدول  ینیکرنش و تع-رفتار تنش يبررس) يکششاستحکام  گیرياندازهي( استحکام خمش

استحکام  گیرياندازه (و بدون لعاب دارلعاب یکيسرام هاينمونه یمو نقطه تسل یسیتهالاست

 يچقرمگ گیرياندازه، يسخت گیرياندازه، يفشار

6 14 

2 

 مختلف به کمک رفراکتورمتر هايشیشهضریب شکست نور  گیرياندازهخواص نوري 

گوناگون آب مقطر و گلیسیرین با توجه به خطي  هايمخلوطتعیین ضریب شکست نور 

وجود م مکانیکيبودن ضریب شکست نور مخلوط این دو مایع، بررسي تنش حرارتي یا 

ود یا به کمک پلاریمتو، بررسي تنش موج نابه کمک میکروسکوپ پلاریز ايشیشهدر نمونه 

 حرارتي گوناگون انبساطدر محل اتصال دو شیشه با ضریب 

4 12 

3 

ه ب آنحرارتي یک بدنه سرامیکي و لعاب  انبساطضریب  گیرياندازه يحرارتخواص 

حرارتي  مقاومت به شوک گیرياندازهبا یکدیگر،  هاآنتفکیک به کمک دیلاتومتر و مقایسه 

رات و مقایسه تغیی گیرياندازه، استانداردهایک نمونه دیرگداز )شاموتي( بر اساس یکي از 

یک آجر دیرگداز عایق شاموتي با یک آجر شاموتي پیچیده شده  زمانهدایت حرارتي تابع 

)به کمک هیتر الکتریکي یا چراغ بونزن( و  هاآن طرفهیکبا گرم کردن  شیشهپشمدر 

دما  اي )منحني تغییراتدماي طرف مقابل به قسمت ترموکوپل یا دماسنج جیوه گیرياندازه

 رسم گردد( زمانبت به نس

4 12 

4 

هدایت الکتریکي یک بدنه چیني الکتریکي، یک نمونه  گیرياندازه يکیالکترخواص 

 لکتریکيامقادیر هدایت  آوريجمعبا یکدیگر،  هاآنو یک بدنه استاتیتي و مقایسه  ايشیشه

 Sicمواد فلزي )طلا، نقره، پلاتین، مس، آهن و...( و سرامیکي )گرافیت، مقره الکتریکي، 

نموداري )محور افقي ماده، محور عمودي هدایت  صورتبه هاآنو...( گوناگون و رسم 

 الکتریکي( جهت مقایسه با یکدیگر

2 11 

 48 16 جمع
 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
گاهي دقیق، مهارت کار با دستگاه استحکام سنج، مهارت یشآزما یلکار با وسا یتصلاحسرامیکي،  هايبدنهمهارت ساخت 

 با مباحث تئوري، مهارت محاسبه خطاي آزمایش یشآزما یقتطبپخت،  هايکورهکار با 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 سرامیکالکترو

 )مواد، خواص و کاربردها(

 يج - مولسن يج يا

 هربرت آم

ن نستري باغشاه یدسع

 -ي محمد حکمي برات

 يتابع يعل

جهاد  انتشارات

 دانشگاهي
1398 

 نایوس، ماتکانن، واکمن سرامیک مکانیکيخواص 
 شیري، یي،خدا

 یاثيغ ،احساني

صنعتي دانشگاه 

 شریف
1397 

 1394 شریفدانشگاه   ينعمت يدکتر عل سرامیک يمهندسعلم و 

  ياکرام اکبرعلي مواد مکانیکيخواص 
 يصنعتدانشگاه 

 یفشر
1393 

ELECTROCERAMICS R.K.PANEY  WILEY 2119 
Modern Ceramic 

Engineering 
Richerson, William 

E. Lee  CRC Press 2118 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یکارشد سرام يکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 و نور با ستِ کامل یسیته: حرارت، الکتریزیکف هايآزمایشگاه، متعارف یزاتو تجه امکاناتبا  یککارگاه سرام

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یکسرام يو پژوهش یقاتيمرکز تحق یکاز  یدبازد و ياو تکرار، مباحثه ینتمر هايروشاز  یقيتلف
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 و ارائه گزارش کار يعمل و آزمون نظريکتبي  آزمون
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 سرامیکبازیافت درس  -3-17
 تخصصي نوع درس:

 1فناوري سرامیکي : نیازپیش

 - نیاز: هم

 آناستخراج مواد ارزشمند از  بازیافت در صنعت سرامیک و هايروش توانایيهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 و اهمیت بازیابي باز کاهيمفاهیم بازیافت، بازمصرف،  1

2 
دومي( و ناتي، کرییبوکس) ینایيآلومیزیت کرومیتي، ییزیت گرافیتي، منیبازیافت آجرهاي من

 دیرگداز هايجرمیا  در آجر دیرگداز هاآناستفاده مجدد 
1 5 

 5 1 اپک کننده در لعاب عنوانبه( و استفاده 2SiO-3O2Al- 2ZrOبازیافت آجر زاک ) 3

 5 1 دیرگداز هايعایقدر  هاآنبازیافت رولرهاي سرامیکي و استفاده  4

 5 1 گوبنادر دیرگداز یا  هاآنو استفاده  آلو مینابازیافت اکتیو  5

 4 2 آجرنمادر  هاآنو استفاده مجدد  ساختماني يسرامیکبازیافت  6

 3 1 سرامیکبازیافت شیشه و استفاده از ضایعات در تولید شیشه  7

 3 1 سیمانکرومیتي مستعمل کوره  -از آجرهاي منیزیت 3O2Crاستخراج  8

 1 3 (Co-Moکومو )هاي پالایشگاهي از کاتالیست مولي بدناستخراج فلزات کبالت و  9

 3 1 هیدروکراکینگ، نیکل از کاتالیست مولي بدناستخراج فلز تنگستن،  11

 3 1 هاي مستعمل برج احیاء فولادسازياستخراج فلز نیکل از کاتالیست 11

 3 1 اسیدسولفوریک کارخانهادیوم در آن اکسید و هاي پنتاادیم از کاتالیستنااستخراج و 12

 3 1 استخراج فلزات کمیاب پلاتین، پالادیوم، رودیوم از کاتالیست خودرو 13

 3 1 الکتریکي هايقراضهاستخراج طلا از  14

 - 1 بازیافت محصول سرامیکي در کلاس انتخابطرح آزاد  15

 48 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
تحقیق  ومختلف براي بازیافت ضایعات سرامیکي  هايروش انتخابشیمیایي مواد،  تجزیه صنعتي، يسرامیکمهارت تولید 

 و ارائه

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1395 انایر يفن انتشارات يبهرام معلم واکر یتک یافتو باز یشهش

 امیکسر یشهش يصنعت یدتول هايفرآیند

 یعاتاز ضا
 1393 راشدین  يجابر یرم

 1396 ژنو  یاوشيس مژگان بازیافت شیشه
Recycling of Ceramic Tiles 

Industry Wastes within the Same 

Industry 
Mai Roushdy  LAMBERT 2119 

Waste Electrical and Electronic 

Equipment Recycling 
Francesco Vegliò 

Ionela Birloaga 
 Woodhead 2118 

Recycling of waste magnesite-

chrome refractories from copper 

smelting furnaces 
A. V. Petty  University of 

Michigan 
1981 

Recycling of Marble Waste in 

the Manufacturing of Ceramic 

Roof Tiles 

Sh. K. Amin 
S. A. El- M. F. 

Abadir Sherbiny، 
 Conference 

paper 
2119 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یکارشد سرام يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور اورهد و اُپک یدئوو یوتر: کامپالامکانحتيمتعارف  یلساو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 يمطالعه مورد ي،گروه يژوهشپو تکرار،  ینتمر ي،امباحثه ،توضیحي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 در سرامیک رنگ -3-18
 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 - :نیاز هم

 در صنعت سرامیک مورداستفادهتولید رنگینه  هايمکانیزم یزیکي رنگ وف قوانین شناخت هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 ، بازتابش و جذب طیفي در سطح قطعه سرامیکيعبور، تابش الکترومغناطیس و رنگ

ختصات م وسیلهبهتعیین مشخصات رنگ ، اجسام بودن یداو پشت ناپ یداپشت پ یدهپد 

 اصول رنگ سنجيو  رنگ

6 - 

2 

سطه و نظریه  ایجاد رنگ: هايروش گ رن ایجاد ،لیگاندایجاد رنگ یوني توسط فلزات وا

صر خاکي کمیاب سط عنا سید -تعادلي احیاء هايواکنش، یوني تو سط، اک  ایجاد رنگ تو

 کلوئیديذرات 

6 - 

3 

 ي سرامیکيهادانهرنگ انواع ،(pigment) دانهرنگ و( stain) رنگینه یحو تشر یفتعر

ي هادانهرنگي کمپلکس، هادانهرنگفلزي، اکسییدهاي فلزي،  کلوئیدهاي )غیراکسییدي،

 یکيسرام يهادانهرنگ نانوسفید(، 

4 - 

4 
، ، قطعات صنعتيساختمانيسرامیکي مثل آجر  هايبدنهایجاد رنگ در شیشه و  مکانیزم

 لعابي روي، درون لعاب ي،لعاب یرز يهادانهرنگها و  ینهرنگعملکرد  مکانیزم
4 - 

5 

ساخت  یبترک، (Enamel) فلز هايلعاب انواع یبترک و ها ینهرنگ انواع یبترک و نحوه 

 و هارنگو مراحل سیییاخت  مکانیزم، برگردانعکس ،لوسیییتر یع،ما پلاتین یع،ما يطلا

چاپ دیجیتال در  آموزش فناوري، یعما طلاي ،لوسییتر ،برگردانعکس ین،تزئ هايروش

 ینتزئ یفیتبر ک مؤثر عوامل، صنعت سرامیک

4 - 

6 

 يرنگ ،شدن بدنه يرنگ آنول و به طبع ناکردن گر يرنگ) کاشيدر صنعت  هادانهرنگ

زیر و  رو لعابي هايطرح یجادجهت ا يچاپ رنگ یرساخت خم ،گوبناکردن لعاب و 

استفاده از  ،و اپک کننده یدسف يهادانهرنگبدنه به کمک  یديسف یشافزا، لعابي

 هايبدنهطرح در  یجادمحلول، جهت ا صورتبه (Complex Metal) يفلز هايکمپلکس

 (یکيسرام يهادانهرنگ نانو يحاو یجیتالچاپ د يجوهرها ،گرانیتي

4 - 

7 

هاي یسیییتالکر یتحلالبررسیییي ، هادانهرنگرنگ در  پایداري ،هادانهرنگکنترل کیفیت 

ستالشکست کر ، ضریبدر لعاب مذاب دانهرنگ  کنترل ،هادانهرنگ ياندازه یعتوز ها،ی

 ..(.و کوره پخت، سیکل اتمسفر،) حرارتي یطشرا

4 - 

 - 32 جمع

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
لاحیت ، صسرامیک هايبدنهبر روي بدنه سرامیکي، تزیین  آناعمال  توانایيساخت لعاب و  تعیین مشخصات رنگ، مهارت

 اکسیدهاي فلزيو تحلیل  تجزیه

 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 يصنعت يمعدن يهادانهرنگ
 تر باکسبوم،ناگ

 فاف گرهارد

محبوبه  يفریبرز ریاح

 يراد گودرز
 1395 سنا

 1394 شریفدانشگاه   ينعمت يدکتر عل سرامیک يعلم و مهندس

کتاب تولید و کنترل رنگ در 

 شیشه
 یبيحب یرمباغشاهي،  دبامفور-آر-سي

پژوهشکده صنایع 

 یرانارنگ 
1381 

Inorganic Pigments Gerhard Pfaff  De Gruyter 2117 

The Ceramic Spectrum Robin Hopper  American 

Ceramic Society 
2118 

Ceramic Transfer 

Printing Dr. Kevin Petrie  American 

Ceramic Society 
2111 

Glaze: The Ultimate 

Ceramic Artist's Guide 

to Glaze and Color 

Brian Taylor 
Kate Doody 

 B.E.S 2114 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یکارشد سرام يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور یدئومجهز به و الامکانحتيمتعارف و  سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، مطالعه پژوهشي و مورديايمباحثه، توضیحي
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ، ارائه تحقیق کلاسيترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي–اهي فو پرسش ش کلاسي آزمون
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 کارگاه رنگ در سرامیک درس -3-19
تخصصي درس:نوع   

 - :نیازپیش

 رنگ در سرامیک نیاز: هم

 ي سرامیکيهادانهرنگ یفیتکو رنگینه هاي سرامیکي و کنترل  هادانهرنگمهارت تولید  کسب هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

اکسیدها و مواد معدني عامل  یيشناسا رنگ:شناسایي اکسیدها و مواد معدني عامل تولید 

دوتایي،  صورتبهتکي، شناسایي اکسیدها و مواد معدني عامل رنگ  صورتبهرنگ 

یر ز صورتبه هاآن، کاربرد یيتاسه صورتبهشناسایي اکسیدها و مواد معدني عامل رنگ 

 لعابي رو لعابي، درون ،لعابي

- 9 

2 

خشک  يهادانهرنگ یهو ته سازيآماده(: محاسبات و pigment) هادانهرنگ انواعساخت 

و  سازيآمادهتر ساب، محاسبات و  يهادانهرنگ یهو ته سازيآمادهساب، محاسبات و 

 رو لعابي ي،لعاب درون ،زیر لعابي صورتبه هادانهرنگخاص، کاربرد  يهادانهرنگ یهته

- 18 

3 

زیر روشن  يها ینهرنگ یهو ته سازيآماده (: محاسبات،stainها ) ینهرنگ انواعساخت 

 ،ابيزیر لع یرهت يها ینهرنگ یهو ته سازيآماده ، محاسبات،رو لعابي ي،لعاب درون ،لعابي

ها  نهیها، کاربرد رنگ ینهاز مخلوط نمودن رنگ یيها ینهساخت رنگ ،رو لعابي ي،لعاب درون

 گوناگون هايیوندکوراس يبرا

- 21 

4 

 ر،لوست هايروش، یجیتالد ،روتاکالر ،شابلون ،موقلم ینتزئ هايروش: هاچاپو  ینتزئ

و  هاچاپ يو خوردگ یمیایيمقاومت ش میزان گیرياندازه، برگردانعکس یع،ما يطلا

 هاتزئین

- 18 

 18 - صنعتي رنگي هايبدنهرنگي و  ساختمانيساخت آجرهاي  5

 12 - هادانهرنگکنترل کیفیت  6

 96 - جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
ک، سرامی هايبدنهبر روي بدنه سرامیکي، تزیین  آناعمال  توانایيمهارت کار با تجهیزات آزمایشگاهي، ساخت لعاب و 

 یيمحاسباتي ابتداتعیین مشخصات رنگ،  اکسیدهاي فلزي،و تحلیل  تجزیهصلاحیت 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي(منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 بامفور-آر-سي کتاب تولید و کنترل رنگ در شیشه
باغشاهي، 

 میر حبیبي

پژوهشکده صنایع رنگ 

 ایران
1381 

 1394 شریفدانشگاه   ينعمت يدکتر عل سرامیک يعلم و مهندس

Inorganic Pigments Gerhard Pfaff   De Gruyter 2117 

The Ceramic Spectrum Robin Hopper  American 

Ceramic Society 
2118 

Ceramic Transfer Printing Dr. Kevin Petrie  American 

Ceramic Society 
2111 

Glaze: The Ultimate Ceramic 

Artist's Guide to Glaze and Color 
Brian Taylor 
Kate Doody 

 B.E.S 2114 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یککارشناس ارشد سرامحداقل 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هايمش، الک با یل، فست مسلسیوسدرجه  1411و  1211 يبا دما یکيو کوره الکتر یتيکوره فر امکاناتبا  یککارگاه سرام

 /گرم11با دقت  یشگاهيآزما يترازو، نور یزیکف از آزمایشگاه، استفاده یل، جارمگرادسانتيدرجه  111 کنخشک، مختلف

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یکيسرام يها ینهرنگ یدتول کارخانهاز  یدبازد ،ايپروژهو  يعمل ،يکارگاه
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 رفتار، گزارش کار مشاهده نمونه کار، تولید یي،آزمون شناسا ي،آزمون عملکرد
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 1 سرامیک کارگاه تولید درس -3-21

 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 اهدر کارگ آنسرامیکي صنعتي و سنتي و تولید  هايبدنهعلمي مربوط به ساخت  هايیافتهدادن  انسجامهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 ارائه تحقیق و سمینار با موضوعات:

 و تحلیل تجزیه( گدازآورها ،هاپرکننده ،هارس) جزئيسه نمودارهاي انواعو تحلیل  تهیه

 جزئيسه هايبدنه ترکیب درصد تعیین و نمودارها

 محل تزیین، هايروش ،هاویژگي تولید، هايروش اولیه، مواد ،انواع سرامیکي هايبدنه

 ... و کاربرد

 سرامیک صنعتي هايبدنهتولید  فرآیند 

- 18 

2 

خت س ورچیني ارتن ، استون ور،چینيبدل) سرامیکي هايبدنهخواص  ساخت و بررسي

 و نرم، ساخت و بررسي کاشي و سرامیک و ...(

 تایيسه هايبدنه جهت اولیه مواد انتخاب و شناسایي

 انتخاب پرداخت، و دادن ، شکل...( و کردن مخلوط کردن، آسیاب خردایش،) سازيآماده

نه، بد پختن و کردنخشکقطعه،  روي بر نقش اعمال لعاب، اعمال و ساخت فرمولاسیون،

 بدنه عیوب بررسي و بنديدرجه

- 42 

3 

 هنري يسرامیکساخت 

، اريکدهیکن یا کاريتهیبرجس کمک به الیسف عهیقط کاري ، تزیین(معرق) کارييیکاش

  او ب الگريیسف چرخ با هنري عاتیقط ساخت و گريکوزهگچ،  یا گل با سازيمهیمجس

 سفال روي گل، نقاشي از برجسته تابلو ، ساخترنگهفت روش به کاشي دست، تزئین

- 36 

 96 - جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 لیکار با وسا وسرامیکي  هايبدنهسرامیکي، طراحي فرم نقش و رنگ  هايبدنهمهارت ارائه تحقیق و سمینار، ساخت 

 گاهي و کارگاهيیشآزما

 

 

 

  

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 خارجي(منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 و یکسرام ي،کاش یدتول فرآیند

 یوبع يبررس
 1393 شایسته میرزا پورعلي  شرکت ساکمي

 1386 شریفدانشگاه   یعيرب ،ياحمد ،ينعمت لانيپرس يکاش يبر فناور ينگرش

 1387 روزبهان  غفاري مهران هانپرسلا

Working with Porcelain Ash Neukamm  Amer Ceramic 

Society 
2118 

Handmade Tile 
Forrest Lesch-

Middelton 
 Quarry Books 2119 

Ceramic Tiles Surface 

Defect Detection and 

Classification 

Md. Maidul IMd. 

Rakibul Lutfar 

Rahman Bagdadi 

 LAP LAMBERT 

Academic 
2112 

Batch Manufacturing for 

Ceramics 
Seth Nagelberg  Lulu 2114 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یککارشناس ارشد سرامحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 31و  21 يهاترازو با دقت گرم، ترازو با دقت دهم گرم، الک با شماره یل،جار مپرس، قالب،  امکاناتکارگاه سرامیک با 

 یا،گون یس،کول ،گرادسانتيدرجه  1511و  1211 يکوره با دما ي،کن، دستگاه بن مار، خشک325و  231و  111و  81و 

 سازيمجسمهآلات چرخ سفالگري، ابزار ،دستگاه اتو کلاو یمتر،سناد یسکوزیمتر،خط کش، و

 

 روش تدریس و ارائه درس

 کاشي، چیني، آجر و ...تولید  کارخانهبازدید از  ،ايپروژهعملي و  کارگاهي،
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 رفتار، گزارش کار مشاهده نمونه کار، تولید آزمون عملکردي، آزمون شناسایي،
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 2سرامیک  کارگاه تولید درس -3-21

 تخصصي نوع درس:

 1کارگاه تولید سرامیک  :نیازپیش

 نیاز: هم

 در کارگاه آن یدو تول شیشه و لعابمربوط به ساخت  يعلم هايیافته به دادن انسجام هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
شهش هاينمونه یهته سبات، ) ی ش سازيآمادهمحا شهو ذوب بچ   يسرب - يآهک - سودا ی

 یلیکاتي(بوروس – (یستال)کر
- 12 

 12 - (هاشیشه یفیتبه ک ي)اثربخش هاشیشهبه بچ  يافزودن مواد فرع 2

3 
صفیه افزودن شهشبه بچ  هاکننده یائيو اح هاکننده ي، رنگکننده هارنگبي، هاکنندهت  هايی

 يو سرب يآهک - سودا
- 12 

 6 - یائي(یمش یاو  ينمودن )حرارت تمیزقبل و بعد از  یشهش هاينمونهاستحکام  گیرياندازه 4

 6 - هاشیشه يسخت گیرياندازه یلاتومتر وبا دي حرارت انبساط یبضر گیرياندازه 5

 12 - گوبنادوغاب لعاب،  یکيخواص رئولوژ گیرياندازهو  هاافزودني انتخاب 6

7 

لعاب  ، ساختمختلف زگر هايمخروطدر  یعپخت سر ياپک کاش یدسف لعاب ساخت

 يلعاب مات برا ، ساختمختلفزگر  هايمخروطدر  یعپخت سر يبرا ياپک کاش يرنگ

 يکاش

- 12 

 12 - ، استون ور، ارتن ورچینيبدلچیني و  هايبدنه يمختلف برا هايلعاب ساخت 8

9 

، داربافت یده، بري، آونچریل، شکسته روتایژهمات، جلوه و ياطلس هايلعاب ساخت

سلادون،  هايلعاب ينمک هايلعابراکو،  هايلعاب، يلوستر هايلعاب، دارترک هايلعاب

 يفلز هايلعابساخت 

- 12 

 96 - جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
کي شیشه و کانیآزمایش خواص م مناسب به شیشه، هايافزودني انتخاب، شیشهساخت و  بچ، ذوب سازيآمادهمهارت 

 اعمال نقش بر روي بدنه وتزئیني  هايلعابخواص رئولوژیکي دوغاب، ساخت 

 

 

  

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 کاريلعابفنون 

وئل نام یا،چاوار یمخواک

 کلمنت، یاخاوار

 یهسنبل نفر

 انیبشارتفرح 
مرکز نشر 

 دانشگاهي
1391 

 نور و رنگ يو تجل یشهش

 یشه(نور، رنگ و ش ینينشهم)

 پور،ينایم یننسر

 یاوري ینحس
 1394 کتاب یهقب 

 1394 فلاح یرمد  يمنا مراد تاکنونشیشه و بلور از دیرباز  

Teaching Glass Better 

Takada, Akira; Parker, 

John; Duran, Alicia; 

Bange, Klaus 
 Bestellen 2118 

MAKING GLASS 

BETTER 

Bange, Klaus; Duran, 

Alicia; Parker 
 Bestellen 2115 

Ceramic Glazes Brian Taylor & Kate 

Doody 
  PLC 2114 

High-Fire Glazes John Britt  Lark Crafts 2117 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یککارشناس ارشد سرامحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و  81و  31و  21 يهاگرم، ترازو با دقت دهم گرم، الک با شماره صدم ترازو با دقت یل،، جار مامکاناتکارگاه سرامیک با 

 یدهاياکس انواع، سیمترناد یسکوزیمتر،و ،گرادسانتيدرجه  1511و  1211 يبا دما کوره ،کن، خشک325و  231و  111

 ، اسلشیلفست میني، چ هاون ،موقلم انواع ،1211 آزمایشگاهي ذوب کوره ،هادانهرنگ، زارنگ
 

 تدریس و ارائه درسروش 

 لعاب و شیشهتولید  کارخانهبازدید از  ،ايپروژهعملي و  کارگاهي،
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 رفتار، گزارش کار مشاهده نمونه کار، تولید آزمون عملکردي، آزمون شناسایي،
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 3سرامیک تولید کارگاه  درس -3-22

 تخصصي نوع درس:

 2 کارگاه تولید سرامیک :نیازیشپ

 - نیاز: هم

 در کارگاه آن یدو تول خود گیردیرگدازها و مواد  انواعمربوط به ساخت  يعلم هايیافتهدادن  انسجامهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 12 - گچ انواع یدتول يگچ برا يحاو هايسنگخواص  گیرياندازهو  انتخاب، یلتحل 1

 12 - آهک یدتول يبرا يآهک هايسنگخواص  گیرياندازهو  انتخاب، یلتحل 2

3 
 ،سیمان، سلامت گیرشزمان، سیمان، غلظت سیمان ينرم گیرياندازه) سیمان هاآزمایش

 (سیمان يمقاومت فشار
- 12 

4 

سسازيآماده ، فرموله کردن،یهمواد اول انتخاب) سیمانساخت  خواص  ي، پخت و برر

شده سیمان سرباره، آلومیه، با مقاومت اوليبنا هايسیمان (، تولیدتولید  ناتی، مقاوم به 

 ... و سازيراه ،زود گیر، چاه نفت، منبسط شونده، ضد آب، یمکلس

- 18 

 18 - شکل دار يها یرگدازخواص د ي، ساخت و بررسانتخاب 5

 12 - شکلبي يها یرگدازخواص د ي، ساخت و بررسانتخاب 6

 12 - يحرارت یقعا يها یرگدازو ساخت د انتخاب 7

 96 - جمع

 

 مورد انتظارو تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 زمواد اولیه ساخت دیرگدا انتخاب، خود گیرخواص مواد  گیرياندازه، خود گیرمهارت شناسایي و تحلیل مواد اولیه مواد 

 و دیرگدازها خود گیرار با تجهیزات بررسي خواص مواد و عایق، ک شکلبيهاي شکل دار، 

 

  

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1391 سنا باد  گوچي زادهحسن مقدم، يبهزاد گچ يمهندس

  و ... پوشسیاه ،فیروز یار (عتيصننیمه) یيبنا سیمان یدتول
 هخانمرکز تحقیقات 

 و مسکن
1391 

  زادهحسن –بهفرنیا  هانو پوزولا سیمان آوريفن
دانشگاهي جهاد 

 اصفهان
1393 

 1391 کتاب پدیده  عزیزیانمحمدرضا  سیمانفناوري پخت 

 1391 يزمانمهدي   يزمان آبادي،مصطفي یدرح گچ و آهک

و آهک: خواص و  یتدولوم

 کاربردها

 يغلامعل ي،باقر یرضاعل

 الفقراءخادم
 1392 معظمي 

 1391 شریفدانشگاه   نعمتي زیارت علي یکيسرام هاي یرگدازد

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یککارشناس ارشد سرامحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ا دقت ترازو ب یل،جار مي، دستگاه بن مار یکر،دستگاه استحکام سنج، دستگاه ش يتن 111و  31 امکاناتکارگاه سرامیک با 

و  1211 يبا دما کوره ،کن، خشک325و  231و  111و  81و  31و  21 يهاگرم، ترازو با دقت دهم گرم، الک با شماره

 یلفست میني، چ هاون ،1211 آزمایشگاهي ذوب کوره ،سیمترناد یسکوزیمتر،و ،گرادسانتيدرجه  1511
 

 روش تدریس و ارائه درس

 سیمانآهک، گچ و تولید  کارخانهبازدید از  ،ايپروژهعملي و  کارگاهي،
 

 ارزشیابي درسروش سنجش و 

 رفتار، گزارش کار مشاهده نمونه کار، تولید آزمون عملکردي، آزمون شناسایي،
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 سرامیکدر  نانوفناوري  درس -3-23

 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 یکسرام نانومواد، فرآوري و ساخت محصولات  نانو آموزشهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
مواد  نانو کاربردهايمواد،  نانو انواع، نانو آینده اندازچشم، تاریخچه و نانوتعاریف فناوري 

 در صنعت سرامیکي
2 - 

 4 1 مواد نانوو شکل  اندازهبا  ویژهویژه، ارتباط سطح  سطح نسبت سطح به حجم، 2

3 

یي، شیمیا مواد شامل خواص فیزیکي نانوو شکل بر روي خواص گوناگون  اندازه تأثیر

واص مختلف خ تغییر هنحو حاکم بر مباني بین... و و  مغناطیسي، نوري، الکتریکي، مکانیکي

 نانودر فضاي 

4 11 

4 
هاي بالا به پایین و پایین به بالا در نظر گرفتن مواد سرامیکي: روش نانوهاي ساخت روش

 مواد نانوبر اساس ابعاد  هاروشتفکیک 
6 12 

 6 3 نانوشناسایي فضاي  هايو روشبررسي ابزار  5

 32 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 انونساخت بدنه با مواد  روش مناسب براي انتخاب، نانوکردن مواد  بنديدانه، سنتز و پودر سازيمهارت کار با تجهیزات 

 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 یهاپ هاي یستکاتالنانو مباني

 یکيسرام

 یفي،شر یلافرناز آسا، لاز 

 ینحس یدسو  ینعجم ینحس

 یرحسینيم

 1399 دانشگاهيجهاد  

)سنتز،  يمواد کربن نانو

 ساختار، خواص و کاربردها(

 ینگ، سیلاجادا شاناپ

وپراتاپ، ماتهور راکش نابه

 يبهار

 يمقدس باقر

 صالحي
 1397 یفشر نخبگان

 در کاشي نانوکاربرد فناوري 

 و سرامیک
  فناوري نانوشرکت توسعه 

ستاد ویژه توسعه 

 نانوفناوري 
1396 

مواد:  نانوساختارها و  نانو

 سنتز، خواص و کاربردها
 گوجونگ کائو

 اصلاني

 يمحمد
 1395 علمي انتشارات

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 نانو یشرفتهپ يسرامیک

 ساختار

 افيعل - يمأمورصراف 

 یيخضرا
 1395 دانشگاهيجهاد  

Carbon Nanomaterials 

Sourcebook Klaus d. sattler  CRC Press 2116 

Nanoceramics in 

clinical use 
Maria valet regi  Royal Society 

of Chemistry 
2115 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یکسرام یا کارشناسي ارشد مواد حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور یدئوو متعارف سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ياو تکرار، مباحثه ینهاي تمراز روش یقيتلف
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون کتبي مسئله، حل شفاهي، هايپرسش
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 تخصصي زبان درس -3-24

 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 مربوطه هاو کاتالوگ انگلیسي از متوناستفاده  توانایي هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 4 سرامیکي آلاتماشینها و مربوط به کوره يهاکاتالوگمتون تخصصي و  1

 - 4 هالعابها و مربوط به شیشه هايکاتالوگو متون تخصصي  2

 - 4 در سرامیک استانداردهابوط به مر هايکاتالوگو متون تخصصي  3

 - 4 سرامیکمربوط به شناخت  هايکاتالوگو متون تخصصي  4

 - 4 سرامیکمربوط به خواص  هايکاتالوگو خصصي تمتون  5

 - 4 ساختماني يسرامیکمربوط به  هايکاتالوگو متون تخصصي  6

 - 4 هامربوط به چیني هايکاتالوگو  متون تخصصي 7

 - 4 نوین يسرامیکمربوط به فناوري  هايکاتالوگو متون تخصصي  8

 - 32 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 رامیکسي تخصص استخراج اطلاعات فني و فارسي، به انگلیسيو ترجمه از  انگلیسي زباندرک مطلب ، خواندن مهارت

 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

ELECTROCERAMICS R.K.PANEY  WILEY 2119 
Modern Ceramic 

Engineering 
David W. Richerson, 

William E. Lee  CRC Press 2118 

Glass BetterTeaching  
Takada, Akira; Parker, John; 

Duran, Alicia; Bange, Klaus 
 Bestellen 2118 

Inorganic Pigments Gerhard Pfaff  De Gruyter 2117 

Sintering of Ceramics Carl Burt  Research Press 2115 

Advanced Ceramic 

Processing A.M.A Mohamed  IntechOpen 2115 

Materials Science and 

Engineering 
William D. Callister, David 

G. Rethwisch 
 Hardcover 2113 

 

  

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 یسسال سابقه تدر 3با  یکارشد سرام يکارشناس حداقل
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 اصلي زبانها به  CD و هاکاتالوگداشتن  یارو در اخت زبان یشگاه، آزمااستانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ترجمه ینهدر زم يفرد هايفعالیتو  ياو تکرار، مباحثه ینتمر
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون
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 پروژه درس -3-25

 تخصصي نوع درس:

 واحد 51 گذراندن :نیازپیش

 - نیاز: هم

 خصمش قالبدر  علمي فراگرفته شده از دروس تخصصي و اختیاري هايیافته سازيپیادهترکیب کردن و هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 محتواریز  ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
در  نآ انجامو  يآموزش گروه تائیداستاد مربوطه و  دانشجو و يموضوع با هماهنگ انتخاب

 کارگاه
- - 

 - - جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب

 هاي ارائه مطلبافزارنرمو  رایانهکار با  مهارت یب،و ترکو تحلیل  تجزیه یتصلاح ،ارائه تحقیق و سمینار مهارت

 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

     کلیه کتب تخصصي سرامیک 

     هاي تخصصي موادافزارنرم

     کلیه کتب مرجع مواد

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با مواد یا  یکارشد سرام يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هارسانهو  هاپروژهو  هانامهپایانمراجعه به و  و مرجع يها، کتب تخصصافزارنرم، CDمجهز به  کتابخانهداشتن  یاردر اخت

 بلورشناسيو  یميش هايآزمایشگاه، امکاناتبا تمام  یکسرام کارگاه، انجام حال در یاو  شدهانجام

 

 روش تدریس و ارائه درس

 يپژوهش یشگاهي،آزما یاتي،عمل کارهايراهو  هامشيخط یینو تع راهنمایيمشاوره و 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 نسخه پروژهدر جلسه دفاعیه و تحویل ارائه  واز پروژه  حاصله یجنتا يبررس

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 1 1 تعداد ساعت
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 کارآموزي درس -3-26

 تخصصي نوع درس:

 واحد 51 گذراندن :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ریزيبرنامهو  يروابط کار ید،خر ،انبارداري ید،تول چیدمان ،گیرياندازه یفیت،کنترل ک یط کار،محشناخت  هدف کلي درس:

 ساخت یياجرا یيهاو روش یدتول

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
کارآموز ضمن کار در  باشد وسرامیک  خطوط تولیددر  فعالیت کارآموزي، وقت 81٪

...نماید و ارائه یهته يزارش کارآموزتولید را به شکل گ فرآیندتحلیل خود را از  کارخانه  
- 192 

2 
کسب مهارت در  منظوربه يو فناور ریزيبرنامهدر دفاتر  فعالیت کارآموزي، وقت 21٪

 باشد به مشکلات یيو آشنا یدتول ریزيبرنامه
- 48 

 241 - جمع
 

 انتظارمورد  يو تخصص يعموم يهامهارت -ب
و نحوه  یديتول یزاتو تجه آلاتینماششناخت و کاربرد کار،  يواقع یطدر مح یلتحص دوران هايآموختهکردن  يعمل

 يو روابط کار یطمحبا  و آشنایي داريامانت ،قوانین یترعا پذیري،یت، مسئولهاآناز  يبردارو بهره چیدمان
 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 کار یطدر مح يکارآموز
جف آلرد،  یت،اسم یچاردر

 يباب گارو
 1396 رانای یزا انستیتو يعبدالناصر کرکه آباد

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتو فعال یسسال سابقه تدر 3با  یکارشد سرام يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 مواد یعمرتبط با صنا و آزمایشگاهي یقاتيو مراکز تحق یکسرام یديتول هايشرکتدوره مربوطه در  گذراندن
 

 روش تدریس و ارائه درس

 و ... آزمایشگاه در خطوط تولید، و تکرار ینتمرکارگاهي با کسب تجربه براي  دانشجو سازيآماده
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 دفاعیه انجامارائه گزارش کارآموزي و 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 تعداد ساعت



67 

 هاي مهندسيکمیت گیرياندازه درس -3-27

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاآن با کار توانایيو  و کنترلي گیرياندازه هايسیستم آموزش درس: هدف کلي

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - SI 2 یستمو...( در س توانفشار، کار،  یرو،متداول )دما، ن يبر واحدها يمرور 1

 - 2 نرمال یعبر مبحث احتمالات و توابع توز مروري 2

 gaging 1 2  و sizing گیرياندازههاي روش مقایسه 3

4 

و موارد  یت( با ذکر حساسيتماس یرغ ي،)تماس هادماسنج انواعدما،  گیرياندازه هايسیستم

 و ابزار یکسرام صنایع در هاکوره يدما گیرياندازه هايروش ،هاکننده، رسم هاآناستفاده 

 مربوطه

1 4 

5 
 گیرياندازه، نحوه هاآنو دقت  گیرياندازهابزار  ،گیرياندازههاي فشار، روش گیرياندازه

 هاکانالفشار در 
1 6 

6 
 و یکسییرام یعهاي صییناگاز در کوره یزالآن، ابزار هاآنگاز و نحوه کار با  یزالآن تجهیزات

 هاآناصول کار 
1 4 

 2 1 کار کنتورها )گاز، آب، برق( اصول 7

8 
در  یدلتو یشه،ش یعدر صنا یريو بارگ ینتوز یک،سرام صنایع در هاکوره) فرمان يهااتاق

 هاآن هايیژگيو( سیمان یعصنا
2 6 

 2 2 هاکنندهسنسورها و کنترل انواع 9

 1 2 (postprocess) یدو خارج از تول (inprocess) یدتول ینکنترل ح مفاهیم 11

11 
 یرو غ يتماسیی فرمانهاي کنترل و مخرب، روش یرمخرب و غ فرمانکنترل و  هايشیییوه

 يتماس
2 4 

 32 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 ،سنسورها عملکردو تحلیل  تجزیهدما، فشار، وزن و...،  گیرياندازه هايدستگاهبا ابزار دقیق، ثبت عملکرد  گیرياندازهمهارت 

 محاسباتي هايمهارت وثبت نتایج کنتورها 

 

  

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 فارسي و خارجي(منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع  -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 هايسیستمسنسورها ابزار دقیق و 

 گیرياندازه
 1397 نگار دانش  مهدي صنیعي نژاد

 1394 آیلار  يمحسن يمرتض و کنترل یقابزار دق

 گیرياندازههاي و روش هادستگاه

 يمهندس هايیتکم
 1391 گل پونه  محسن زاده یاب،پا

 1391 یساتیسفدک ا  یعیانرفمنصور  گیرياندازه هايسیستم

 1391 آشینا  يحداد یاسال گیرياندازه هايسیستم

 1387 صنعتي شریفدانشگاه   يفرهاد اللهفتح يدماسنج

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يمراکز صنعت فعالیت درو  تدریسسابقه سال  3با  مکانیک یا یعارشد صنا يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و  ريگیاندازهو ابزارآلات  یشگرهادارنده نما تجهیزات و هادستگاهمطلوب، مجهز به  يجنب امکاناتو  يبا فضا یشگاهآزما

 هاآننمودن  یبرهکال یندادن و همچن تغییرقابلو  یمتنظ

 

 روش تدریس و ارائه درس

 يو فرد يگروه يو پژوهش یشگاهيو تکرار، آزما ینتمر ي،امباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 يعمل نظري و صورتبه ترمپایانو  ترممیان آزمون کتبي -کلاسي آزمون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



69 

 سرامیکي پودرهايساخت  -3-28
 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

برترین روش تولید با در نظر گرفتن عوامل  انتخابسییاخت پودرهاي سییرامیکي و  هايمکانیزمتشییخیص هدف کلي درس: 

 تولید و ساخت پودرهاي سرامیکي در فرآیند یرگذارتأث

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 هاي متداول ساخت پودرهاي سرامیکيپودر، روش هايیژگيومقدمه،  1

2 
ذرات، شکل  اندازهذرات و توزیع  اندازهذرات،  انواع شناسایي و بررسي خواص پودر:

 ذرات، مساحت سطح، تخلخل ذرات
2 12 

3 
 هايآسیابپرتابي،  هايآسیابفشار بالا،  غلتکي هايآسیاب: خردایش مکانیکيروش 

 ايگلوله
2 8 

4 
شیمیایي(نایمیایي )مکش -مکانیکيروش  سي یهته و سيهی یه)ته هپاتیت هیدرو ک  درو ک

 (یدروترمالبا روش ه هپاتیت هیدرو کسي یه، تهشیمیایيرسوببا روش  هپاتیت
2 8 

5 

اخت ، سشیمیایي بین جامد، احیاء هايواکنش(: تجزیه، جامدحالتروش شیمیایي )واکنش 

درجه  1311پودر کوردریت )تهیه فرمول، مخلوط سازي مواد اولیه، پخت در دماي 

 (XRDالیز آن، گرادسانتي

2 6 

6 

کردن خشک) یعمااز محلول، تبخیر  گذاريرسوب: (مایع هايمحلول) یمیایيشروش 

 یهته (جماديانکردن ، خشکهاسوسپانسیونکردن پاششي پاششي، پیرولیز پاششي، خشک

 يبه دو قطعه نسوز و پخت در دما آن، اتصال یمچسب فسفات کلس یهته ،دمابالاچسب 

C°1211 یهدر ته نآو استفاده  یهبا استفاده از روش تجز یزیممن یدکلر یه، تهآن بررسي و 

 سورل سیمان

، روش ژل سیترت، نیترات ینيبچژل، روش –: فرآیند سل(روش ژليروش شیمیایي )

 گلیسین

مختلف شامل کائولن و  یهاز مواد اول یتمولا یه)تهیت ساخت مولا غیرآبي،واکنش مایع 

با روش  یتمولا تهیه ،C°1611-1511 يو کائولن و پخت در دما یتبوکس یاو  آلو مینا

 سل ژل(

 مایع و یک گاز، واکنش بین گازها گاز، واکنش بین-فاز بخار: واکنش جامد هايواکنش

6 14 

 48 16 جمع
 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
ستگاهمهارت کار با  شیمي و ابزار دقیق  شکنسنگ هايد شگاه  سیاب مواد اولیه، تجهیزات آزمای س وو آ ستگاه پودر  از د

 سرامیکي هايبدنه، مهارت ساخت ايماهواره

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 رحمان محمدان فرآیندهاي سرامیکي
 ي،مسعود محمدي،

 يموحد
 1394 شریفدانشگاه 

 رحمان محمدان فرآوري پیشرفته سرامیک
 ي،مهدو سرپولکي

 یزداني

 دانشگاه

 علم و صنعت
1394 

 1394 شریفدانشگاه   ينعمت يدکتر عل سرامیک يعلم و مهندس

Chemical Processing of 

Ceramics 
Burtrand Lee, 

Sridhar Komarneni 
 CRC Press 2119 

Handbook of Advanced 

Ceramics Shigeyuki Somiya  Academic Press 2113 

Advanced Ceramic 

Processing A.M.A Mohamed  IntechOpen 2115 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 مدرسهاي ویژگي

 يمراکز صنعت فعالیت درو  یستدرسال سابقه  3با  یکارشد سرام يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 متر کارگاه فرآوري مواد اولیه، 51و  پروژکتور یدئومجهز به و الامکانحتيمتعارف و  سایلو استانداردکلاس با مساحت 

با  یشگاهيآزما يترازو ،شدهکنترلبا اتمسفر  درجه 1511کوره  -3، کنخشکو ...  ايسیاره یابآس ،متر PH-یلفست م

 گرم /11دقت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، کارگاهي، فیلم و اسلاید، بازدید، مطالعه پژوهشيايمباحثهتوضیحي، 
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 (هاساختهدست انواع) کار نمونه تولید و شناسایيآزمون ، ، ارائه تحقیق کلاسيترمپایان و کلاسي آزمون
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 سرامیک ي پختهاکوره درس -3-29

 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 پخت سرامیک هايکورهکار با  توانایيکسب هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

محتواریز  ردیف  

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
هاي  کوره در صنعت سرامیک، مناطق کوره، تجهیزات کوره، دیرگداز انواعمروري بر 

 ساخت کورهمصرفي در کوره، 
2 4 

2 
کار با  زماندر کوره و نکات مهم ایمني که در  هشداردهنده هايسیستمکوره،  اندازيراه

 کوره باید رعایت شود.
2 4 

3 

 و مدیریت توزیع دما در کوره: کنترل دما

، شییناسییایي و تعیین محل مناسییب نصییب آنو اتصییالات مربوط به  هابافه، هاترموکوپل

 در کورها، بنديعایق، هادودکش، شناسایي و تعیین محل هامشعل

2 4 

 4 2 و آلودگي هامشعل، احتراق، رسانيسوختسوخت،  انواع 4

5 
کوره: منابع ایجاد فشار در کوره، منحني فشار در نقاط مختلف کوره، فشار  تنظیم فشار در

 در مناطق کوره آنو توزیع 
1 4 

6 
برق  بلندمدتو  ناگهانيقطع  محرکه کوره، در سیستمخرابي و اختلال  مدیریت و کنترل

 فن دودکش و فن هواي احتراق مدتطولانيو  ناگهانيو گاز، قطع یا خرابي 
2 4 

7 

و  هاآسیبو گرم کردن کوره، سرد کردن کوره،  کردنخشکتعمیرات و نگهداري کوره: 

 کوره،تخریب سبب  از عوامل و حوادث گیريپیشرایج در مناطق کوره،  هايتخریب

 آنکوره بدون خاموش کردن  هايتخریب تشخیص

2 4 

8 

 محصولات سرامیکي انواعطراحي و تثبیت منحني پخت 

، مشخصات مواد و محصولات، اصول طراحي منحني پخت تجهیزاتو مشخصات کوره 

 ، تعیین و محاسبه سیکل کورههاکوره

2 2 

 2 1 عیوب پخت محصول 9

 32 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 هايکنخشکبا کوره و  و کار محاسبه خطاي آزمایش نظري،با مباحث  یشآزما یقتطبپخت،  هايکورهمهارت کار با  

 آزمایشگاهي

 محصولات خروجي از کوره یابيعیب وو تحلیل  تجزیه توانایي

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1399 شهر آب  جواد کلاهي –حداد مرندي  ي صنعتيهاکوره ساختمان

 یکسرامپخت در صنعت 

 پیشرفته()
  اردشیر سحابي

 تألیفيآموزشي 

 ارشدان
1398 

 1399 شهر آب علي تشکريناشعب رادز دانیل ي پخت سرامیکهاکوره

 ي سرامیکيهاکوره
بهزاد  - هادي میربهمن 

 خاني مهدي
 1391 يهاد یرم 

 هايکورهاصول و طراحي 

 صنعتي
 1392 ایساتیسفدک  حسن عبدالله پور ،ز ، باي جنکینپیتر مالینگر 

 1391 گسترسایه  محمدعلي پورعبدالله  ي رولريهاکوره

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتفعالسال سابقه  3 با یکارشد سرام يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

ل، با تجهیزات ترموکوپل، صفحه دیرگداز، المنت، مشع و کارگاه پروژکتور یدئوو متعارف سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 ومتر، بتوي دیرگداز، آجر عایق، کابل برق، رولر سرامیکيناجرم دیرگداز، م

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و بازدید و کار کارگاهي ياو تکرار، مباحثه ینتمر
 

 ارزشیابي درسروش سنجش و 

 عملي هايفعالیت ارزشیابي ازعملي و آزمون  و نظري آزمون کتبي
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 مواد مرکب درس -3-31
 اختیارينوع درس: 

 2ي فناوري سرامیک :نیازپیش

 - نیاز: هم

 و اهمیت جایگاه برتر این محصول در صنعت هاکامپوزیت ساختهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 هاشاخه یردر صنعت و سا هاکامپوزیت یگاه، جاهاکامپوزیت یخچه، تارهاکامپوزیت یفتعر 1

2 
 کنندهتقویت، فاز ینهفاز زم :ازنظر هاکامپوزیت بنديتقسیم

 یمريو پل يفلز یکي،سرام يهاکامپوزیت انواع يمعرف
2 - 

 2 1 ینهفاز زم عنوانبه سرامیکو  یمرهاخواص فلزات، پلبررسي و مقایسه  3

 1 1 هاکامپوزیتدر مورد  هامخلوط قانون بررسي 4

 3 1 هاکامپوزیت انواع مکانیکيو  یزیکيخواص ف بررسي 5

 1 1 هاکامپوزیتمحاسبه و حدس خواص در  ،گویيپیش 6

 1 1 و منقطع یوستهپ ،ايلایه، ايرشته، ايذره يهاکنندهتقویت انواع 7

 6 2 یکيسرام يهاکامپوزیتساخت  8

 6 2 يفلز يهاکامپوزیتساخت  9

 6 2 یمريپل يهاکامپوزیتساخت  11

 6 2 هاساخت سرمت 11

 32 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 هاکامپوزیتبراي تولید  دهيشکلمختلف  هايروشتخاب نا و در آزمایشگاه سرامیکمهارت بررسي خواص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1397 تهران دیباگران  يمنصور ،يرستگار خدایي، یکيسرام ینهزم هايیتکامپوز

ي زمینه فلزي، هاکامپوزیتآشنایي با 

 پلیمري، سرامیکي و فرآیندهاي ساخت
 1397 جام جم جهان  سلطانين 

 1395 ناقوس  سامیار اسفندیاري یکيسرام هايیتنانو کامپوز

 1394 یزددانشگاه   کلانترمهدي  سرامیک یهمواد مرکب بر پا

ceramic matrix composites Ojard, Gowayed  DEStech 2121 

Short Fibre Reinforced 

Cementitious Composites and 

Ceramics 

Heiko Herrmann  springer 2119 

Processing, Properties, and 

Design of Advanced Ceramics 

and Composites 

Gurpreet Singh, Amar 

S. Bhalla Morsi M. 

and…. 

 Wiley 2116 

Ceramic nanocomposites 
Rajat Banerjee and 

Indranil Manna 
 WP 2113 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 يدر مراکز صنعت یتفعالسال سابقه  3 یا مواد با یکسرام حداقل کارشناسي ارشد

 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

 و کارگاه پروژکتور یدئوو متعارف سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 عملي فعالیت، ياو تکرار، مباحثه ینتمر
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 و عملکرد کارگاهينظري  آزمون کتبي ،شفاهي هايپرسش
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 شیمي تجزیه و آزمایشگاه مباني درس -3-31
 نوع درس: اختیاري

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 الیز شیمیایي مواد اولیه سرامیکآن درشیمي تجزیه  مبانيکاربرد  هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ستگاه، یمیایيش موادیه، تجز یميش یتماه ش یاتعملو  هاد سبات  یه،تجز یميدر  محا

 یمیایيش هايیهتجزدر  خطا یه،تجز یميدر ش مورداستفاده
2 4 

 8 2 یهتجز یميدر ش یتراسیونت هايروش یه،تجز يوزن هايروش 2

 4 1 ذوب قلیایي 3

 x 2 4و اشعه  يجذب اتم سنجيیفط 4

5 
 یا( 2) گروههاي کاتیوننقره،  گروه یا( 1گروه )هاي ها شامل: کاتیونتجزیه کیفي کاتیون

 هاونیآننیکل آلومینیوم و تجزیه کیفي  یا گروه( 3هاي گروه )آرسنیک، کاتیون –مس  گروه
5 16 

6 
 عناصر موجود دریک نمونه خاک، یینتع نمونه لعاب، درآمیز یکشناسایي عناصر موجود 

 فتومتر یمفل آموزش دستگاه ،سیمان شیمیایي عناصر موجود در یهتجز
4 12 

 48 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
، شناسایي هاآنیونو  هاکاتیونکمي و کیفي  تجزیه ،آزمایشگاه درعملیات و  هادستگاهمهارت شناسایي مواد شیمیایي، کار با 

 عناصر و اکسیدهاي موجود در مواد اولیه و محصولات سرامیکي
 

 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 یهتجز یميش مباني
 -وست  -اسکوگ 

 کروچ -هالر

 - يتوسل -سلاجقه 

 یليخل
 1396 دانشگاهينشر 

  ماندگار زاد ینهسک یهتجز یميش یشگاهآزما
فني و دانشگاه 

 ايحرفه
1397 

 یس. هريس دانیل يکم یهتجز یميش
 ،یميحر عسگر يقاض

 يانصاف ،منصور

صنعتي دانشگاه 

 اصفهان
1396 

 فیتیو کنترل ک یفیتاز ک یناناطم

 یهتجز یميش یشگاهدر آزما
Piotr Konieczka 

Jacek amieśnik 

یدي، خورشیازي، ن

 یزداني پور

 آزاد گاهدانش

 اسلامي
1396 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 ساعتتعداد 
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 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 مدرس هايیژگيو

 يدر مراکز صنعت یتفعالسال سابقه  3 با ارشد شیمي با گرایش شیمي تجزیه يکارشناس حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

، خلأن ارل ،یرارلن ماتقطیر، بالن ژوژه، بشر، کپسول چیني، هاون چیني،  بالنمدرج،  استوانهبورت، آزمایشگاه،  گازچراغ

 ...و توري نسوز، قیف جداکننده، دسیکاتور، مبرد و  پایهسهیه و پا یرهپوآر و گ یاپرکن  پیپت ،cc 11حبابدار یپتپ

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ، تمرین و تکرارتوضیحيیش، آزما انجام
 

 درس روش سنجش و ارزشیابي

 و ارائه گزارش کار يعمل آزمون و نظري کتبيآزمون 
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 در سرامیک چاپفناوري  درس -3-32
 اختیاري نوع درس:

 - :نیازپیش

 رنگ در سرامیک نیاز: هم

 در صنعت سرامیک چاپ نینورایج و  هايروشابزار و ، چاپس: آشنایي با مفاهیم صنعت هدف کلي در

 سرفصل آموزشي -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري  زمان

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 1 اي بر تاریخچه طراحي در هنرمقدمه 1
 - 1 رایج چاپ در صنعت سرامیک انواع، معرفي تاریخچه چاپ در صنعت سرامیک 2
 - 1 ایرانهاي بکار رفته در کاشي و سرامیک سنتي در طرح انواع 3
 4 1 در چاپ برگردانعکسچاپ سیلک اسکرین، چاپ فلت، چاپ روتاري، چاپ  4

5 
 يرهاي رایج براي طرح در صنعت سرامیک اعم از لوستر، افکت انواعبررسي و ساخت 

 ... و، مات، براق، پروتکتیویاکت
1 3 

 3 1 رنگ و جوهر انواعدر ساخت  مورداستفادهبررسي و ساخت ترکیبات  6

 3 1 سالت در طراحي کاشي هاي سولوبلبررسي و ساخت ترکیبات رنگ 7

 3 1 هاي اسپکتروفتومتر و ...(رنگ )کالرومتري و دستگاه گیرياندازهابزار  8

 3 1 ها و تجهیزات صنعتي رنگي کردن لعابروش 9

 - 1 اولیه در طراحي دیجیتال اعم از پیکسل، رزولوشن، کیفیت و ...مفاهیم  11

 - 1 و کالرچارت، ... RGB ،CMYKاصطلاحات رایج در طراحي نظیر  11

 3 1 عوامل مختلف بر روي طرح کاشي اعم از لعاب، فرآیند پخت و ... تأثیربررسي  12

 3 1 فرآیند چاپ دیجیتال در صنعت سرامیک 13

 4 1 آنجوهر چاپ دیجیتال و بررسي خصوصیات  14

15 
ار رفته بک فناوري انواعهاي پیزوالکتریک و عملکرد هدهاي چاپ دیجیتال و سیستم نحوه

 آندر 
1 3 

 - 1 نوین چاپ در صنعت سرامیک هايفناوري 16

 32 16 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصي عمومي  هايمهارت -ب
 و ساخت رنگینه، آشنایي با مفاهیم فرم، نقش و تزئین سازيآمادهتحلیل و کاربرد مفاهیم مربوط به رنگینه هاي سرامیکي، 

 در سرامیک، مهارت تزیین بر روي محصولات سرامیک

 

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسي پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسي و خارجي( -ج

 انتشارسال  ناشر مترجم مؤلف منبع عنوان

 1391 پویانما جانيمهدي حسن  کاورمن جان چاپ هايروش

 1391 راش  رعسل فرج پو -نیلوفر ابطحي بر هنر چاپ درآمدي

 گرهارد فاف -تر باکسبومناگ يصنعت يمعدن يهادانهرنگ

 -يفریبرز ریاح

راد محبوبه 

 گودرزي

 1395 سنا

 1394 شریفدانشگاه   ينعمت يدکتر عل سرامیک يعلم و مهندس

کتاب تولید و کنترل رنگ در 

 شیشه
 بامفور-آر-سي

میر  -باغشاهي

 حبیبي

پژوهشکده صنایع 

 ایرانرنگ 
1381 

Ceramics and Print (The 

New Ceramics) Paul Scott  University of 

Pennsylvania 
2113 

Handmade Tile: Design, 

Create, and Install 

Custom Tiles 

Forrest Lesch-

Middelton 
 Quarry Books 2119 

Ceramic Transfer Printing Kevin Petrie  Fine Art 2121 

Graphic Clay: Ceramic 

Surfaces & Printed Image 

Transfer Techniques 

Jason Bige Burnett  Lark Crafts 2115 

 

 آموزشي )شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگي

 کار در واحد تزیین و چاپ و سال سابقه تدریس 3با  یکسرام یا کارشناسي ارشد گرافیکحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 پروژکتور یدئوو متعارف سایلو استانداردکلاس با مساحت 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 فعالیت در کارگاه مباحثه وو تکرار،  ینهاي تمراز روش یقيتلف
 

 روش سنجش و ارزشیابي درس

 آزمون کتبي مسئله، حل شفاهي، هايپرسش
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 هاپیوست
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 پیوست یک

 سرامیکاي مهندسي حرفه موردنیاز دوره کارشناسي ناپیوسته استانداردتجهیزات 

 ايتجهیزات نیمه سرمایه ايتجهیزات سرمایه ردیف

 21رومیزي قطر  گردانچرخ  درجه 1711 الکتریکي کوره 1

 25رومیزي قطر  گردانچرخ  درجه 1511لیتري  11کوره الکتریکي  2

 27رومیزي قطر  گردانچرخ  درجه 1251لیتري  21کوره الکتریکي  3

 اکسترودر دیواري درجه 1251 صنعتيلیتري  311کوره الکتریکي  4

 نورد گل رومیزيمیز  درجه 1111لیتري  111کوره الکتریکي درب از بالا  5

 دارپایهمیز نورد گل  درجه 1111لیتري  91کوره الکتریک فیوز شیشه  6

 61×61کابین اسپري لعاب با آبشار آب  کوره گازي راکو 7

 81×81کابین اسپري لعاب با آبشار آب  کوره روزمیني گازي ذوب 8

 جیگر و جولي نیمه اتوماتیک درجه 251لیتري  61)آون(  کنخشک 9

 جیگر و جولي تمام اتوماتیک درجه 251لیتري  31)آون(  کنخشک 11

11 
کیلوگرم  111دیجیتال  خمشي استحکامسنجش 

 سانتیمتر 41×21
 (AND) کیلوگرم 3ترازوي دیجیتال با دقت بک دهم تا 

12 
 کیلوگرم 1111دیجیتال  خمشي استحکامسنجش 

 سانتیمتر 61×61

کیلوگرم  3ترازوي دیجیتال با دقت بک صدم تا 

(AND) 

 تنیککیلو تا  21ترازوي دیجیتال باسکولي از  سنجش مقاومت به سایش 13

 صدمیکبا دقت  دانسیتهترازوي  XRD دستگاه 14

 دستگاه اتوکلاو دستگاه دیلاتومتري 15

 پیستوله براي اعمال لعاب STAدستگاه  16

 بن ماري()دستگاه جذب آب کاشي  دستگاه سنجش کشش، فشار و خستگي 17

 میز کولیس دیجیتال دستگاه سختي سنج ویکرز 18

 اسلشر و تخلخل به روش ارشمیدس دانسیتهدستگاه محاسبه  19

 دستگاه پنتومتري میکروسکوپ نوري 21

 کولیس دیجیتال SEM روبشيمیکروسکوپ الکتروني  21

 میکرومتر TEM عبوريالکتروني  میکروسکوپ 22

 پمپ باد تن 31پرس غیر الکتریکي  23

 اسپري درایر آزمایشگاهي رومیزي ايمحفظهدو  ايسیارهآسیاي  24

 هاون چیني ايمحفظهدو  ايسیارهآسیاي  25

 هاون عقیق ايمحفظهچهار  ايسیارهآسیاي  25

 ویکات دور ثابت آنندقتک  آسیاي فست میل 27

 یتريل 111 دارپایههمزن  دور متغیر آنآسیاي فست میل تک قند 28

 وات 511همزن الکتریکي رومیزي  آسیاي جارمیل دور متغیر با عایق صدا 29

 سنج PH آسیاي خردکن فکي 31
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 کپسول جارمیل تفلوني لیتري 21آسیاي بالمیل  31

 کپسول فست میلي تفلوني و چیني لیتري 111آسیاي بالمیل  32

33 HMOR  مختلف هايمشالک و زیر الک با 

34 
 کیلوگرم 3ترازوي دیجیتال با دقت بک هزارم تا 

(AND) 
 مترسانتي 11×11 سایزپرس در  قالب

 مترسانتي 12×5 سایزپرس در  قالب سانتیمتر 15اکسترود وکیوم دار سه فاز قطر خروجي  35

 قالب استحکام آلومینیومي چرخ سفالگري 36

 آلومینیوميقباض آنقالب  سانتیمتر 51 قطرسرند ویبره دوغاب  37

 ففرکورن قالب سانتیمتر 9اکسترود وکیوم دار تک فاز قطر خروجي  38
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 پیوست دو
سرامیکاي مهندسي حرفه کارشناسي ناپیوسته موردنیاز دوره استاندارد انسانينیروي   

 ردیف
مدرک  عنوان

 تحصیلي

 دوره
سابقه تدریس 

 و تجربه کاري
 دروس مجاز به تدریس

 کارشناسي
کارشناسي 

 ارشد
 دکترا

 سال 3 * *  مکانیک 1

 –استاتیک و مقاومت مصالح 

 گیرياندازه – ترمودینامیک

 مهندسي هايکمیت

2 
 ر، بلوشناسيزمین

 شناسيکانيو 
 و آزمایشگاه بلورشناسي سال 3 * * 

 شیمي تجزیه و آزمایشگاه مباني سال 3 * *  شیمي 3

 وذ و استحاله، نفازدیاگرام ف سال 3 * *  مواد 4

 کلیه دروس سرامیک سال 3 * *  سرامیک 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


