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 مقدمه -1-1
گسترش  ظورمنبهاي و مهارتی و تربیت فنی، حرفه با عنایت به رویکرد چند سال اخیر کشور و تصویب قانون نظام جامع آموزش

کار کشور با  نیروي و مهارتی، کاهش فاصله سطح شایستگی ياحرفهاي، ارتقاي جایگاه آموزش و تربیت فنی، هشایستگی حرف

براي ارائه هر نوع آموزش رسمی و غیررسمی در  گذارقانونتکلیفی که و  سطح استاندارد جهانی و تربیت نیروي کار شایسته

 تعیین نموده است: ی براي تحقق اهداف زیراي ملچارچوب صلاحیت حرفهراستاي 

 هاي اسلامی و ملیاي مبتنی بر ارزشترویج و تقویت فرهنگ کار، تولید، کارآفرینی و اخلاق حرفه -

 آموزش و تربیت نیروي انسانی متخصص، ماهر و کارآمد متناسب با نیازهاي بازار کار فعلی و آتی و ارتقاي توان کارآفرینی -

اي و مهارتی در توسعه اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی و ایجاد هماهنگی و تعامل و تربیت فنی، حرفهافزایش نقش آموزش  -

 هاي آموزشی و اقتصاديبین این نظام با سایر نظام

توانمندسازي نیروي کار و کمک به افزایش اشتغال، خوداشتغالی و  از طریق در جامعهکمک به تولید ثروت و کاهش فقر  -

 کاهش بیکاري

ان اي ملی و کاهش فاصله میاي و مهارتی مبتنی بر چارچوب صلاحیت حرفهقاي کیفیت آموزش و تربیت فنی، حرفهارت -

 فعلی و آتی بازار کار و شایستگی شاغلان در کشور موردنیاز هايشایستگیسطح 

 شغل و حرفهبه عدالت آموزشی در حوزه  یابیدستافراد جامعه جهت  العمرمادامزمینه یادگیري  سازيفراهم -

اي در راستاي تعالی جمعیت با ایجاد سازگاري میان فنی و حرفه هايآموزشاجتماعی و فرهنگی  هايسودمندي کارگیريبه -

 ايعمومی و فنی و حرفه هايآموزشهاي تربیتی و نظام

تا  لانه در زنجیره تولیدافزایش سهم سرمایه انسانی از طریق آموزش، مهارت، خلاقیت، کارآفرینی و تجربه در سهم بري عاد -

 مصرف

 در اقتصاد وريبهرهنیروي کار در راستاي محور قرار دادن رشد  توانمندسازي -

 توسعه کارآفرینی منظوربهانسانی  هايسرمایه سازيفعال -

مان مسیر ه در ادامه برنامه کاردانی پیوسته این رشته و درجوش اي مهندسی حرفهرشته  دوره کارشناسی ناپیوستهدر این راستا 

 است. شدهطراحیاي با توجه به نیاز کشور توسعه حرفه

 

 تعریف -1-2
 که دست است ییهایستگیشابوده که شامل  ياو حرفهآموزش عالی فنی  يهارشتهیکی از  جوشاي مهندسی حرفهرشته 

 .هست ریپذامکان که در این برنامه لحاظ شده یو عملاز طریق دروس نظري  هاآنیافتن به 

 

 هدف -1-3
استفاده بهینه از شرایط موجود صنایع در  منظوربهتا  هستماهر و کارآمدي نیروي انسانی  این دوره آموزش و تربیت هدف

 .ازندفعالیت بپردبه  تأسیسات، نصب و احداث آلاتماشین، نگهداري و تعمیر، سفارش برداريبهرهمشاغل اجرایی از قبیل 

 

 اهمیت و ضرورت-1-4
 ازجملهي بسیار عایصنکه در  هستتولید  فرآیندهاي ترینبهینهو  ترینسریع، ترینمهم، یکی از پرکاربردترینجوشکاري 

یی و و صنایع غذایی و دارو ساختمان، صنعت سازيکشتی، خودروسازيو  سازيماشین عینفت و گاز، صنا ،مییپتروش صنعت

 آلاتماشینو  هادستگاهدر دنیاي صنعت و ساخت  فنّاورياست و با توجه به رشد سریع برخوردار  اديیز اریبس تیاز اهم ...
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 باعث شده است هاقیمتجدید و مکانیزه شدن خطوط تولید و رقابت سازندگان محصولات براي افزایش کیفیت و کاهش 

 .شودمیاحساس  ازپیشبیشرشته  نیا کارآمدماهر و  رويیننیاز به تربیت 

مکانیکی و  يهادستگاهعلم مواد، طراحی، بازرسی،  يهاجنبهمهندسی پیچیده است که  رشتهیکجوش اي همهندسی حرف

 بیشترین استانداردها وبه صورتی که  ستین دهیپوش یبر کس آن تیاهمو  شودرا شامل می هارباتالکتریکی، لیزرها و 

صنعت و ساخت  يایدر دن يوربه رشد روزافزون فنا و با توجه ها در سطح جهان مربوط به این رشته استدستورالعمل

هش و کا تیفیک شیافزا يو رقابت سازندگان محصولات برا دیشدن خطوط تول زهیو مکان دیجد آلاتینماشها و دستگاه

وسعه ت ریمس یاحساس شود. از طرف ازپیشیشب ،رشته نیماهر و کارآمد ا رويین تیبه ترب ازیباعث شده است ن هایمتق

 يهاکه آموزش دینمایم جابیا ،مکلف کرده است ياحرفه تیچارچوب صلاح يگذار در راستاکه قانون یفیو تکال ياحرفه

 .شوند یطراح یکسانیدر غالب  ياحرفه
 

 التحصیلاننقش و توانایی فارغ -1-5
 دروس مرتبط توانایی

 تحلیل رفتار مواد در حین جوشکاري
خواص مکانیکی مواد، اصول  ،جوشکاريرفتار مواد در 

 عملیات حرارتی

مرتبط  فرآیندهاينوین جوشکاري و  ايیندهفرا آشناخت 

)اصول، مواد، تجهیزات، مواد مصرفی و کاربرد( و حیطه 

 هاآنکاربرد 

زبان تخصصی، ویژه در جوشکاري،  فرآیندهاي

 جوشکاري فلزات رنگی

الزامات مدیریت تهیه دستورالعمل و رویه جوشکاري و 

 کیفیت جوش )اتصالات و تعمیرات(

جوشکاري، مدیریت کیفیت در جوشکاري،  دستورالعمل

 جوشکاري فلزات رنگی

 

 و محاسبات مکانیکی جوش وتحلیلتجزیه
طراحی و تحلیل اتصالات، خواص مکانیکی مواد، 

 مکانیک شکست تخریب و هايیزممکان

یوب و شناسایی ع پسماند، کنترل پیچیدگی هايتنشتحلیل 

 میکرو و ماکرو

مکانیک شکست، اصول عملیات  مکانیزم هاي تخریب و

 حرارتی، جوشکاري تعمیري

 شناخت و انتخاب تجهیزات جوشکاري
ویژه در  فرآیندهاي، اتوماسیون در جوشکاري

 ، جوشکاري فولاد، آلیاژهاي مهندسیجوشکاري

 ، زبان تخصصیو استاندارد کاربرد کد شناخت و کار با استانداردهاي کاربردي

ب و مخر هايیبازرسنتایج و ارزیابی صحت عملکرد  یرتفس

 غیر مخرب )مدیریت کیفیت و مدیریت ریسک(
 بازرسی فنی، مهندسی خوردگی، جوشکاري تعمیري

فرآیند و طرح اتصالات در  ترینبهینهو انتخاب  شناخت

 جوشکاري
 طراحی و تحلیل اتصالات، جوشکاري تعمیري

 برآوردپروژه و تنظیم قراردادهاي ساده و  هايهزینهرزیابی ا

 زمان انجام کار
 اقتصاد مهندسی در جوش

ساخت  هايپروژهاجرایی مربوط به  هايفعالیتانجام 

 فلزي، انواع مخازن و پایپینگ هايسازه

فولادي، ساخت مخازن، کاربرد  هايسازهساخت 

، کارگاه گريریختهکارگاه برق در جوشکاري،  مهندسی

 فلزات دهیشکل، کاريماشین
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جوشکاري،  کارکناننظارت بر عملکرد و تعیین صلاحیت 

 هايتکنسین)جوشکاران، اپراتورهاي جوشکاري، 

 جوشکاري(

 مدیریت کیفیت در جوشکاري، زبان تخصصی

پایش فرآیندهاي اتصال، قبل و حین و بعد از  نظارت و

 جوشکاري
 آلیاژهاي مهندسیبازرسی فنی، 

 

 قابل احرازمشاغل -1-6
 دروس مرتبط شغل

ا ی هاکارگاهکارشناس، سرپرست کارگاه یا مدیر تولید در 

فلزي )اسکلت، پل، سکو و...(،  هايسازهساخت  هاکارخانه

فشار فشار )تحت، مخازن ذخیره و سازيیلپروفلوله و 

حرارتی،  يهامبدلداخلی(، پایپینگ، خطوط لوله انتقال، 

تصفیه و تقطیر، خط تولید بدنه خودرو، واگن سازي،  يهابرج

 و نظایر آن فشار خارجی يهاپوسته

رفتار مواد در ، فولادي، ساخت مخازن هايسازهساخت 

خواص مکانیکی مواد، اصول عملیات  ،جوشکاري

، طراحی و تحلیل ویژه در جوشکاري فرآیندهايحرارتی، 

 واد، مکانیزم هاي تخریب واتصالات، خواص مکانیکی م

، تمکانیک شکس مکانیک شکست، مکانیزم هاي تخریب و

 آلیاژهاي مهندسی

 هاکارخانهو  هاکارگاهکارشناس یا سرپرست نظارت در 

 الذکرفوق
 فولادي، ساخت مخازن هايسازهساخت 

و  هاکارگاهکارشناس یا سرپرست واحد مهندسی در 

 مهندسی مشاور يهاشرکتو یا  الذکرفوق هاکارخانه

فولادي، ساخت مخازن، آلیاژهاي  هايسازهساخت 

 مهندسی، مهندسی خوردگی

 مدیریت کیفیت در جوشکاري، بازرسی فنی کارشناس یا سرپرست کنترل کیفی محصولات جوشکاري شده

تعمیرات محصولات فلزي  يهاکارگاهکارشناس یا سرپرست 

 سنگین و نیمه سنگین

، کارگاه گريریخته، کارگاه يجوشکاري تعمیر

فولادي،  هايسازهفلزات، ساخت  دهیشکل، کاريماشین

 ساخت مخازن

ساخت مواد مصرفی جوش،  هاکارخانهکارشناس یا سرپرست 

 دستگاه و قطعات مربوط به جوشکاري

خواص مکانیکی مواد، اصول  ،رفتار مواد در جوشکاري

، طراحی ویژه در جوشکاري فرآیندهايعملیات حرارتی، 

و تحلیل اتصالات، خواص مکانیکی مواد، مکانیزم هاي 

 مکانیک شکست، مکانیزم هاي تخریب و تخریب و

 مکانیک شکست

 

 طول دوره و شکل نظام -1-7
دوره یک نیمسال تحصیلی و  2 است و هرسال تحصیلی مرکب ازسال  2 شناسی ناپیوستهکار حداکثر مدت مجاز تحصیل دوره

هفته آموزش و یک هفته  6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل  16تابستانی و هر نیمسال شامل 

ساعت  16و هر واحد درس نظري معادل  استدروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی  امتحانات پایان دوره است.

هر واحد درس  ،در نیمسال ساعت 48و حداکثر  ساعت 32معادل  اقلحد در نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی

ساعت در  121معادل  یا کارورزي در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 64و حداکثر  ساعت 48معادل  حداقل کارگاهی

 .هستنیمسال 
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 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 مرتبطکاردانی  يهادوره آموختگاندانش -الف

 در آزمون قبولی -ب 

 داشتن شرایط عمومی -ج

 

 ساعت(واحد و سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب  -1-9

 نوع درس
تعداد 

 واحد

 درصد

 (واحد)برحسب 
 درصد مجاز

تعداد 

 ساعت

 درصد

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 36 752 65تا  25 65 47 نظري

 75تا  55 64 1328 75تا  35 35 25 عملی

 111 111 2181 111 111 72 جمع

 

 برحسب تعداد واحد()نوع درس  -1-11

 نوع درس
تعداد واحد برنامه درسی  تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 6 6 1 جبرانی )بدون احتساب(

 9 9 9 عمومی

 2 4 2 عمومی مهارت

 8 11 5 پایه

 47 51 46 تخصصی

 6 8 6 اختیاري

 72 72 68 جمع
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 دروس عناوین :فصل دوم
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 جوشاي مهندسی حرفه کارشناسی ناپیوسته رشته دوره جبرانی جدول دروس -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملی نظري

   64 48 16 2 مقدماتی ژي جوشرمتالو 1

   64 48 16 2 جوشکاري فولادهاي ساده کربنی 2

   64 48 16 2 جوشکاري لوله و مخازن 3

   192 144 48 6 جمع

 گروه یرمد با نظرشدگان با کاردانی غیر مرتبط یرفتهپذفوق به  مربوطه، دروس مقررات یرساو  نامه آموزشییینآبا رعایت  *

 .ارائه شود

 .ارائه شودنیمسال اول و دوم  حداکثر بایستیدروس جبرانی، م *

 

 جوشاي مهندسی حرفه رشته پیوستهنا شناسیکار دورهجدول دروس عمومی  2-2

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازهم یازنپیش

 جمع عملی نظري

1 
 یک درس از گروه درسی

 «مبانی نظري اسلام»
2 32 1 32   

   32 1 32 2 «انقلاب اسلامی»یک درس از گروه درسی  2

3 
 گروه درسی یک درس از

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32   

4 
 یک درس از گروه درسی

 «آشنایی با منابع اسلامی»
2 32 1 32   

   32 32 1 1 1 ورزش 5

   161 32 128 9 جمع

 

 جوشاي مهندسی حرفهرشته  پیوستهنا کارشناسی دوره عمومی مهارتجدول دروس  -2-3

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 یازنهم نیازیشپ

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 وکارکسبمدیریت  1

   32 1 32 2 جمع
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 جوشاي مهندسی حرفهرشته  پیوستهنا شناسیکار دورهپایه  جدول دروس -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملی نظري

  دیفرانسیلمعادلات  32 1 32 2 ریاضی مهندسی 1

   48 1 48 3 معادلات دیفرانسیل 2

   48 1 48 3 آمار و احتمالات 3

   128 1 128 8 جمع

 

 جوشاي مهندسی حرفه رشته پیوستهنا شناسیکار دوره تخصصیجدول دروس  -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملی نظري

 112 96 16 3 دستورالعمل جوشکاري 1
کاربرد کد و 

 استاندارد
 

 64 48 16 2 جوشکاري کیفیت مدیریت 2
کاربرد کد و 

 استاندارد
 

 جوشکاري فولاد  64 48 16 2 کاربرد کد و استاندارد 3

   64 48 16 2 اتوماسیون در جوشکاري 4

   64 48 16 2 ویژه جوشکاري فرآیندهاي 5

   64 32 32 3 جوشکاريرفتار مواد در  6

   32 1 32 2 مهندسی خوردگی 7

  64 48 16 2 اقتصاد مهندسی 8

ساخت 

 هايسازه

 فولادي

   64 64 1 1 گريریختهکارگاه  9

   64 64 1 1 ابزارینماشکارگاه  11

   32 1 32 2 آلیاژهاي مهندسی 11

  عملیات حرارتی 64 48 16 2 جوشکاري فولاد 12

  48 32 16 2 حرارتیعملیات  13
رفتار مواد در 

 جوشکاري

   64 48 16 2 برق در جوشکاريکاربرد  14

   64 48 16 2 فولادي هايسازهساخت  15

 64 48 16 2 ساخت مخازن 16
 هايسازهساخت 

 فولادي
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17 
مکانیک  مکانیزم هاي تخریب و

 شکست
3 32 48 81 

مهندسی خوردگی 

و خواص 

 مکانیکی مواد

 

   32 1 32 2 تخصصی زبان 18

  81 64 16 2 بازرسی فنی 19
مدیریت کیفیت 

 جوشکاري

   81 48 32 3 طراحی و تحلیل اتصالات 21

   32 1 32 2 خواص مکانیکی مواد 21

   48 48 1 1 فلزات دهیشکل 22

   241 241 1 2 يکارآموز 23

   1584 1168 416 47 جمع

 

 جوشاي مهندسی حرفه رشته پیوستهنا شناسیکار دوره اختیاري جدول دروس -2-6

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازهم نیازپیش

 جمع عملی نظري

  جوشکاري فولاد 48 32 16 2 جوشکاري تعمیري 1

 48 32 16 2 جوشکاري فلزات رنگی 2
رفتار مواد در 

 جوشکاري
 

   64 48 16 2 در جوش افزارنرمکاربرد  3

   64 48 16 2 اتصال مواد غیرفلزي 4

   - - - 6 جمع

 فوق الزامی است. از دروسواحد  6* گذراندن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 

 جوشاي مهندسی حرفهکارشناسی ناپیوسته رشته  دوره ترم بندي پیشنهادي دروس جدول -2-7
 نیمسال اول -2-7-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  48 1 48 3 معادلات دیفرانسیل 1

2 
 یک درس از گروه درسی

 «مبانی نظري اسلام»
2 32 1 32  

  64 48 16 2 برق در جوشکاريکاربرد  3

  64 64 1 1 ابزارماشینکارگاه  4

  32 1 32 2 آلیاژهاي مهندسی 5

  48 32 16 2 عملیات حرارتی 6

  64 32 32 3 رفتار مواد در جوشکاري 7

  32 1 32 2 خواص مکانیکی مواد 8

  48 1 48 3 آمار و احتمالات 9

  - - - 19 جمع

 
 دومنیمسال  -2-7-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

 معادلات دیفرانسیل 32 1 32 2 ریاضی مهندسی 1

  64 48 16 2 کاربرد کد و استاندارد 2

  32 1 32 2 خوردگیمهندسی  3

  64 64 1 1 گريریختهکارگاه  4

 عملیات حرارتی 64 48 16 2 جوشکاري فولاد 5

  32 1 32 2 وکارکسبمدیریت  6

  - - - 2 درس اختیاري 7

8 
 یک درس از گروه درسی

 «انقلاب اسلامی»
2 32 1 32  

  64 48 16 2 اتوماسیون در جوشکاري 9

  - - - 17 جمع
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 سومنیمسال  -2-7-3

 نام درس دیفر
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
 یدرس از گروه درس کی

 «یبا منابع اسلام ییآشنا»
2 32 1 32  

2 
 یک درس از گروه درسی

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32  

  64 48 16 2 اقتصاد مهندسی در جوش 3

  32 1 32 2 زبان تخصصی 4

  81 48 32 3 طراحی و تحلیل اتصالات 5

 کاربرد کد و استاندارد 96 81 16 3 دستورالعمل جوشکاري 6

  48 48 1 1 فلزات دهیشکل 7

  64 48 16 2 فولادي هايسازهساخت  8

  - - - 2 درس اختیاري 9

  - - - 19 جمع

 
 چهارمنیمسال  -2-7-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  81 64 16 3 بازرسی فنی 1

  64 48 16 2 ویژه در جوشکاري فرآیندهاي 2

 کاربرد کد و استاندارد 64 48 16 2 مدیریت کیفیت جوشکاري 3

 81 48 32 3 مکانیک شکست مکانیزم هاي تخریب و 4
مهندسی خوردگی و 

 خواص مکانیکی مواد

 فولادي هايسازهساخت  64 48 16 2 ساخت مخازن 5

  241 241 1 2 موزيآکار 6

  - - - 2 درس اختیاري 7

  32 32 1 1 1ورزش  8

  - - - 17 جمع
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 فصل سوم: سرفصل دروس
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 ریاضی مهندسی درس -3-1
 نوع درس: پایه

 معادلات دیفرانسیل: نیازپیش

 - نیاز:هم

رانسیل حل معادلات دیف دانشجو پس از پایان درس با مفاهیم مشتق و انتگرال توابع مختلط، تبدیلات فوریه، هدف کلی درس:

 شودیمو معادلات گرما و لاپلاس و موج آشنا  با مشتقات جزئی
 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 اعداد مختلط و توابع مختلط 1

 1 6 هامانده توابع مختلط و قضیه حساب و انتگرالمشتق  2

 1 6 فوریه و انتگرال فوریه سري 3

 1 2 تبدیلات فوریه 4

 2 1 (pde) معادلات دیفرانسیل با مشتقات نسبی 5

 1 4 رتعشنخ م مسئله متغیرها و يجداسازحل معادله دیفرانسیل با مشتقات نسبی به کمک  6

 1 4 معادله گرما و معادله لاپلاس 7

 1 6 یرهدومتغمعادله موج یک متغیره و معادله موج  8

 - 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
نسبی را  مشتقاتتوانایی محاسبات مربوط به حل معادلات دیفرانسیل با  رود دانشجو پس از فراگیري این درس،یمانتظار 

 .داشته باشد

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 دالفک - دکتر عبدالله شیدفر ریاضیات مهندسی

1386 

چاپ 

 دوازدهم

 ریاضی مهندسی

محمد رضا -مسعود نیکوکار

 -حسین دانشمند-عزیزي

 هادي محمدي زرندینی

 نشر گسترش علوم پایه -
1398 

 چاپ چهارم

ریاضیات مهندسی 

 پیشرفته
 اروین کرویت سیگ

 -سجاد آذر استمال

-مهاجري عطاالله

 هادي قسمتی

 آذر فن اطهران، آشینا،
1397 

 چاپ چهارم

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت



18 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 کاربردي و محض و ...()رشته ریاضی حداقل کارشناسی ارشد  یادکتري 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دانشجو 35-41کلاس با تمام امکانات آموزشی در حد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تمرین و تکرار ايمباحثه

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانو  ترممیان هايآزمونو  هاتمرینتکالیف کلاسی، حل 
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 معادلات دیفرانسیل درس -3-2
 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 مقدار مرزي مسائلو  مهارت لازم در حل معادلات دیفرانسیل کسب :هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی –الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 3 آشنایی با معادلات دیفرانسیل و تعاریف مقدماتی آن 1

 1 6 معادله دیفرانسیل مرتبه اول جداشدنی و همگن 2

 1 3 عامل انتگرال ساز و معادله دیفرانسیل کامل 3

 1 6 ریکاتی معادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول و برنولی و 4

 

5 

مسیییرهاي قائم و پوش )کاربردهاي هندسییی و فیزیکی معادلات دیفرانسیییل مرتبه اول 

 و ...( هایمنحن
6 1 

 1 3 معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم با ضرایب ثابت همگن 6

7 
روش ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها براي حل معادلات دیفرانسیل مراتب 

 بالاتر با ضرایب ثابت ناهمگن
6 1 

 1 9 هاآنتبدیلات لاپلاس و حل معادلات دیفرانسیل به کمک  8

9 
کاربردهاي فیزیکی معادلات دیفرانسیییل مراتب بالاتر و آشیینایی با دسییتگاه معادلات 

 دیفرانسیل
6 1 

 1 48 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 حل معادلات دیفرانسیل

 

 سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 علمی و فنی زاده معال اکبریعل ویلیام اي بویس معادلات دیفرانسیل مقدماتی

 1396 آزاده - مسعود نیکوکار معادلات دیفرانسیل

 جرج ف. سیمونز هاآنرانسیل و کاربرد فمعادلات دی
 -بابایی اکبرعلی

 ابوالقاسم میامئی
 1397 نشر دانشگاهی

 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

سال را  3دروس ریاضی در دوره کاردانی حداقل به مدت  ریاضی و داراي سابقه تدریسحداقل کارشناسی ارشد یا دکتري 

 دارا باشد.

 

 وسایل موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و 

 جلسه( باشد. 3و ویدئو پروژکتور )براي حداقل  بورد یتواباشد و داراي  4×5ابعاد  حداقلکلاس داراي 

 

 روش تدریس و ارائه درس

و  یحیوضت هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان.ارائه تعاریف و مثال

 تکرارو  ینتمر

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمیانمو  ترمیانپاهاي تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون
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 آمار و احتمالات درس -3-3
 نوع درس: پایه

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 بحث آمار و احتمالات در دروس تخصصی وتحلیلیهتجزکسب مهارت لازم در محاسبات و هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
صلی،  صیفی: مقدمه و مفاهیم ا پراکندگی و  يهاشاخصمرکزي،  يهاشاخصآمار تو

 نمودارها
5 1 

 1 3 شمارش، جایگشت و ترکیبشمارش و ترکیبیات: اصول  2

 1 6 احتمال شرطیاحتمال: فضاي نمونه، پیشامد؛ تابع احتمال و قوانین احتمال،  3

4 

متغیرهاي تصادفی: تعریف متغیرهاي تصادفی گسسته و پیوسته، تابع احتمال و تابع 

چگالی احتمال، تابع توزیع تجمعی، امید ریاضی و واریانس، تابع توزیع توأم، ضریب 

 همبستگی و تابع مولد گشتاور

11 1 

5 
ی، منف يادوجمله ،يادوجملهخاص: توابع احتمال یکنواخت، برنولی،  يهااحتمالتوزیع 

 tدو و پواسون و توابع چگالی احتمال یکنواخت، نمایی، نرمال، خی
11 1 

6 

راي ب: فاصله اطمینان توزیع نرمال، قضیه حد مرکزي، فاصله اطمینان يافاصلهبرآورد 

میانگین و تفاضل میانگین دو جامعه، فاصله اطمینان براي واریانس جامعه و نسبت دو 

 واریانس

8 1 

7 
 دوطرفهآماري: آزمون فرض براي میانگین توزیع نرمال، آزمون فرض  يهافرضآزمون 

 و آزمون فرض واریانس جامعه
6 1 

 1 48 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
رود دانشجو پس از فراگیري این درس، توانایی محاسبات مربوط به احتمالات و متغیرهاي تصادفی و برآوردهاي انتظار می

 ي و آزمون فرض را در دروس تخصصی دارا باشد.افاصله

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397 شرح - نادر نعمت الهی و احتمالات مهندسیآمار 

 1394 آزاده - مسعود نیکوکار و بهمن عرب زاده آمار و احتمالات کاربردي

 1393 آستان قدس رضوي - جواد بهبودیان آمار و احتمال مقدماتی

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

سال را  3دروس ریاضی در دوره کاردانی حداقل به مدت  ریاضی و داراي سابقه تدریسحداقل کارشناسی ارشد یا  دکتري

 دارا باشد.

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 جلسه( باشد. 3و ویدئو پروژکتور )براي حداقل  بورد یتواباشد و داراي  4×5ابعاد  حداقلکلاس داراي 

 

 درس روش تدریس و ارائه

 هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان.ارائه تعاریف و مثال
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمیانمو  ترمیانپاهاي و آزمون یزلوئتکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، 
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 دستورالعمل جوشکاريدرس  -3-4
 تخصصینوع درس: 

 کاربرد کد و استاندارد: نیازپیش

 - نیاز:هم

 استانداردهاي مربوطه کارگیريبهو  هاآنمشخصات رویه جوشکاري و اخذ تأییدیه براي  در تدوین توانایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

یادگیري زمان 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :نحوه تهیه مشخصات رویه جوشکاري

( طبق PWPSنحوه نوشتن مشخصات رویه جوشکاري استاندارد اولیه جهت ارزیابی ) -

استانداردهاي مختلف در  کارگیريبه، ISO, ASME,AWS المللیبیناستانداردهاي 

 این خصوص

6 11 

2 

، ISO المللیبین( طبق استانداردهاي PQRارزیابی کیفیت جوش ) هايروشانواع 

AWS ،ASME: 

 استاندارد روي نمونه جوشکاري هايآزمونبر اساس  تأیید -

 مورداستفادهسیم جوش  تأییدبر اساس  تأیید  -

 بیات قبلیربر اساس تج تأیید -

 ...تولیدپیش هايآزمونبر اساس  تأییدهاي استاندارد و  WPSبر اساس  تأیید  -

2 11 

3 

 :استاندارد روي نمونه جوش هايآزمونارزیابی جوش بر اساس 

بر اسییاس  موردنیاز هايآزموناسییتانداردهاي مختلف جهت تعیین  کارگیريبهنحوه  -

 ...جنس فلز پایه، فرایند جوشکاري، ضخامت، موقعیت جوشکار و 

و  WPSو صدور  تأییدو صدور گواهینامه  مجدد آزمودنشرایط ، معیارهاي پذیرش -

 ...کنترل سوابق

6 11 

4 

براي  PWPSحداقل بیست  تهیه، شدهتدوین WPSداقل بیست ح راداتیمطالعه و رفع ا

متنوع با  هايموقعیتند فرایند جوشکاري مهم در چمختلف و  هايضخامتو  هاجنس

 AWS, ISO,ASMEتوجه به استانداردهاي 

طبق استاندارد براي حداقل سه مورد نمونه آزمون جوش  PQR هايآزموناجراي کامل 

 تأییدمربوطه براي موارد مذکور و  PQRگزارش ، و سه نمونه جوش فیلتسر سر به 

WPS هاآن 

2 66 

 96 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 PQR، تدوین WPS، ارزیابی کیفی WPS، تدوین PQR و WPSمهارت خواندن 

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ISO 15619, Specification and qualification 

of welding procedure for metallic material-

welding procedure specification 

Technical 

Committee: 

ISO/TC 44/SC 11 

 
 

 

ISO 15614, Specification and qualification 

of welding procedure for metallic material-

welding procedure test 

Technical 

Committee: 

ISO/TC 44/SC 11 
   

AWS B2.1-Standard for welding procedure 

and performance qualification 
  

AWS 

publisher 
 

 

 آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي  -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 5حداقل کارشناسی ارشد جوشکاري یا مواد با 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور

 

 روش تدریس و ارائه درس

 استخراج اطلاعات و ارائه گزارشاي، تمرین و تکرار، مباحثه توضیحی

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

هاي ترم، ارائه دستورالعمل کاربردي مطابق اتصالات شاهد، انجام آزمون عملی دستورالعملهاي مستمر در طولارزشیابی

 یهاي کتبآزمون شده وتدوین
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 مدیریت کیفیت جوشکاري درس -3-5
 نوع درس: تخصصی

 کاربرد کد و استاندارد: نیازپیش

 - نیاز:هم 

 سیستم مدیریت کیفیت جوشکاري میزيمتضمین کیفیت، کنترل کیفیت و  تواناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 تضمین / مدیریت کیفیتتعاریف و اصول اولیه 

 تعاریف و اصول اولیه کنترل کیفیت
2 4 

2 

 9111الزامات کیفی استاندارد ایزو 

 3834الزامات کیفی استاندارد ایزو 

 14554الزامات کیفی استاندارد ایزو 

 14731الزامات کیفی استاندارد ایزو 

6 6 

3 
 9111در خصوص استاندارد ) 14554و  3834و  9111استاندارد  ممیزيرویه استقرار و 

 پارت اول ملاک است( 3834استاندارد ایزو  6در بخش  ذکرشده بندهايتنها 
8 6 

4 

، يگیراندازهتجهیزات جوشکاري، بازرسی و  گذاريصحهکنترل مواد پایه و مصرفی، 

، شناسایی عدم انطباق 9616جوشکاري بر اساس استاندارد ایزو  کارکنانارزیابی کیفی 

بازرسی قبل، حین و بعد  (،QCP/ITPدر جوش و محصول نهایی، تدوین طرح کیفیت )

 از جوشکاري، کنترل مستندات کیفی، ممیزي

- 32 

 48 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 کیفیت، کنترل کیفیت، ممیزياستقرار الزامات کیفی، تضمین 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ISO 9111: Quality management 

systems 

Technical Committee: 

ISO/TC 176/SC 2  ISO 2115 

ISO 14554: Quality requirements for 

welding — Resistance welding of 

metallic materials 

Technical Committee 

ISO/TC 44  ISO 2113 

ISO 3834: Quality requirements for 

fusion welding of metallic materials 

Technical Committee 

ISO/TC 44  ISO 2115 

ISO 14731: Welding coordination — 

Tasks and responsibilities 

Technical Committee 

ISO/TC 44  ISO 2119 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 5حداقل کارشناسی ارشد جوشکاري یا مواد با 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هاي صنعتیآزمایشگاه مقاومت مصالح و متالوگرافی، بازدید از کارخانه، کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 نیدوتهاي مدیریت کیفیت به صلاحدید مدرس، هاي مختلف ارزیابی و فرمترم، تدوین فرمهاي مستمر در طولارزشیابی

QCP/ITPیهاي کتبآزمونهاي داراي مدارک ایزو، ، ارائه گزارش بازدید از روند اجراي ایزو در کارخانه 
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 کاربرد کد و استاندارد درس -3-6
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 جوشکاري فولاد نیاز:هم

 مرتبط و پرکاربرد در جوشکاري استانداردهاياستفاده از  تواناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :در دنیا هاآن بنديطبقهاستانداردها و کدها و نحوه 

 باهم هاآنتعریف استاندارد و کد و تفاوت 

 استانداردها در سطح دنیا بنديطبقه

 ايکارخانه، کشوري و ايقاره، المللیبیناستانداردهاي 

2 - 

2 

 :هاآناستانداردهاي حوزه جوش و کاربرد  کارگیريبه

 (...و EN,ISO,AWSاستانداردهاي جوش بر اساس نام استاندارد ) بنديدسته

، کارکنانمختلف ) هايحوزهمرتبط با جوش در  ISO المللیبینتفسییییر اسیییتانداردهاي 

 در صنعت هاآنجوشکاري، تجهیزات و ...( و کاربرد  هايرویه

 کارگیريبهمختلف  هايحوزهمرتبط با جوش در  EN,AWS یتفسیر استانداردهاي محل

 (...و API,AWS,ASMEدر صنعت ) هاآنکدهاي ساخت و کاربرد 

2 - 

3 

 ي:جوشکار طهیمشهور در ح ياستانداردها یبرخ کارگیريبه

- ASME SECII, SECV,SEC VIII, SEC IX, B31.1,B31.3,B31.8 

- API 1114, 511, 571،621 

- AWS D1.1, D1.5,D14.1 

- EN 1321, 1418, 1718, 12162, 473, 1111-1, 1111-2 

- ISO 2553, 14732, 3834, 4163, 5817, 9111, 9616, 9692, 9712, 11142, 17635, 

13916, 13921, 14731 ISO 15617, 15618, 15619, 15611, 15611, 15612, 

15613, 15614, 17661, 17662 

- CEN/TR 15135 

- ISO/TR 15235, 591, 17671-1،2, 15481, 16161, 17663 

12 48 

 48 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 هاي فنی و مهندسی بر اساس استانداردکارگیري کد و استاندارد، تدوین دستورالعملمهارت به

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1383 نشر کوهسار  یپور حقیق یعل محمدرضا استانداردها و علائم جوشکاري

     سرفصلکلیه استانداردهاي مذکور در 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه مدیریت کارگاهیسال  5حداقل کارشناسی ارشد جوشکاري یا مواد با 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 همراه با ویدئو پروژکتورکلاس درس 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 یهاي کتبآزمونارائه سمینار از استاندارد و ، ترمطولمستمر در  هايارزشیابی
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 اتوماسیون در جوشکاري درس -3-7
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 قطعات صنعتیدر ساخت  و اتوماسیون سازي جوشکاري سنجیامکاندرزمینه  تواناییهدف کلی درس: 
 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

با  هاآن هايتفاوتجوشکاري دستی، ماشینی، نیمه اتوماتیک و اتوماتیک، شرح  هايروش

مکان جوشکاري که ا فرآیندهايیکدیگر، بررسی دلایل اصلی اتوماسیون سازي جوشکاري و 

 و مزایاي اتوماسیون سازي جوشکاري هامحدودیتاتوماسیون سازي دارند شرح و تحلیل 

2 2 

2 

ی مکانیک زنیپخي هادستگاهقطعات قبل از جوشکاري، بررسی انواع  سازيآماده هايروش

ستگاهو نیوماتیک )پنوماتیک(  ستی و اتوماتیک،  زنیپخي هاد س هايروشد طحی پرداخت 

ت یاهمی ییبررس دیگر،یزات مختلف با یکیفل زنیپخ هاياوتیتفی ی، بررسزنیپخپس از 

 صحیح قطعه کار در اتوماسیون سازي جوشکاري سازيآماده

 

2 

 

4 

3 

با استفاده از امکانات  Flatاتوماسیون سازي یک جوش خطی در وضعیت  هايروشانواع 

شیاري و غیر شیاري در وضعیت  هايجوشاتوماسیون سازي  هايتفاوتکارگاهی، بررسی 

Flat جهت اتوماسیون سازي، شرح تجهیزات مختص  بندهاپشت، شرح و بررسی انواع

جه جهت اتوماسیون سازي با تو هااتصالکامل، بررسی بهترین طرح  بانفوذجوشکاري خطی 

 به کاربرد قطعه.

2 4 

4 

 Flatجهت موقعیت دهی یا چرخاندن قطعات براي ایجاد وضعیت  استفادهقابلتجهیزات 

اري . بررسی مزایاي جوشکاتوماتیکتمامجهت جوشکاري دستی، ماشینی، نیمه اتوماتیک یا 

کنترل ارتفاع با فیدبک از قوس، سنسورهاي مکانیکی و  هايسیستم، شرح Flatوضعیت  در

 بدون استفاده از سنسورکنترل ارتفاع  هايروشصوتی و الکترونیکی، شرح 

1 6 

5 

ی که امکان وضعیت دهی یا جابجایی ندارد شامل شرح اتوماسیون سازي جوشکاري قطعات

 (هادهندهنوسان )کروي و غیر کروي مخازن ذخیره. بررسی اسیلاتور ها  فشارتحتمخازن 

سی  سازيشبیهجهت  موردنیازي پارامترهاو  شکار، برر ست جو و  هامحدودیتحرکت د

 قطعات گونهاینمزایاي اتوماسیون سازي 

2 6 

6 

شکاري  سازي جو سیون  سی  هالولهشرح اتوما و  هامحدودیتدر حالت دوار و ثابت برر

ي در اتوماسیون ساز هالولهجنس  تأثیر، بررسی هالولهمزایاي اتوماسیون سازي جوشکاري 

 هاآنجوشکاري 

2 6 

7 

سی  شکاري در  هايشیوهشرح و برر سازي جو سیون  سکلتاتوما سی  هايا فلزي برر

سازي  سیون  سکلتقطعه کار در  مونتاژاتوما ضعیت  هايا سی انواع و شرح و برر فلزي، 

شکاري اتوماتیک،  هاستونو  تیرها هايدهنده   اعوجاجاتوماتیک رفع  هايروشجهت جو

2 6 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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اتوماتیک  جوشییکاريدر  مورداسییتفادهناشییی از جوشییکاري، انواع سیینسییورهاي  هاي

 فلزي هاياسکلت

8 

و درجات آزادي، شرح و  هاتوانمنديسرعت، قدرت و  ازنظرنواع روبوت هاي جوشکار ا

تحلیل کاربرد ربوت ها در جوشکاري، بررسی نحوه ارتباط ربوت ها با دستگاه جوشکاري 

، تشریح نحوه برنامه دادن و ذخیره برنامه براي یک حرکت مورداستفادهو سایر تجهیزات 

 X,Y,Zخطی با استفاده از مختصات 

2 6 

 6 1 و مزایاي هر روش هامحدودیتاتوماسیون سازي برشکاري، بررسی  هايشیوه 9

11 

 هاآن کنترل عددي و کاربرد هايسیستمکاربرد کنترلر ها و اینورتر ها در جوشکاري، تشریح 

با تجهیزات جوش  CNC هايماشینشیوه برقراري ارتباط  در اتوماسیون جوشکاري، بررسی

 برش

2 2 

 48 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
هاي اتوماسیون سازي جوشکاري، شناخت تجهیزات موردنیاز جهت اتوماسیون، توانایی استفاده از امکانات آشنایی با روش

 اتوماسیون سازي جوشکاري. کارگاهی جهت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Advanced Welding 

Processes 
John Norrish  Woodhead Publishing 

Limited England 
2116 

 1384 موسسه انتشارات علمی  کوکبی امیرحسین جوشکاري فنّاوري

Robotic Welding 

Intelligence and 

Automation 

Tzyh-Jong Tarn  Springer 2114 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 5جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 
 

 درسمساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز 

نر و ییون و روتیتور و پوزیشیهیزات اتوماسیکاري مجهز به تجیدیو پروژکتور و کارگاه جوشیکلاس درس همراه با وی

 فیکسچرهاي مرتبط
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

اتاق  المثعنوانبه، ارائه طرح اتوماسیون، گزارش بازدید از خط تولید مکانیزه جوشکاري ترمطولمستمر در  هايارزشیابی

 یهاي کتبآزمون خودرو و یا مخزن سازي و ...
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 فرآیندهاي ویژه جوشکاري درس -3-8

 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 در انتخاب فرآیندهاي خاص براي جوشکاري برخی قطعات تواناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

پالس  متغیرهاي تریناصلی، بررسی GMAWبررسی روش انتقال قطره پالسی در فرآیند 

میانگین از روي  جریانشدتآوردن  دست به(، شیوه Ip,Ib,Tp,Tb) فرآینددر این 

یین میانگین، شیوه تع جریانشدتروي  متغیرهاهر یک از  تأثیرپالس و بررسی  متغیرهاي

و  هامحدودیتجریان پالسی با استفاده از جداول و نمودارهاي مربوطه.  متغیرهايمحدوده 

 .هاآن رتأثیدر این فرآیند و بررسی  مورداستفادهمزایاي فرآیند، گازهاي 

سی   CMT & Deep) نوین کنترل قوس الکتریکی و انتقال قطره هايشیوهشرح و برر

Arc) 

در جریان مستقیم و متناوب، شرح و بررسی انواع شکل  GTAWبررسی پالس در فرآیند 

تغذیه سیم در این فرآیند، بررسی جوشکاري  هايسیستمموج در جریان متناوب، معرفی 

GTAW  هايروشبا Cold Wire  وHot wire  آشنایی هاآنو تفاوت نرخ رسوب در ،

خاص محافظت حوضچه مذاب در جوشکاري قطعات  هايشیوهو  Chambersبا انواع 

 Backing gasو  Trailing gasحساس به اکسیداسیون در دماهاي پایین و آشنایی با 

 در جوشکاري هاآن تأثیردر این فرآیند و بررسی  مورداستفاده گازهايمعرفی 

4 4 

2 

با  هاآنو مقایسه  Tandemو  Twin زیر پودريجوشکاري  هايروشبررسی و مقایسه 

در صنعت، مقایسه نرخ رسوب و  هاروشمنابع تغذیه، شرح کاربرد این  ازنظر یکدیگر

تک سیم  زیر پودريبا جوشکاري  هاآنو مقایسه  هاروشسرعت جوشکاري در این 

این  هايمزیت، بررسی Narrow Groove (Narrow Gap) فنّاوري)معمولی(، معرفی 

 روش و کاربرد آن در صنعت.

 ، بررسیهاستونشرح پروسه جوشکاري الکترواسلگ و دلایل استفاده از این روش در 

 سازيادهآمقطعه کار جهت جوشکاري با این فرآیند، شیوه  سازيآمادهفرآیند، شیوه  متغیرهاي

 و مزایاي فرآیند. هامحدودیتتست پلیت براي جوشکاري با این فرآیند، بررسی 

 

 

2 

 

 

4 

3 

با دانسیته انرژي بالا، بررسی دانسیته انرژي فرآیندهاي جوشکاري  هايپروسهتحلیل مفهوم 

و شیوه ایجاد آن،  Key holeالکترون بیم، مکانیزم  و YAG & CO2 Nd :پلاسما، لیزر

در این فرآیند، بررسی  Key holeبررسی جوشکاري پلاسما و نحوه کنترل و جوشکاري با 

 TIGجوشکاري پلاسما و  هايتفاوتقوس انتقالی و غیر انتقالی در این فرآیند، بررسی 

 هامزیتقابل جوشکاري، بررسی  هايضخامتمحدوده  سرعت جوشکاري، ولتاژ و ازنظر

 ي جوشکاري با قوس پلاسما.هامحدودیتو 

2 4 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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4 

 جامدحالت لیزرهايتحریک، بررسی  هايمحیطتعریف لیزر و شیوه ایجاد پرتو، معرفی 

Nd: YAG ،گازي لیزرهاي بررسی (CO2) ازنظر جامدحالتگازي و  لیزرهاي، مقایسه 

، عمق نفوذ، توان خروجی، امکان انتقال با کابل نوري، قابلیت بازیافت، توانایی موجطول

 و مزایاي پروسه. هامحدودیتجوشکاري فلزات براق. بررسی 

سه از حرارت در این پروسه و مقای متأثرمعرفی جوشکاري هیبرید، بررسی پروفایل و منطقه 

 آیندفر کاربردهايلیزر و میگ مگ، شرح  فرآیندهايآن با 

  ، بررسیییی منبع تغذیه، آند و کاتد، چشیییمیEBWمعرفی جوشیییکاري با پرتو الکترونی 

(Ocular) کویل ها 

(Calibration, Focusing, Deflection) قطعه  سازيآماده، وکیوم چمبرها، بررسی

کار شامل اسید شویی و الکل شویی و صافی سطح و فیکسچر و قید و بست. بررسی 

ه ، تمرکز پرتو و نقطخلأ، میزان جریانشدت، دهندهشتابپارامترهاي جوشکاري شامل ولتاژ 

 و مزایاي فرآیند. هامحدودیتفوکاس. بررسی 

2 4 

5 

 جايبهو بررسی دلایل استفاده از این فرآیند  جامدحالتمعرفی فرآیند جوشکاري 

و  (Forge Welding) جوشکاري ذوبی. شرح جوشکاري فشاري سرد آهنگري

 .هاروشو مزایاي این  هامحدودیتجوشکاري فشاري سرد نوردي، بررسی 

شرح و معرفی جوشکاري اصطکاکی، بررسی اساس ایجاد اتصال در این فرآیند، مراحل 

فرآیند، انواع فرآیند جوشکاري اصطکاکی شامل  متغیرهايیند، بررسی مختلف ایجاد فرآ

اي و مزای هامحدودیتو  کاربردهاو پیوسته )مداوم(، بررسی  ايلحظهجوشکاري اصطکاکی 

 فرآیند.

فرآیند، معرفی انواع  متغیرهايشرح و معرفی جوشکاري اصطکاکی اغتشاشی، بررسی 

 تارو اصلاح ساخ اينقطهشکل و جنس، شرح جوشکاري اصطکاکی اغتشاشی  ازنظر هاپرآب

 ي فرآیند و مقایسه آن با جوشکاريهامحدودیتبا فرآیند اختلاط اصطکاکی، بررسی مزایا و 

 اصطکاکی، بررسی مواد قابل جوشکاري با این روش و کاربردهاي آن در صنعت.

2 6 

6 

انیزم ایجاد اتصال در اثر ضربه، بررسی انواع شرح فرآیند جوشکاري انفجاري، بررسی مک

رآیند، جهت اجراي ف موردنیازفرآیند و اجزاي  متغیرهايفصل مشترک در این فرآیند، بررسی 

 يهامزیتو  هامحدودیتمعرفی و بررسی پارامترهاي انفجار برخی مواد منفجره، بررسی 

 فرآیند و کاربرد آن در صنعت.

شرح جوشکاري نفوذي، بررسی مکانیزم ایجاد اتصال در این فرآیند، شرح مراحل ایجاد 

ر، با یکدیگ هاآنبراي ایجاد اتصال و مقایسه  خلأگاز خنثی و  هايمحیطاتصال، بررسی 

 و مزایا و کاربردهاي این فرآیند در صنعت. هامحدودیتبررسی 

2 8 

7 

 رانستشرح فرآیند جوشکاري آلتراسونیک، بررسی تجهیزات فرآیند شامل مبدل فرکانس و 

و کوپلانت و سري )سوزن( و سندان، بررسی انواع جوشکاري مافوق صوت و کاربرد  دیوسر

 و مزایاي پروسه و کاربردهاي این فرآیند. هامحدودیت، بررسی هاآن

2 6 

7 
سطحی شش دهی  سی انواع  شرح پو سطحی، برر شش دهی   هايروشو دلایل انجام پو

پوشییش دهی سییرد و گرم، کاربرد لیزر در پوشییش دهی، شییرح فرآیندهاي پوشییش دهی 
1 8 
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سپري شی )ا ش شش، خواص (پا سمه و قوس هاپو شش دهی با ت شرح پو  و زیر پودري، 

 پوشش دهی. هايروشو مزایاي انواع  هامحدودیتآن، بررسی  کاربردهاي

8 
تدریس شده با یکدیگر و سپس  هايروشسه روش از  حداقلمقایسه حرارت ورودي در 

 جوشکاري قوس دستی و جوشکاري قوسی فلزي تحت محافظت گاز فرآیندهايمقایسه با 
1 4 

 48 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 ها و توانمنديها و مزایاي پروسهها. مهارت درک محدودیتجوشکاري و کاربرد آن (آشنایی با فرآیندهاي پیشرفته )خاص

 در ارائه مشاوره صحیح انتخاب پروسه در محیط کاري. مهارت تشخیص نوع جوش با دیدن قطعه کار جوشکاري شده.

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Advanced Welding 

Processes 
John Norrish  

Woodhead Publishing 

Limited 
England 

2116 

 1384 موسسه انتشارات علمی  کوکبی امیرحسین جوشکاري فنّاوري

 1395 انجمن خوردگی ایران  ابراهیم حشمت دهکردي پیشرفته جوشکاري هايروش

 

 آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط  -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 5جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 51و کارگاه جوشکاري مجهز به فرآیندهاي جوشکاري موجود در سیلابس حداقل  کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور

 هاي پیشرفته توسط فیلم، بازدید و ... ارائه شود.دستگاهدرصد و 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

شیابی ستمر در طولارز سمینار با ترم بههاي م  نظر مدرس از فرایندهايصورت تئوري و عملی، ارائه گزارش بازدید، ارائه 

 یهاي کتبآزمونو  شده در سرفصلمعرفی
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 رفتار مواد در جوشکاريدرس  -3-9
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 و بررسی اثرات حرارتی متالورژي جوشکارياصول آشنایی با هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

و  ییایمیش يوندهایبا پ ییفلزات، آشنا یساختمان اتمبر اصول و مفاهیم متالورژي:  ايمقدمه

 ندیراف ع،یما-جوانه، فصل مشترک جامد لیفلز تشک کیانجماد مذاب  ،یستالیساختمان کر

انجماد فلز جوش: ، هادانهانجماد فلز جوش: بخش اول ساختمان ، انجماد هیپا میمفاه، رشد

فلز  يترک انجماد ،پس از انجماد يفاز هاياستحاله، هادانهداخل  زساختاریبخش دوم ر

 ی،مشکلات مربوط به منطقه ذوب جزئی، منطقه مذاب جزئ گیريشکل ،جوش

16 - 

2 

توزیع حرارت در جوش و فلز پایه، اثرات حرارت در جوش: منابع حرارتی، مکانیزم هاي 

 توزیع حرارت هايمنحنی، آشنایی با مفاهیم قوس الکتریکی

 ات در جوشکارياعوجاج و ماندهباقی هايتنشاثر حرارت بر 

4 - 

3 

فازي و تغییرات ساختاري در مناطق مختلف جوش و ابعاد  هاياستحالهبررسی اثر حرارت بر 

، کربن متوسط، کم آلیاژي و کربنکمچهار نمونه فولادي  برجوشحاصل  و خواص مکانیکی

 زنگ نزن

- 32 

4 

 :يدر جوشکار ییایمیش هايواکنش

 سرباره فلز و گاز فلز جوش هايواکنش

 بررسی قلیایت سرباره بر خواص و تمیزي حوضچه

2 - 

5 

الکترود در فرایند  هايپوشییش بنديدسییتهجوشییکاري:  هايفلاکسپوشییش الکترودها و 

SMAW ،بنديهدسییتمختلف بر روي قوس الکتریکی و کیفیت جوش،  هايپوشییش تأثیر 

شکاري  بر قوس الکتریکی، کیفیت  هاآن تأثیرو  FCAWو  SAW فرآیندهايپودرهاي جو

 جوش

2 - 

 - 4 کنترل هايراه و( ، گرمايلایه، پارگی گرمی بازانواع ترک و عوامل ایجاد آن در جوش )سرد،  6

7 

تأثیر عناصر آلیاژي بر  ،و مقاوم در برابر حرارت جوشکاري فولادهاي زنگ نزن متالورژي

 ،هاآنخواص 

یی، شییبه دوتا يفاز يو نمودارها (WRC لانگ،ی)شییفلر، د يسییاختار ينمودارها یبررسیی

و اعوجاج،  ماندپستنش  ،یزنگ نزن )ترک گرم، خوردگ يفولادها يجوشییکار مشییکلات

 ،مرتفع شدن آن هايراهترد( و  يفازها

4 - 

 32 32 جمع

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 شناسایی مشکلات جوشکاري فولاد زنگ نزن، آلیاژي و...

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

WELDINGMETALLURGY Sindo Kou  Wiley 2113 

 متالورژي جوشکاري
- محمودي غزنوي مجید

 امیرحسین کوکبی
 1385 انتشارات آزاده 

 پلدی. لیجان س پذیريجوشمتالورژي جوشکاري و 
 یدکتر عل

 يفرزاد

انتشارات دانشگاه 

 ریرکبیام یصنعت
 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 5جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ر، الزامات ایمنی و بهداشت در کا)غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -فنی هايشایستگیکتبی عملی براي ارزیابی  هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیست، توجهات پذیريمسئولیتمحیط کار، 
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 خوردگی مهندسیدرس  -3-11
 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 جلوگیري از خوردگی و حفاظت هايروشآشنایی با اصول اولیه خوردگی و هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :اصول اولیه خوردگیآشنایی با 

 تعریف خوردگی  -

 .(و .. الکتروشیمیاییسري  پیل گالونیک،الکتروشیمیایی )آشنایی با اصول  -

ی و ، سایشايدانهبین ،شدن دارحفرهانواع خوردگی شامل )خوردگی گالوانیکی، شیاري،  -

)... 

 يترد تحت تنش، ،یخستگ ی)خوردگ یکیمکان هايبرخوردگی مؤثر يپارامترها یبررس -

 رفع آن هايراهو  (يدیسولف یتنش یخوردگ ،یدروژنیه

 بالا، خوردگی اتمسفري، خوردگی در آب، خوردگی در خاک يدما ونیداسیاکس -

21 - 

2 

 :جلوگیري از خوردگی و حفاظت هايروش

 خورنده هايمحیط -

 (...و  هاپوشش، هابازدارنده)جلوگیري از خوردگی  هايروش -

 خوردگی هايآزمایش -

 شده و.اصول حفاظت کاتدي و آندي مقاطع جوشکاري  -

6 - 

3 

 :اکسیداسیون فلزات خواص خوردگی مواد مهندسی

 ... ،خوردگی در فولادها فولادهاي معمولی، زنگ نزن -

 (...)مس، آلومینیوم، نیکل، تیتانیوم و  غیر آهنیخوردگی در فلزات  -

 غیرفلزيخوردگی مواد  -

6 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 گیري از خوردگینوع خوردگی، انتخاب روش مناسب براي پیشمهارت شناسایی 
 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 مهندسی خوردگی
 م. ج. فونتانا

 احمد ساعتچی
 1384 مرکز نشر دانشگاه صنعتی اصفهان 

 1374 موسسه انتشارات دانشگاه تهران  زمانیانرحیم  کنترل آن هايروشخوردگی و 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 5با یا مهندسی خوردگی جوشکاري یا مواد حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ویدئو پروژکتورکلاس درس همراه با 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشتوضیحی مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، پذیريمسئولیتایمنی و بهداشت در کار، الزامات محیط کار، )غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -عملی  - کتبی هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیستتوجهات 
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 اقتصاد مهندسی درس -3-11
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 هاي فولاديساخت سازه نیاز:هم

 و سود و زیان شدهتماممهندسی و محاسبه بهاي  هايپروژهانجام محاسبات فنی و مالی در توانایی هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

هاي حسییابجاري،  هايدارایی، هاي ثابتداراییبررسییی مفاهیم پایه حسییابداري مانند 

سناد دریافتنی، دریافتنی ستانکها، ، بدهیهاپرداختپیش، هاي مواد و کالاموجودي، ا ، ارانب

 دوره مالی، صورتحساب سود و زیان و سندهاي حسابداري

2 2 

2 

 یابی، کالايشده مانند هزینهتمام هايدربتعریف حسابداري صنعتی و پارامترهاي مؤثر 

شده )مواد مستقیم و غیرمستقیم، شده، کالاي در جریان ساخت، عوامل بهاي تمامساخته

ها با محصول ها از طریق ارتباط آنبندي هزینهدستمزد و ...(، سربار ثابت و غیرمستقیم و طبقه

 هاي تبدیلو هزینه

 هاي برآورد هزینهروش

 برآورد هزینهها و روابط شاخص

2 2 

3 

 کالاواع نابررسی مفاهیم پایه علم اقتصاد مانند اقتصاد خرد و کلان، قانون عرضه و تقاضا، 

ها، هاي آناي، مصرفی، مکمل، جایگزین(، عوامل تولید، انواع بازار و ویژگی)سرمایه

ک ی و تعیین قیمت در یک بنگاه اقتصادي یا طالعهمعیارهاي سنجش ارزش یک کالا و م

 ، نقدینگی و تورمصنعت

شت نرخ بازگمانند بهره، ارزش زمانی پول، تعادل،  مفاهیم اساسی اقتصاد مهندسیتعریف 

 پارامترها و شکل فرآیند مالی( و MARRکننده )حداقل نرخ جذب(، RORسرمایه )

2 2 

4 

 بندي و تعیین مسیر بحرانی و مدیریت ریسکشناخت مفاهیم پایه پروژه، زمان

 ساختار پروژه و تنظیم قرارداد تعیین

شییناخت انواع قراردادهاي مهندسییی و شییرایط عمومی پیمان و قوانین و مقررات حاکم بر 

 شرایط قراردادي

2 4 

5 

 براي ساخت یک پروژه یازموردنریزمتره و برآورد مواد 

 بندي آنهاي مهندسی و طبقهتهیه فهرست مواد اولیه با توجه به نقشه

 یازموردننحوه استعلام، سفارش گذاري و خرید مواد 

1 6 

6 

 محاسبه هزینه مواد مصرفی در جوشکاري و برشکاري

 هاي نهایی محصولتأثیر انتخاب فرایند در هزینه

 شده یک قطعه جوشکاريتمام هايدربهاي مختلف تأثیر طرح اتصال

 مدیریت هزینه در جوشکاري

2 4 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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7 

لاً هر مث)شده جوشکاري به تفکیک فرایندهاي قوسی با واحد مشخص محاسبه هزینه تمام

 (شدهاینچ لوله با فرایند تیگ با پارامترهاي مشخص

، یازدنمورهاي جوشکاري و برشکاري مانند محاسبه وزن جوش، فلز پرکننده محاسبات هزینه

ه جوشکاري و برشکاري مورداستفادفلاکس، گاز و سایر مواد مصرفی با توجه به فرایندهاي 

 در خط تولید

 محاسبه هزینه نیروي انسانی در جوش

2 4 

8 
 هاي بالاسري و سربار در جوشکاري، پروژه و تولید به تفکیکبرآورد هزینه

 هاي جوشکاريمحاسبه استهلاک و مصرف دستگاه
2 4 

9 

در یک پروژه مهندسی با توجه به  هارباتاستفاده از و  يجوشکار ونیاتوماس نهیهزمحاسبه 

، ادمو ییجابجا، دقت قطعاتي، محل جوشکار، هندسه قطعه، دیحجم تولپارامترهایی مانند 

 و سایر موارد. دهیراندمان رسوب

 هاي جوشکاريتحلیل استفاده از اتوماسیون در کاهش هزینه

ستگاه ستفاده از تجهیزات و د صادي ا سی توجیه اقت شکاري در فرایهاي مکانیزه برر ند جو

 تولید

1 4 

11 

سبه  ساس نوع آزمون ) هايینههزمحا سی جوش بر ا ، VT ،PT ،MT ،UTمربوط به بازر

PAUT ،RT ،ساعت، مواد مصرفی ستهلاک تجهیزات  هايینههز( مطابق با نفر  سرمایه و ا

 و ...

داد یتع، متر طول جوش بیبرحس ربیمخ یرغ يهاآزمونانجام  نهیهزمین یبه و تخیمحاس

 ، کیلوگرم کل پروژهسرجوش

 کشور وبودجهبرنامهسازمان رایج  يبهافهرستنحوه استفاده از 

1 8 

 - 2 پارامترهاي مؤثر در قیمت دهی نهایی و محاسبات سود با توجه به نوع بازار محصول 11

12 
 شده یک سازه فلزي ساختمانی را مطابق نمونه قرارداد و نقشهمحاسبه هزینه تمام

 فشار را مطابق نمونه قراردادشده یک مخزن تحتمحاسبه هزینه تمام
1 8 

 48 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
ایی با هاي جوشکاري، آشنشده پروژهآشنایی با مفاهیم مقدماتی اقتصاد مهندسی و حسابداري صنعتی و محاسبه بهاي تمام

هاي برشکاري، مراحل ساخت قطعات و مصنوعات فلزي و شناخت هاي تولید، روشروشفرایندها و فنّاوري جوشکاري، 

 و انتخاب مواد و انتخاب فرایند جوشکاري.
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 صنعتی امیرکبیردانشگاه   محمدمهدي اسکو نژاد یاقتصاد مهندس

مروري جامع بر حسابداري 

 صنعتی

 یثان یجلال واف

 نوروش رجیا
 1398 دانش نگاه 

 هیواحد پا بهايفهرست
 وبودجهبرنامهسازمان 

 کشور
 1399 کشور وبودجهبرنامهسازمان  

Metallurgy of Welding J F Lancaster  
Dordrecht: Springer 

Netherlands 
1981 

Welding engineering: an 

introduction 
David H Phillips  

Hoboken: John Wiley & 

Sons Inc 
2116 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یمهندس ،يحسابدارحداقل کارشناسی ارشد یا سال سابقه مدیریت کارگاهی  5جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 جوشکاري هايپروژهدرزمینه  سال سابقه 3با  یمرتبط مال هايرشته ای عیصنا

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 ارزشیابی درسروش سنجش و 

با جزئیات شامل مواد اولیه، مصرفی، نیروي انسانی،  شدهتمام، ارائه پروژه محاسبه بهاي ترمطولمستمر در  هايارزشیابی

 یهاي کتبآزمون سربار و ... و
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 گريریختهکارگاه درس  -3-12
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 يهاروشو  یختگیقطعات ر وبیعو بارریزي و شییناخت  گريریختهمختلف  هايمدل گیريقالب تواناییهدف کلی درس: 

 آن يریشگیپ

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 - گريریخته، تجهیزات کارگاه و مسائل ایمنی در کارگاه گريریختهآشنایی با کارگاه  1

 4 - عملی هايروشو  گیريقالبآشنایی با قالب، مدل، درجه، ماسه و مواد  2

 4 - و استفاده از پودر جدایش کوبیدن ماسه در دو لنگه درجه 3

 6 - و خارج نمودن مدل از قالب گیريقالبچگونگی  4

5 
 ساده با شیب یکنواخت در یک لنگه درجه تکهیکمدل  گیريقالب

 آشنایی با کانال اصلی و کانال فرعی
- 8 

6 
 با سطح جدایش یکنواخت دوتکهمدل  گیريقالب

 غیریکنواختبا سطح جدایش  تکهیکمدل  گیريقالب
- 8 

7 
 هاکورهآشنایی با طرز کار 

 و بارریزي آلومینیوم الذکرفوق هايمدل گیريقالب
- 8 

 6 - آشنایی با ماهیچه، جعبه ماهیچه و ساختن ماهیچه 8

 8 - دارماهیچه هايمدل گیريقالب 9

 8 - پیشگیري آن هايروشبررسی عیوب قطعات ریختگی و  11

 64 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 متالورژي و ذوب فلزاتشناخت مواد مهندسی و فلزات آهنی و غیر آهنی و آشنایی با مفاهیم 

 

 

 

  

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 يگرختهیر فناّورياصول 
 یکرم میمر

 يعابد ریام 

 

 

 تیدانشگاه ترب

 ییرجا دیشه ریدب
1389 

 و مدل ساري گريریختهکارگاه 

 یجت اله عالح

 یعسگر آجودان 

 يقاضو محمدکاظم دیس 
 1398 جهان جام جم 

 دیتول يندهایفرآ
دل  نگ،یرابرت تاد، لئو آلت

 آلن

شیر اکبر 

 خورشیدیان
 1389 طراح

Complete Casting Handbook: 

Metal Casting Processes, 

Techniques and Design 

John Campbell  
Butterworth-

Heinemann 
2116 

 

 )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( استانداردهاي آموزشی -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 5جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 گیري و ...گري با مواد اولیه، ابزار و تجهیزات کامل شامل کوره زمینی، تجهیزات قالبکارگاه ریخته
 

 تدریس و ارائه درسروش 

 هاي ریختگی مختلف، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشارائه کار عملی، تمرین و تکرار، ساخت مدل
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ط ایمنی و بهداشت در کار، الزامات محی)غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -فنی هايشایستگیعملی براي ارزیابی  هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیست، توجهات پذیريمسئولیتکار، 
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 ابزارینماش ارگاهک درس -3-13
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 قطعات. کییتراشکاري و فرم دادن مکان ییابزار و توانا هايماشینبا  ییآشناهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 لنگاره ماشین مختلف هايقسمت معرفی

 اره ماشین با کاري اره روش لنگاره ماشین اندازيراه کاري، اره در ایمنی نکات عملی رعایت

 ماشین تمیزکاري اصول ،هاآن روغن میزان کنترل روش و روغن کنترل هايدریچه معرفی

- 4 

2 
 معمولی برشی ابزارهاي کردن تیز اصول

 کاري تیز در ایمنی نکات عملی رعایت
- 4 

3 

 تراش ماشین مختلف هايقسمت شناخت تراشکاري، عملی معرفی تراشکاري،

 تراشکاري در ایمنی نکات عملی اجراي

 تراشکاري در برش سرعت تنظیم توانایی تراش، دستگاه اندازيراه

 تراشکاري در برش سرعت جدول از استفاده

 سطح کیفیت در پیشروي مقدار تأثیر مشاهده مناسب، دوران تعداد انتخاب روش

 پیشروي مقدار انتخاب روش

 برش و تراش پیشانی تراش، بغل تراش، رو هايرنده مختلف هايقسمت شناخت

 تراشکاري در کار قطعه بستن وسایل

 ،زنیپخ برشکاري، تراشی، شیار تراش، بلند، پیشانی قطعات تراش رو کوتاه قطعات تراش رو

 تراشی داخل

 سوپرت انحراف با تراش مخروط

 هاآن روغن میزان کنترل روش و روغن کنترل هايدریچه معرفی

 تراش ماشین تمیزکاري تراش، ماشین کاريروغن و سرویس

 کار عملی عنوانبه را مکانیکی هايآزمایش هاينمونه تواندمی مدرس ،فوق هايبخش در: نکته

 بگیرد نظر در

- 42 

4 

 در محل و بر روي حات،یفصل بخش عملی به همراه توض نیفرزکاري در حد معرفی ا

 شودیفرز توسط مدرس انجام م دستگاه

 فرزکاري معرفی

 عمودي افقی فرز ماشین مختلف هايقسمت شناخت

 فرزکار در ایمنی نکات

 فرزها ماشین اندازيراه

 فرزهاتیغه برنده لبه شناخت

- 14 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 مختلف مواد فرزکاري براي فرزتیغه انتخاب

 غلطکی فرزتیغه تشخیص

 64 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 هاي مختلف درس و استفاده از آن در درس پروژه و موارد مشابهتکرار عملی بخش مهارت

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1374 دانشگاه علم و صنعت  انیصادق میابراه ابزار هايماشین

 دیتول فرآیندهايمواد و 

 سوم جلد
Taul.D.Degarmo انیدکتر علی حائر 

دانشگاه فردوسی 

 مشهد
1385 

 دیتول يندهایفرآ

 رابرت تاد

 نگیلئو آلت

 دل آلن

شیر اکبر 

 خورشیدیان
 1389 طراح

 ابزارماشینکارگاه 

 اصل مییسل نیدیدکتر آ

 پور گانهی مرتضی

 ديیص لیاسماع دکتر

 1396 نور امیدانشگاه پ 

 

 )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی  -د

 هاي مدرسویژگی

 باتجربه عملی کافی ابزارماشینکارشناس  ایکارشناس ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 افزارهاي مرتبطتابلو هوشمند به همراه نرم لیاز قب گریآموزشی دکمک لیپروژکتور، وسا دئویبرد، و تیوا

اع دستگاه انو تراش ودستگاه فرز، دستگاه صفحه برداري تراشکاري، تراش با متعلقات و به همراه ابزارهاي براده دستگاه

واري ن لنگ و ارهکاري و دستگاه ارهبه همراه انواع ابزارهاي سوراخ الیراد مته نیدستی و ماش زي،یروم لیستونی، در لیدر

 موردنیازبا ابزارهاي 

 

 ارائه درسروش تدریس و 

 هاي ریختگی مختلف، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشارائه کار عملی، تمرین و تکرار، ساخت مدل
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

یط ایمنی و بهداشت در کار، الزامات مح)هاي غیر فنی ارزیابی شایستگی -هاي فنیهاي عملی براي ارزیابی شایستگیآزمون

 اي در کار، مدیریت منابع و زمان(محیطی، اخلاق حرفهتوجهات زیستپذیري، کار، مسئولیت

 



45 

 آلیاژهاي مهندسیدرس  -3-14
 تخصصینوع درس: 

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 (و استانداردهاي مرتبط هامحدودیت، ساختار، کاربرد، متالورژيانواع آلیاژهاي مهندسی )آشنایی با هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 فولاد و آلیاژهاي آن:

حرارتی  ، عملیاتدماپایین، دمابالامتالورژي و کاربرد آلیاژهاي فولاد )ساده کربنی، کم آلیاژي 

 زنگ نزن( يپز

سی اثر کربن در  ستهبرر ساختمانی، کربنکمکاربردي فولاد:  بنديد شین،  کربن ) يسازما

 (پرکربن) ابزار متوسط(،

 ترجیحاً  دپرکاربر المللیینباستاندارد  گذاري و استانداردهاي فولاد در حداقل دوآشنایی با نام

EN  وASTM 

8 - 

2 

 :چدن و آلیاژهاي آن

سییفید، پر نیکل، پرکروم،  خاکسییتري، نشییکن، مالیبل،) ي چدناژهایو کاربرد آل يمتالورژ

 (سیلیس دار

 کربن در خواص و کاربردهاي چدن يهاشکلساختارهاي میکروسکوپی و  یبررس

 رجیحاًت پرکاربرد المللیینباستاندارد  در حداقل دو چدن يو استانداردها يگذار بانام ییآشنا

(EN  وASTM) 

4 - 

3 

 آن: ياژهایو آل آلومینیوم

 اتیعمل ،یختگیکارشییده و ر يگروها يبنددسییته وم،ینیآلوم ياژهایآلکاربرد و  يتالورژم

  للییالمنیب يکدبند میاهیو علائم و مف يکدبند ،یحرارت اتیلیعم یرقابلغو  ریپذ یحرارت

 در صنعت هاآنو خواص و کاربرد 

 ترجیحاً  دپرکاربر المللیینباستاندارد  فولاد در حداقل دو يو استانداردها يگذار بانام ییآشنا

(EN  وASTM) 

4 - 

4 

 :و آلیاژهاي آن مس

علائم  و کدبندي، یختگیکارشده و ر يگروها بنديدستهمس،  ياژهایآل کاربردو  يمتالورژ

 در صنعت هاآنو خواص و کاربرد  المللیینب کدبندي میو مفاه

سفر، اکسیژن فبررسی اثر عناصر آلیاژي )روي، قلع، نیکل، آلومینیوم، بریلیوم، کروم، کبالت، 

 در ایجاد خواص ویژه آلیاژهاي مس و...(

 ترجیحاً  دپرکاربر المللیینباستاندارد  فولاد در حداقل دو يو استانداردها يگذار بانام ییآشنا

(EN  وASTM) 

11 - 

 - 6 اي ویژه )تیتانیوم، منیزیم و آلیاژهاي دیرگداز(:اژهیآل  5

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 رگدازید ياژهایو آل میزیمن وم،یتانیت آ ياژهایو کاربرد آل يمتالورژ 

 در صنعت هاآنو خواص و کاربرد  المللیینب کدبندي میو علائم و مفاه کدبندي

 ASTMاستاندارد در  آلیاژها يو استانداردها يگذار بانام ییآشنا

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 شناخت کاربرد و انتخاب آلیاژ مناسب بر اساس روش کاربردآشنایی با کاربرد آلیاژهاي مهندسی، توانایی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ASM Handbook Vol. 1&2   ASM 2116 

 ویلیام اسمیت آلیاژهاي مهندسی
 اکبرعلی

 اکرامی

ی صنعت دانشگاه انتشارات

 شریف
1386 

 1386 /آزادهستان ادبانتشارات  قاري نیت . آلنک دل. تئوري و عملی متالورژي

 صالحی سیدنی. اچ. اونر متالورژي فیزیکی
و انتشارات دانشگاه علم 

 صنعت
1382 

 کلید فولاد
فولاد  انجمن آهن و

 آلمان
 1396 انتشارات ارکان اصفهان ساعتچی

 

 آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط  -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کارگاهی 5جوشکاري یا مهندسی مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ارائه گزارشاي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و مباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

الزامات  ایمنی و بهداشت در کار،)غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -فنی هايشایستگیکتبی عملی براي ارزیابی  هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیست، توجهات پذیريمسئولیتمحیط کار، 
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 جوشکاري تعمیري درس -3-15
 اختیارينوع درس: 

 : جوشکاري فولادنیازپیش

 - نیاز:هم

 و ترفندهاي منجر به تعمیر موفق هافنمنجر به تعمیر با جوشکاري و  هايآسیبآشنایی با هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملی نظري

1 

 ي:ریتعم يجوشکار لیدلا ،یمبان

 مروري بر انواع آسیب در قطعات 

 مزایاي جوشکاري تعمیري، فلوچارت جوشکاري تعمیري

کی(، ، کار مکانیکاريماشین، گريریختهناشی از تولید )جوشکاري،  هايتعمیر آسیب

شناخت  هايروش، خوردگی(، یشسا ناشی از سرویس )خزش، خستگی، هايآسیب

 ریشه عیب

4 - 

2 

 :جوشکاري تعمیري هايفن

 (هابازرسیو  WPSطرح اجراي فرایند شامل )دستورالعمل جوشکاري تعمیري 

 مخرب و غیر مخرب( هايآزموندر جوشکاري تعمیري ) هابازرسی

الزامات جوشییکاري تعمیري )میزان رقت، حرارت ورودي، نوع فرایند، تعداد دفعات 

 ...(مجاز تعمیر و 

 مورداستفادهفرایندهاي جوشکاري 

4 - 

3 

 :هاچدنمتالورژي جوشکاري 

 ترد( و ي، فازهاماندپستنش  ت،ی)ترک سییرد، سییوختن گراف يمشییکلات جوشییکار

 مرتفع شدن آن هايراه

حرارتی،  هايعملیاتي جوشکاري )فرایندها، فلزات پرکننده، گازهاي محافظ، هافن

 (، مهارها و...کاريچکش، هاپاس، نحوه توالی زنیبخیهجوشکاري گرم و سرد، 

 خاکستري، نشکن، مالیبل هايکلاس

4 - 

4 

 از سایش: دیدهآسیبسایش و تعمیر سطوح 

 آشنایی با انواع مکانیزم هاي سایش )خراشان، چسبان، رفتگی و...(

 در ایجاد و کنترل سایش روان کارهاآشنایی با نقش اصطکاک و 

 هاسیستمآشنایی مقدماتی با مفاهیم تریبولوژي و معرفی تریبو 

 از سایش دیدهآسیببررسی چند مطالعه موردي تعمیرات قطعات 

4 4 

5 

 مطالعات موردي:

 آسیب هاينمونهبررسی چند مطالعه موردي از انجام حداقل دو مورد تعمیر قطعات یا 

 زیر: دیده

 فولاد ابزاري سخت شده، فولاد زنگ نزنچدن؛ آلیاژ بد جوش فولادي نظیر یک 

- 28 

 32 16 جمع

 عملی نظري 

 1 1 واحد تعداد

 32 16 تعداد ساعت
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
هاي قطعات معیوب نیازمند تعمیر، انتخاب روش و ترفندهاي انجام تعمیرات موفق، توانایی آشنایی باریشه و دلایل آسیب

 انتخاب روش مناسب، مواد مصرفی سیکل عملیات حرارتی مناسب

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Hand book of mold, tool,and die repair 

welding Steve Thompson  William 

Andrew 
1999 

Welding handbook, Vol3   AWS 2116 

ASM Handbook Vol. 6   ASM 1985 

welding engineering and technology R.S.parmar  Khana 2115 

 1382 انتشارات آزاده  مهرداد معینیان کلید جوشکاري جلد اول

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 تعمیراتدرزمینه سال سابقه کارگاهی  11جوشکاري، ساخت و تولید یا مهندسی مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور، کارگاه مجهز جوشیییکاري همراه با کلیه امکانات ایمنی، نمونه و قطعات آماده تعمیر 

 ته چدنیدنده و قطعات شکسمانند ریل و چرخ
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ستگیارزیابی  -کتبی عملی  هايآزمون شت در کار، الزامات محیط کار، )غیر فنی  هايشای سئولیتایمنی و بهدا ، پذیريم

 (در کار، مدیریت منابع و زمان ايحرفه، اخلاق محیطیزیستتوجهات 
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 رنگیفلزات اري جوشک درس-3-16
 اختیارينوع درس: 

 رفتار مواد در جوشکاري: نیازپیش

 - نیاز:هم

و آلیاژهاي ویژه )تیتانیوم، منیزیم، زیرکونیم، هافنیم و  آشنایی با متالورژي جوشکاري آلومینیوم، مس، نیکلهدف کلی درس: 

 و عیوب شاخص جوشکاري هافنو  تانتالم( مشکلات

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :آلومینیوم و آلیاژهاي آن جوشکاريمتالورژي 

 ومینیآلوم ياژهایآل يتعریف، متالورژ

 ون،یداسیاکس ،يترک گرم، اعوجاج، حفرات گاز) یرپذجوش  ياژهایآل يجوشکارمشکلات 

 مرتفع نمودن آن هايراهنارسانا( و  دیافت استحکام، اکس

 هايکلاس (حرارتی یاتعملگازهاي محافظ،  فرایندها، فلزات پرکننده،) يجوشکار يهافن 

 آلومینیوم به سایر آلیاژها جنسهمو جوشکاري غیر  یرکارپذ

 بر استانداردهاي مربوطهمروري 

8 21 

2 

 :جوشکاري مسمتالورژِي 

 مس ياژهایآل يمتالورژ و تعریف 

 هايراهبالا( و  ییترک گرم، اعوجاج، رسییانا) یرپذجوش  ياژهایآل يمشییکلات جوشییکار

 مرتفع نمودن آن

 هايکلاس (حرارتی یاتعملگازهاي محافظ،  فرایندها، فلزات پرکننده،) يجوشکار يهافن 

 آلومینیوم به سایر آلیاژها جنسهمغیر  جوشکاريو  ریکارپذ

 مربوطه مروري بر استانداردهاي

4 12 

3 

 :متالورژي جوشکاري نیکل

 کلین ياژهایآل يمتالورژ و تعریف

 هايراهترک گرم، اعوجاج، افت استحکام و...( و ) کلینمشکلات جوشکاري آلیاژهاي 

 مرتفع نمودن آن

 ايهکلاس (حرارتی یاتعملگازهاي محافظ،  فرایندها، فلزات پرکننده،)ي جوشکاري هافن

 استانداردهاي مربوطه و به سایر آلیاژها نیکل جنسهمکارپذیر و جوشکاري غیر 

2 - 

4 

 فلزات تیتانیوم، منیزیوم، زیر کونیوم، هافنیوم، تانتالوم(:ویژه )متالورژي جوشکاري آلیاژهاي 

 يجوشکار يمتالورژ

 آن مرتفع نمودن هايراهاکسیداسیون، اعوجاج و...( و ) یژهومشکلات جوشکاري آلیاژهاي 

 گازهاي محافظ و...(، استانداردهاي مربوطه فرایندها، فلزات پرکننده،)ي جوشکاري هافن

2 - 

 32 16 جمع

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
جوشکاري آلیاژهاي غیر آهنی، توانایی حل مشکلات، انتخاب روش مناسب، مواد مصرفی آشنایی با مشکلات متالورژیکی 

 هاي مناسب جوشکاريسیکل عملیات حرارتی و فن

 
 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Welding handbook   AWS 2116 

ASM Handbook Vol. 6   ASM 1985 

 متالورژي جوشکاري
 یدختیبهروز ب

 کوکبی امیرحسین
 1387 انتشارات آزاده 

 1382 انتشارات آزاده  مهرداد معینیان کلید جوشکاري جلد اول

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کارگاهی 5مواد با جوشکاري یا مهندسی حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و مواد مصییرفی  نمونه آلیاژ ی،منیامکانات ا هیهمراه با کل يکارگاه مجهز جوشییکار کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور،

 موردنیاز
 

 روش تدریس و ارائه درس

 و ارائه گزارش اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعاتمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

توجهات  ،پذیريمسئولیتایمنی و بهداشت در کار، الزامات محیط کار، )غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -کتبی  هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیست
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 جوشکاري فولاد درس -3-17
 تخصصینوع درس: 

 عملیات حرارتی: نیازپیش

 - نیاز:هم

 فولاد آلیاژهاي درجوشکاري  يهافنمشکلات و  ،آشنایی با متالورژيهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :کالیو ترمو مکان یزردانه ،یو ساختمان کربنکمجوشکاري فولادهاي  يهافن

 ذیري،پ برجوشمفهوم کربن معادل و تأثیر آن  با کاربرد این فولادها در صنعت، ییآشنا

 و دو...(، اصول انتخاب مواد مصرفی سر )ترک گرم و مؤثرمشکلات جوشکاري و عوامل 

 تعیین دماي پیش گرم، بین پاسی و حرارت ورودي بهینه

4 8 

2 

 :و مقاوم به خزش دماپایینفولادهاي کم آلیاژ  يهافن

فولادهاي مقاوم به خزش، بررسی اثر کروم و مولیبدن در  هاينیازمنديتعریف خزش و 

 ؤثرم، بررسی اثر دما در تافنس ضربه، اثر پارامترهاي دمابالامقاومت به خزش فولادهاي 

 بر مقاومت به ضربه در دماي پایین،

 )ترک گرم و سرد و...(، اصول انتخاب مواد مصرفی مؤثرعوامل  مشکلات جوشکاري و

 تعیین دماي پیش گرم، بین پاسی و حرارت ورودي بهینه

 مربوطه مروري بر استانداردهاي

2 4 

3 

 ساده کربنی و کم آلیاژي: فولادهاي کربن متوسط يهافن

 فولادها پذیريسختیکربن و عناصر بر  اثر یبررس

 یو...(، اصول انتخاب مواد مصرف سرد )ترک گرم و مؤثرو عوامل  يمشکلات جوشکار

 تعیین دماي پیش گرم، بین پاسی و حرارت ورودي بهینه و...

2 4 

4 

 و مقاوم در برابر حرارت: جوشکاري فولادهاي زنگ نزني هافن

حرارتی(  یاتعملفرایندها، فلزات پرکننده، گازهاي محافظ، ) يجوشکار يهافن

 و استانداردهاي مربوطه یتیمارتنز ،یتیفر ،یتیآستن هايکلاس

6 16 

5 

شکاري هافنو  يمتالورژ شکلات جوش غجنسهم ریغ يجو فولاد زنگ  جنسهم ری: م

 يبر اسییاس نمودارها یانتخاب مواد مصییرف ،یو سییاده کربن ياژیکم آل ينزن به فولادها

 یحرارت یاتعمل ،يجوشکار يهافن ،يساختار

2 - 

 32 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
شکاري آلیا شکلات متالورژیکی جو شنایی با م سب، مواد ژآ شکلات، انتخاب روش منا هاي مختلف فولاد. توانایی حل م

 هاي مناسب جوشکاريمصرفی سیکل عملیات حرارتی و فن

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Welding handbook   AWS 2116 

ASM Handbook Vol. 6   ASM 1985 

 متالورژي جوشکاري
 یدختیبهروز ب

 کوکبی امیرحسین
 1387 انتشارات آزاده 

 1382 انتشارات آزاده  مهرداد معینیان کلید جوشکاري جلد اول

 

 یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و  -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کارگاهی 5جوشکاري یا مهندسی مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

و مواد مصییرفی  نمونه آلیاژ ی،منیامکانات ا هیهمراه با کل يکارگاه مجهز جوشییکار کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور،

 موردنیاز
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

نواع ا نمونه کار( دیو ...)تول بییابی رفع ععیب ییشناسا آزمون ،هاي شفاهی، حل مسئله، آزمون کتبی، عملکرديرسشپ

 ارائه پروژه-ايحرفه اخلاق تیرعا ،پذیريمسئولیت مشاهده رفتار( ی،یهاي عملی و انشا)پرسش هاساختهدست
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 عملیات حرارتیدرس  -3-18

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 مواد در جوشکاري رفتار نیاز:هم

 عملیات حرارتی در جوش هايتکنیکاصول و آشنایی با هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 محتوا یزر ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 نمودارهاي استحاله

استحاله  -زمان -دما  ( و نمودارهايITسرمایش تک دما ) معرفی و بررسی نمودارهاي -

(TTT) و کاربردهاي آن 

 (CCTبررسی نمودارهاي استحاله در سرمایش پیوسته ) -

 ITو  TTT ،CCTبر شکل و مشخصات نمودارهاي  مؤثرعوامل  -

4  

2 

 آلیاژها یحرارت اتیعمل

حرارتی قبل و بعد از جوش در فولادهاي ساده کربنی و آلیاژي و کاربردهاي  عملیات -

 آن

)آستنیتی، مارتنزیتی، فریتی،  زنگ نزن فولادهاي درحرارتی قبل و بعد از جوش  عملیات -

 شونده(دوفازي و رسوب سخت 

 حرارتی قبل و بعد از جوش در آلومینیم و آلیاژهاي آن عملیات -

 حرارتی قبل و بعد از جوش در مس و آلیاژهاي آن عملیات -

4  

3 

 مطالب ویژه

 قطعات جوشی گیريتابحرارتی  هايتکنیک -

 کنترل هايراهعیوب در عملیات حرارتی و  -

با شییعله،  کاريسییخت، دهیکربنسییطحی در فولاد )نیتروژن دهی،  هايکاريسییخت -

 القایی( کاريسخت

  بر اسیییاس اسیییتاندارد Half Beadو  Temper Bead هايحرارتیمعرفی عملیات  -

ASME PCC2 

8  

4 

 :و اجرا زاتیتجه

 در مترمیلی 211×111×21و با ابعاد  CE> 1.6 جوشکاري دو ورق از فولاد با -

 زیر: هايحالت

 H.I<1 Kj/mmبدون پیش گرم و -الف

 H.I>4 Kj/mmبدون پیش گرم و  -ب

 >Kj/mm 1H.I و C◦ 111 با پیش گرم -ج

 >Kj/mm 1H.I و C◦ 211 با پیش گرم -د

 32 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 از حرارت متأثرو بررسی ساختار، ابعاد، سختی جوش و منطقه 

عاد یبا اب CK61انند یبالا م CE > 1.6ولاد با یکاري بر روي یک ورق از فیجوش  -

 زیر هايتکنیکبا  مترمیلی 211×111×21

 بدون پیش گرم Temper Beadیا  Half Beadجوشکاري با تکنیک  -الف

از  متأثرو مقایسه خواص جوش و منطقه  C◦ 151 جوشکاري معمول با پیش گرم -ب

 حرارت

 32 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

عملیات حرارتی پس از جوش( و اجراي صحیح براي حصول انتخاب روش مناسب عملیات حرارتی در جوش )پیش گرم، 

 نتایج و خواص مناسب جوش

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

اصول و کاربرد عملیات حرارتی فولادها و 

 هاچدن

 گل محمدعلی

 عذار
 1385 انتشارات ارکان اصفهان -

 - مهدي طاهري اصول عملیات حرارتی فولادها
انتشارات دانشگاه 

 تهران
1368 

Welding engineering and 

technology 
R.S.parmar - Khanna 2115 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه کارگاهیسال  5جوشکاري یا مهندسی مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نمونه آلیاژ ی،منیامکانات ا هیهمراه با کل عملیات حرارتیکارگاه مجهز  پروژکتور، ویدئوکلاس درس همراه با 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 ارزشیابی درسروش سنجش و 

ر، الزامات ایمنی و بهداشت در کا)غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -فنی هايشایستگیکتبی عملی براي ارزیابی  هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیست، توجهات پذیريمسئولیتمحیط کار، 
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 برق در جوشکاري کاربرد درس -3-19
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

برق و الکترونیک و نحوه نگهداري و  ازنظرجوشییکاري  هايماشییینهدف کلی درس: کسییب مهارت در سییاختار و عملکرد 

 جوشکاري هايماشینتعمیرات اولیه 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

ستگاهسیر تکاملی بخش قدرت  شکاري هاد شته  ازي جو شیوه کلی عملکتاکنونگذ رد ، 

ستگاهبخش قدرت  ستقیم و متناوب و ولتاژ و هاد شکاري، مفهوم جریان م  شدتي جو

شکاري و قوس الکتریکی و  جریان سی مفهوم ولتاژ ثابتو توان در منابع قدرت جو  برر

 مفهوم دیوتی سایکل ي جوشکاريهادستگاهو جریان ثابت در 

2 4 

2 

 هاآن ندهدهیلتشککانونشنال )متعارف( در کنترل توان جوشکاري و اجزاء  فنّاوريبررسی 

انس ، اندوکتيستور یرتا يهامبدلو  دیودي يهاکنندهقدرت، یکسو  يترانسفورماتورها)

 بررسی و تست عملکرد هر یک از اجزا (چیدمان اجزاخروجی، نحوه 

2 4 

3 

نابع جوشکاري در این نوع م متغیرهايعملکرد، شیوه تنظیم  ازنظربررسی فناوري اینورتر 

، (نورترمعمولی )غیر ای اینورتر و مقایسه آن با دستگاه قدرت، بررسی یک مدار ساده دستگاه

 هادستگاه گونهایننکات مربوط به ایمنی کار با 

2 8 

4 

 هايیوهشي جوشکاري با توجه به سیر تکاملی از هادستگاهبررسی شیوه کنترل در انواع 

وش. بررسی کنترل دستگاه در کیفیت ج یربخشتأثکنترل مکانیکی تا الکترونیکی. بررسی 

قوس  يهامشخصه، بررسی مکانیزم فیدبک و اصلاح یزيربرنامهقابلکنترل  هايسیستم

 ي پیشرفتههادستگاهالکتریکی در 

4 12 

5 

با  SMAW-GMAW-FCAW-SAW-GTAW-PAC فرآیندهايمقایسه منابع تغذیه 

با یکدیگر، هم در بخش قدرت و هم در  هاآن يهاشباهتو  هاتفاوتیکدیگر و تحلیل 

 بخش کنترل.

4 11 

6 
و تشییخیص و نحوه رفع  یابیعیبنگهداري و تعمیرات منابع تغذیه جوشییکاري شییامل 

 عیوب اولیه یا تعویض قطعات معیوب
2 11 

 48 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
آشنایی با عملکرد انواع منابع تغذیه قوس الکتریکی، مهارت انتخاب منبع تغذیه مناسب با توجه به نیاز، مهارت تشخیص و 

 رفع عیوب اولیه منابع تغذیه

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( منابع -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

الکترونیک قدرت )مدارها، عناصر و 

 (کاربردها
 1395 نیاز دانش ابراهیم افجه اي محمد رشید

  ادیب ابریشمی فر منابع تغذیه سوئیچینگ
دانشگاه علم و  انتشارات

 صنعت ایران
1398 

Advanced welding processes 

Technologies and process 

control 

John Norrish  

Woodhead 

Publishing Limited 

England 

2116 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 با منابع تغذیه جوشکاريسال سابقه کاري مرتبط  5مهندسی برق، جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدیو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

الزامات  ایمنی و بهداشت در کار،)غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -فنی هايشایستگیکتبی عملی براي ارزیابی  هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیست، توجهات پذیريمسئولیتمحیط کار، 
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 فولادي هايسازهساخت  درس -3-21
 تخصصینوع درس: 

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

اده از و استف یخواننقشهاصول سرپرستی و مدیریت کارگاه، ساخت استراکچر فلزي،  هايروشآشنایی با هدف کلی درس: 

 هاآن، استانداردها و مقررات مرتبط با شدهساختهتولید در مراحل ساخت، کنترل کیفیت قطعات  هاينقشه

 سرفصل آموزشی -لفا

 محتوا ریز ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 مدیریت کارگاهیبا  ییآشنا

شنا ست ییآ سرپر صول  ضباط کارگاهیبا ا و  یمنیو نکات ا یحفاظت هايروش ،ی، نظم و ان

 دمانیو ملزومات سییاخت، اصییول چ هادسییتگاهحفظ و حراسییت از  زات،یتجه ينگهدار

 دیسرعت تول جادیا منظوربه هاآن تأخرو تقدم و  یکارگاه

2 2 

2 

 تولید ریزيبرنامهبا  ییآشنا

و  بنديزمان هايبرنامهکارگاهی، تهیه و تنظیم  ریزيبرنامه هايروشآشنایی با نمودارها و 

 .هاآننحوه استفاده از 

1 4 

3 

 آشنایی با تجهیزات کارگاهی

، دستگاه اچ ساز، هادهنده، وضعیت هاگرداننده، هاآنو انواع و کاربرد  قیدهافیکسچرها، 

پند محوره، دستگاه پانچ، مگنت، انواع جرثقیل  هايدریلرادیال،  هايدریلباکس ساز، 

Cranes  شامل ترولی ها و لیفتراک و موارد مصرف  ونقلحمل، وسایل هاآنو کاربردهاي

 هاآني برشکاري حرارتی و مکانیکی و محدوده استفاده از هادستگاه، هاآن

1 2 

4 

 فلزي هايسازهشناخت استراکچرها و 

شنایی با کاربردها،  ساختمانی، نیروگاهی، نفت و گاز و هايسازهشامل کلیه  و  هاتفاوتآ

 استانداردهاي مربوطه.

1 2 

5 

 شاپ دراوینگ: هاينقشهساخت )سازه و معماري( و تهیه  هاينقشه آشنایی با

نفت و گاز،  ،یمختلف سییاختمان يفلز هايسییازهاسییتراکچرها و  خوانینقشییهبا  ییآشیینا

 یروگاهین

و  هامغایرتو بررسییی  باهم هاآنسییازه و معماري و مطابقت  هاينقشییهتوانایی خواندن 

 گزارش کردن آن

 سازه هاينقشهکارگاهی )شاپ دراوینگ( از روي  هاينقشهتوانایی تهیه 

 هايییوانات استراکچر و شناخت در این زمینه مانند تکلا مورداستفاده افزارهاينرمآشنایی با 

نقشه، پارت لیست، اسمبلی پارت لیست و ...( و تحلیل چند نمونه  تهیهمدل کردن، ) افزارنرم

 نقشه شاب در کلاس

4 8 

 4 2 و تنظیم کد ردیابی قطعه: یازموردناستخراج متریال  6

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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نگین س هايیلپروففلزي )پیچ و مهره،  هايسازهآشنایی با انواع مصنوعات فلزي در ساخت 

 و سبک، ورق(

 محاسبه لیست برش متریال )کاتینگ شیت( و برآوردو  مترِ

 متریال ها بر اساس محل استفاده و تدوین سیستم ردیابی کدگذاري

7 

 فلزي: هايسازهي مونتاژ و ساخت مقاطع مختلف هافنآشنایی با 

-Hiل ، عملیات تکمیلی، کنترنهاییمونتاژ ، مونتاژ اولیه، سازيقطعهبرشکاري، تسمه سازي،  

Low ماندپس هايتنش، لبه سازي، انطباق، خال زنی، لقمه گذاري، بازرسی مونتاژ، کنترل 

 و پیچیدگی

3 6 

 4 2 228و نشریه  11و  11آشنایی با نحوه استفاده از مقررات ملی ساختمان مبحث  8

9 

 ساخت یک نمونه سازه:

 وردنیازم یالمتر، استخراج نقشه ساخت، استخراج فهرست خوانینقشهو انجام کلیه مراحل )

 مواد، مونتاژ و ساخت( کدگذاريبه همراه متره و استخراج طول برش، برشکاري، 

 ساخت آن. اتیگزارش از مراحل عمل ارائهو  ياز حداقل سه پروژه سازه فلز دیبازد او ی

- 16 

 48 16 جمع

 

 انتظارهاي عمومی و تخصصی مورد مهارت -ب
 ریزي و ساخت یک نمونه سازه فلزيمهارت برنامه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

AWS D1.1   AWS-

PULICATION 
2119 

 11مقررات ملی مبحث 

 11و 

دفتر تدوین و ترویج 

 مقررات ملی ساختمان
 1392 نشر توسعه ایران 

جوشکاري  نامهآیین

 228نشریه 

سازمان مدیریت و 

 کشور یزيربرنامه
 

سازمان مدیریت و 

 کشور یزيربرنامه
1393 

 ی.اچ. جوشیپ هاستبو  دیق
 یعل -يریرضا شمش

 یدقیب لیاسراف -يسجاد

دانشگاه علم و صنعت 

 رانیا
1386 

 1393 اناصفه یدانشگاه صنعت   مدیریت و کنترل پروژه
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کارگاهی 11جوشکاري یا مهندسی مواد، ساخت و تولید با حداقل حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 یکیو مکان یابزار، دستگاه برش حرارت هیرمربع به همراه کلمت 511کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور؛ کارگاه به مساحت 

 لیجرثق ایو بالابر 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشامباحثه یحیتوض
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

فلزي مختلف، ارائه سمینار در رابطه مراحل اجراي  هايسازهساخت ، ارائه گزارش بازدید ترمطولمستمر در  هايارزشیابی

 یهاي کتبآزمونو  سازه فلزي و مدیریت کارگاهی
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 ساخت مخازندرس  -3-21
 تخصصینوع درس: 

 فولادي هايسازهساخت : نیازپیش

 - نیاز:هم

 ساخت مخزن هايروشآشنایی با هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 و مخازن ذخیره و اجزاي آن فشارتحتشناخت مخازن 

مخازن  و مخازن ذخیره، فشارتحت مخازن قبیل از مختلف مخازن مفاهیم و مشخصات

 و ... ياکره ،يااستوانه شناور، سقف ثابت، سقف نازک، جدار مخازن ضخیم، جدار

 و ...( هانازلآشنایی با اجزاي مختلف مخزن )پوسته، عدسی، 

2 4 

2 

 ساخت: هاينقشه آشنایی با

مخزن، بررسی الزامات  هاينقشه علائم جوش و مفاهیم آن، آشنایی با علائم و مفاهیم انواع

 .API 651یا  ASME SEC VIIIیکی از کدهاي ساخت مخزن مانند 

زء ، تفکیک و به جیکشلوله یزومتریکا هاينقشهحرارتی، بویلرها و  يهامبدل هاينقشه

 کردن نقشه تجهیز بر اساس اجزا مختلف.

 جزبهتفکیک و به جزء کردن نقشه اجزا به نقشه مونتاژ جز 

 یصنعت زاتیتجه گریو د نگیپیمخازن، پا هاينقشهاز  يتعداد وتحلیلتجزیه

8 12 

3 

 و تنظیم کد ردیابی قطعه: یازموردناستخراج متریال 

ساخت مخزن )انواع ورق و متریال  صولات فلزي در  شلولهانواع مح شر فلزي و یک ، وا

 (یرفلزيغ

 متره و محاسبه طول برش لوله و ورق

 متریال ها بر اساس مکان ساخت در تجهیز و تدوین سیستم ردیابی کدگذاري

2 4 

4 

 مونتاژ و ساخت مخزن:ي هافنآشنایی با 

 مه گذاري،ی، خال زنی، لقTaperingباق، یازي، انطی، لبه سHi-Low، کنترل هاچرخش)

وش و یب مراحل جیچیدگی، تدوین ترتیو پی ماندپس هايشیتنمونتاژ، کنترل  ییبازرس

 (ITPبازرسی بر اساس 

2 4 

5 

 رایج در مخازن: يهابا تستآشنایی 

 .هاآن و کاربرد نیوماتیک ،یکاستات یدروه ،یابینشت مختلف، يهاتست انواع انجام

 خوردگی و فرسودگی مانند، مخازن يهاضعف و عیوب شناخت

 و مخازن ساخت يهاکارگاه در هاآنو در صد  مخرب یرغ و مخرب يهاتست کاربرد

 تست وکیوم رنگی، مواد مغناطیسی، ذرات رادیوگرافی، التراسونیک، مانند تجهیزات صنعتی

2 8 

 16 - تدوین کلیه مراحل ساخت یک نمونه مخزن کوچک: 6

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 یازوردنم، استخراج نقشه ساخت، استخراج فهرست متریال خوانینقشهمراحل )انجام کلیه 

 مواد، مونتاژ و ساخت( کدگذاريبه همراه متره و استخراج طول برش، برشکاري، 

 ارائه گزارش و صنعتی تجهیزات و مخازن نصب و ساخت هايیتسا و هاکارگاه از بازدید

 بازدید.

 48 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 ریزي و ساخت یک نمونه مخزنمهارت برنامه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ASME SEC VIII     

 1391 امید  زدپناهیا دیمحمد رضازاده، سع فشارتحتاز مخازن  یبازرس

  دانش يمایس  نوبان محمدرضا فشارتحتمخازن  یطراح

 1391 ارکان دانش  یشیقر محمد سید رهیمخازن ذخ یفن یساخت و بازرس

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه کارگاهی 11با حداقل  عمران -یا سازه جوشکاري یا مهندسی مواد، ساخت و تولیدحداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

مترمربع به همراه کلیه ابزار، دستگاه برش حرارتی و مکانیکی  511کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور؛ کارگاه به مساحت 

 بالابر یا جرثقیلو 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس
، ارائه گزارش بازدید ساخت مخازن مختلف، ارائه سمینار در رابطه مراحل اجراي ساخت ترمطولمستمر در  هايارزشیابی

 یهاي کتبآزمونو  کارگاهیمخزن و مدیریت 
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 هاي تخریب و مکانیک شکست مکانیزم درس -3-22
 نوع درس: تخصصی

 خواص مکانیکی مواد -مهندسی خوردگی : نیازپیش

 - نیاز:مه

 مکانیک شکستآشنایی با انواع مکانیزم هاي تخریب و اصول اولیه هدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

کست ش، آن یصنعت خچهیمفهوم شکست و تارآشنایی با انواع مکانیزم هاي تخریب مواد: 

شکست ، (يشکست نگار ،ی، حد خستگS-N یترک، رشد ترک، منحن یزن)جوانه یخستگ

 ه،ماندیو باق یعمر خزش نیخزش، رشد دانه، تغییر ساختار مواد تخم يها زمیخزش )مکان

 شکست خوردگی، (يمواد مقاوم، شکست نگار لر،یم -پارامتر لارسون ،يشکست نگار

(SCC ،HIC ،SSC ،SOHIC ،CORROSION FATIGUE، 

INTERGRANULAR ATTACK)... ، 

 بر آن( مؤثر يانتقال و پارامترها يدما ،يواژیشکست ترد )تافنس ضربه، رشد کل

16 - 

2 

، یشکست، چقرمگ ياوروان، مودها ث،یفیشکست ترد گر هايتئوري: مکانیک شکست

KIC روابط شکست ترد و رشد ترک، انتگرال ،J، کیشکست الاست ،یخط کیشکست الاست 

 کیپلاست

12 - 

3 
ی، خستگ هايآزمون، CTOD. آزمون DWTTآزمون ضربه، آزمون ی: ابیارز هايآزمون

 یخزش هايآزمون
4 - 

 16 - با حداقل دو استحکام متفاوت و اندازه فاق متفاوت هاينمونهانجام آزمون خستگی بر روي  4

5 
آنالیز، ساختار  ازنظربر روي حداقل چهار نمونه جوش متفاوت  CTODانجام آزمون تست 

 بر چقرمگی شکست جوشو بررسی اثر حرارت ورودي، عناصر آلیاژي  متالوگرافی
- 16 

6 
بررسی اثر دما و ساختار متالوگرافی و آنالیز جوش در تست ضربه چارپی حداقل چهار 

 نمونه جوش فولادي
- 16 

 48 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
صنعتی و ارائه راهکارهاي عملی هاي مهارت تشخیص مکانیزم هاي خوردگی و عوامل تأثیرگذار در تخریب قطعات و سازه

 هابراي پیشگیري و تعمیر آن

  

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 انیزم هاي تخریب آلیاژهاي مهندسیمک
زهرا صادقیان، علیرضا 

 ابوالفضل نجاتی عبدالملکی،
 

پژوهشگاه صنعت 

 نفت
1386 

 نی علم و مهندسی مواد و علم موادمبا

ویلیام کلیستر، حامد عسگري، 

 محمدرضادیوید جی رتوش، 

 طرقی نژاد
 

انتشارات دانشگاه 

 صنعتی اصفهان
1391 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سابقه مدیریت کارگاهیسال  5جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

الزامات  ایمنی و بهداشت در کار،)غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -فنی هايشایستگیکتبی عملی براي ارزیابی  هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیست، توجهات پذیريمسئولیتمحیط کار، 
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 زبان تخصصی درس -3-23
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 و مدارک فنی هافهرستمتون تخصصی جوشکاري بر اساس  درک و ترجمه ییتواناهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :رمرتبط با موضوعات زی لغات، اصطلاحات، اختصارات، علائم استاندارد رشته جوشکاري
Introduction to welding, brazing and soldering 

Classification of welding and thermal cutting processes 

Types of fusion welds, joints and welding positions 

OF welding and cutting 

Arc welding processes-1 (SMAW,FCAW,SAW) 

Arc welding processes-2 (GMAW,GTAW,PAW) 

Arc cutting processes (CAC,ACAC,PAC) Resistance welding processes 

(RSW,RSEW,RPW) 

14 - 

2 

 اصطلاحات لغات، تلفظ صحیح یادگیري
Solid-state welding processes (Forge welding, FW, FSW, USW, EXP. 

Welding) 

High-energy beam welding processes(EBW,LBW) 

Other welding processes (Elecroslag, Electrogas, Thermit welding) 

Welding metallurgy (BM,HAZ,WM, residual stresses, welding 

distortion) 

Heat treatment of welds, Weld defects, NDT of welds 

Welding related processes (surfacing, hardfacing, thermal spray coating, 

repair welding) 

14 - 

 - 4 جوشکاري رشته تخصصی چند نمونه متون ترجمه 3

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 تخصصی متون ترجمه فنی، مدارک و استاندارد از جوش تخصصی و فنی اطلاعات استخراج تخصصی، اصطلاحات با آشنایی

  

 
 

  

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ژهیو یتخصص یسیمتون انگل

و  يمتالوژ یمهندس انیدانشجو

 يجوشکار

 نژاد يمهد اصغرعلی

 باقرآبادي محمدقاسمی
 1397 جنگل و جاودانه 

 انیبراي دانشجو یزبان تخصص

 تکنولوژي جوشکاري
 1391 انتشارات توسعه سبز  یمهندس عبدالخالد زارع

Welding fundamentals: 

technical English for 

welding students 

 ياحمد ظفر

  دهقان نیغلامحس

 یابجد، مرکز آموزش علم

ا کوش یصنعت يکاربرد -

 )واحد تهران(

1391 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 رشته جوشکاري یا مواد یا ساخت و تولیدیا بالاتر حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و اسییتانداردهاجوشییکاري و متون  هايدسییتگاهپروژه در رابطه با ترجمه کاتالوگ  ارائه، ترمطولمسییتمر در  هايارزشیییابی

 مرتبط با جوشکاري هايدستورالعمل
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 بازرسی فنی درس -3-24
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 مدیریت کیفیت جوشکاري نیاز:هم

گاز و  جوشکاري شده و تجهیزات نفت و هايسازهو عیوب موجود در قطعات صنعتی،  هانقصهدف کلی درس: شناخت 

 نویسیشگزار، همچنین آشنایی با قوانین و مقررات بازرسی فنی و اجراي کار بازرسی و هاآنپتروشیمی و بررسی روش اصلاح 

 يجوشکار هاينمونهمخرب مناسب جهت  ریغ هايبازرسیانجام  در انتخاب و تواناییو و بیان اصول اصلاحات عیوب 

 سرفصل آموزشی -لفا 

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
و تعاریف، نقش بازرسی فنی  هاواژهاصول بازرسی فنی و اهداف آن، مفاهیم بازرسی فنی 

 و تجهیزات، تعیین میزان فرسودگی تأسیساتدر حفظ ایمنی 
2 - 

2 

جانی، از حیث اقتصادي، حفاظت  ازنظرنقش بازرسی فنی در پیشگیري از وقوع حوادث 

ملی و خصوصی کشور، مقایسه اهمیت بازرسی در صنایع مختلف اعم از  هايیهسرمااز 

شیمی  –نفت و گاز  –صنعتی  -ساختمانی شین –نیروگاهی  –پترو ات قطع -سازيما

 .یرهغخودرو و 

2 - 

3 

 و تجهیزات هادستگاهرعایت ایمنی فردي در حین عملیات بازرسی و حفظ و حراست از 

صوص ابزار دقیق  سی بخ سی در حین عملیات بازر سناد تجهیزات مانند  –بازر سی ا برر

 هاآنکالیبراسیون و سلامت 

- 2 

4 
 –در بازرسی فنی  هاآنبازرسی مخرب و غیر مخرب و نقش  هايروشآشنایی اجمالی با 

 هاآنشناخت تجهیزات و کاربرد 
- 4 

5 

صیات مهم بازرس در  صو سی در  هايیطهحخ ساختمان بازر سی در  مختلف کاري، بازر

، هايتوانمندو قطعات خودرو،  آلاتماشیییننفت و گاز، بازرسییی نیروگاهی، بازرسییی 

 هاییدیهتأ، هاینامهگواه

- 2 

6 
در جریان  یرگذارتأثاخلاقی بازرس، خصیییوصییییات فیزیکی بازرس، عوامل  هايویژگی

 بخارات شیمیایی و ... - حرارت - عملیات بازرسی از قبیل نور
2 2 

7 
تجهیزات بازرسی، تجهیزات بازرسی در ساختمان اعم از فولادي یا بتونی، مشخصات فنی، 

 روش استفاده
- 2 

 2 - یبازرس هايروش، تلرانس ها، هاحساسیتتجهیزات بازرسی نفت و گاز و پتروشیمی،  8

9 
و اصول بازرسی تجهیزات نیروگاهی  هاحساسیتتجهیزات بازرسی نیروگاهی، شناخت 

 ابعاد و اندازه، تلرانس، دقت ازنظر
2 2 

11 
و  اهیرشپذ، حد یسینوگزارش يهافرمت –استانداردهاي بازرسی فنی اعم از عملیاتی 

 استفاده از استانداردهاي مختلف هايروش
- 2 

 آزمون فراصوتی تعریف :نظري 11

ULTRASONIC TESTING = U.T 
2 8 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 16 تعداد ساعت
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 بازرسی با آزمون فراصوتی اصول وفراصوت 

 آنکاربرد کاوشگر یا ترانسدیوسر و انواع 

 آننواع ا، انواع موج صوتی، کاربرد بلوک کالیبره و آنپیزو الکتریک و انواع 

 (...نقص جهت شکل نمونه،)در تست  مؤثرعوامل فیزیکی 

نه، صوت در نمو هايویژگی ترانسدیوسر، قطر فرکانس،)در بازرسی  مؤثرعوامل صوتی 

 (...برخورد و بازتاب و شکست صوت

 منطقه ، منطقه مرده،شییناسییاییقابلنقص  ترینکوچک، موجطول) محاسییبات ومعادلات 

سی مایل:...دور، منطقه نزدیک، صات نقص در بازر سبه مخت صله روي  ( محا )عمق و فا

 (ن تا محل خروج صوتآسطح 

 نواقص جوش که با روش فراصوتی قابل شناسایی هستند.

 DAC  ارزیابی عیوب منحنی

 (LAMINATION) تورقبازرسی ضخامت سنجی و 

 وريغوطه ،انعکاسی روش عبوري، –ي بازرسی هافن

 phase arrayروش 

 مزایا ومحدودیت 

 راصوتفبا  شناساییقابلنواقص  جوشکاري شده براي شناسایی هاينمونه بازرسی :عملی

 ،ارزیابی عیوب بر اساس استاندارد (دارزاویهپس از کالیبره دستگاه با روش خطی و مایل )

 فرم بازرسی مربوطه. تکمیل و آن مختصات ونوع  تعیین

12 

 RADIGRAPHIC TESTING = R.T صنعتی پرتونگاري تعریف آزمون

 صنعتی پرتونگارياصول بازرسی با آزمون 

 چگونگی تولید اشعه ایکس

ر د مورداستفادهمواد  عمرنیمجدول -با اشعه ایکس  تفاوتانو  چگونگی ایجاد اشعه گاما

 پرتونگاري گاما

ارت چ ارائه و زمان+ ولتاژ در پرتونگاري با اشعه ایکس: فاصله، شدت اشعه، مؤثرعوامل 

 بازرسی

 چارت بازرسی ارائهاشعه، زمان+  شدت در پرتونگاري با اشعه گاما: فاصله، مؤثرعوامل 

 آن هايو ویژگی رادیوگرافیفیلم 

 (IQIکیفیت تصویر ) هايدهندهنشان

 اشعه، فیلم بج، فیزیک بهداشت... آشکارساز تجهیزات ایمنی: فاصله، حفاظ،

 محدودیت و مزایا

 محاسبات:

 فیلم چگالی بازرسی، حساسیت واروي توان دوم، قانون ،(U.G) هندسی آشکاريمیزان نا 

... 

 ي پرتونگاري در لولههافن

 در مراکز صنعتی جوش پرتونگاريانجام پرتونگاري یا بازدید از مراحل 

 صنعتی پرتونگاري هايفیلمتفسیر 

2 16 
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13 

EDDY CURRENT = ET 
 امپدانس چیست؟ نقش .گرددمیایجاد  چگونه وجریان گردابی چیست 

 جریان گردابی اصول روش بازرسی با

 اناينارسسنجی، ضخامت سنجی پوشش  رسانایی ،یابیعیبکاربردهاي جریان گردابی: 

 هانمونه

 منحنی هیسترسیس

 در بازرسی با جریان گردابی مؤثرتوضیح عوامل 

عامل  - نفوذ پذیري مغناطیسی - نمونهرسانایی الکتریکی –عمق نفوذ استاندارد  -فرکانس 

 برکناري

 و عامل پرکنندگی

 آنیا کاوشگر و انواع  پرآب

 IACSجدول رسانایی 

 کالیبره دستگاه استاندارد جهت هايبلوک

 رایج در تست مواد فرو مغناطیسی و غیر مغناطیسی هايمنحنی

ایی رسان بررسیو  بازرسی یک لوله یا یک نمونه جوشکاري شدهو  کالیبره کار عملی

 پس از کالیبره و تکمیل فرم بازرسی. هانمونه

 در کلاس و بحثاستفاده از فیلم و ویدئو در صورت عدم موجود بودن دستگاه 

2 12 

14 

 غیر مخرب در بازرسی جوش هايروشسایر 

 LEAK TESTING = L.T  تست نشت. بر چگونگیمروري 

 ACOUSTIC EMMISION = AE.T تست نشر صوتی بر چگونگیمروري 

 فیلم و ویدئو با استفاده از PAUTمروري بر روش 

2 11 

 64 16 جمع

 

 عمومی و تخصصی مورد انتظار هايمهارت -ب
سی و گزارش سی فنی و اجراي کار بازر شنایی با قوانین و مقررات بازر سیآ صلاح و ارائه راه نوی کارهاي اجرایی براي ا

 ها و عیوبرویه

شنا منظور هر روش به يایو مزا تیاز محدود آگاهیجوش.  یدر بازرس جیرا مخرب غیر یهاي بازرسبا اصول روش ییآ

 .یروش بازرس نیانتخاب بهتر
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397   دکتر رسول نورالنساء اصول کیفیت آماري

 1398   شیرمحمديدکتر علی حاج  مدیریت و کنترل پروژه

  1397   دکتر مسعود نیکوکار کنترل کیفیت آماري

 1395 دانشگاه شریف شاکري بري هال غیر مخرب هايآزمون
NON DESTRUCTIVE 

TESTING VOL.1~7 MC MASTER  AMAZONE 1956 

NON DESTRUCTIVE 

TESTING 
LOUIS CARTZ  ASM 1995 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 5متالورژي( یا مدیریت صنعتی و کنترل کیفیت با ) موادحداقل کارشناسی ارشد 

 غیر مخرب هايروشسال سابقه کار در بازرسی جوش با  5جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

سی  شگاه و بازر ستاندارد، تجهیزات آزمای شکاري به همراه تجهیزات ا کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور، کارگاه جو

 جوش
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 ارزشیابی درس روش سنجش و

شیابی ستمر در  هايارز صلاحدید مدرس و ترمطولم سی به  شاهد و ارائه گزارش بازر ، ارائه گزارش بازدید، تهیه نمونه 

 یهاي کتبآزمون
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 اتصالات لیو تحل یطراح درس -3-25
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:مه

 ساختمانی ساده و مخازن هايسازههدف کلی درس: شناخت انواع اتصالات جوشی و محاسبات مربوطه و طراحی اتصالات 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :بر مقاومت مصالح يمرور

 حد ،کربنکم فولاد کرنش و تنش دیاگرام پلاستیسیته، و الاستیسیته کرنش، و تنش مفهوم

 طول، ازدیاد ماکزیمم، تنش تسلیم، تنش یانگ، هوک، ضریب قانون الاستیک، حد تناسب،

 متداول جوشکاري الکترودهاي ماکزیمم تنش و تسلیم تنش پواسون، نسبت

4 4 

 2 2 هاآنو محاسبات مربوط به  یچشیو پ یخمش ،یبرش ،يفشار ،یانواع تنش: کشش 2

3 

 بر مؤثر عوامل تناوبی، و دینامیکی استاتیکی، بارگذاري مفاهیم جوش، اتصال ایجاد از هدف

 جوشی اتصال استحکام

 وضعیت وارده، نیروهاي نوع پایه، جوشکاري، فلز فرایند اتصال: طراحی بر مؤثر عوامل 

 ... و اطمینان ضریب وزن، رعایت استاندارد، هزینه، جوشکاري،

2 2 

4 

 يهاواژه و هاپخ ، انواعيالبه هميرو گوشه، سپري، لبه ،سرسربهجوش:  اتصالات انواع

 مربوطه،

کام،  و انگشتانه نبشی، جوش يهاجوش کاري شیاري، نبشی، ماهیچه ،يامهره :جوش انواع 

 فلج جوش نواري، ، جوشاينقطه جوش

2 2 

5 

 جوش، کنندهیتتقوجوش،  جوش، ریشه جوش، پنجه سطح :جوش مختلف يهاقسمت

 ارتفاع کامل، و جزئی نفوذ عمق نفوذ، جوش، عمق یا عرض پهنا :جوش یک مختلف ابعاد

 جوش ساق جوش، ییگلو جوش،

2 2 

6 
 ضخامت به توجه با شیاري يهاجوش از استفاده با سپري وسر سر به  اتصالات طراحی

 شکل و جدول ... و پخ زاویه پاشنه، و ریشه ، فاصلههالبه سازيآماده نوع قطعه،
2 4 

7 
 يهاجوش علائم مرجع، خط ،علائم موقعیت دهندهنشان جوشکاري، استاندارد علائم

 منقطع و پیوسته ،یاريش ،کام ،انگشتانه نبشی، ،يامهره
2 2 

8 
مختلف  هايبارگذاريتحت سر سر به اتصالات  در جوشمحاسبات مربوط به تنش 

 و ... یبرش ،يفشار ،یکشش
4 4 

 6 4 مختلف هايبارگذاريتحت  همروياتصالات لبه  در جوشمحاسبات مربوط به تنش  9

 6 4 مختلف هايبارگذاريتحت  ياتصالات سپر در جوشمحاسبات مربوط به تنش  11

11 
ستگی، بارگذاري شارتحت مخازن ،هاقاب مانند متداول هايسازه در تنش خ  هايسازه ،ف

 ستون به تیرجوش  اتصال تیرها، ،ايلوله
4 6 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت



71 

12 

مانند طراحی و محاسبه سازه فلزي  ارائه پروژه طراحی در قالب یک پروژه ساده

، پل عابر پیاده یا موارد مشابه به اياستوانهساختمانی، طراحی و محاسبه مخزن جدار نازک 

 انتخاب استاد

1 8 

 48 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 هاي ساختمانی ساده و مخازن جدار نازکاتصالات سازهطراحی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1371 آذرنگ، علم و صنعت ایرج شادروان یگلیجوزف ادوارد ش نیاجزاء ماش یطراح
Welding engineering and 

technology R.S.Parmar  
Khanna 

Publishers 
1999 

 يساز ه ها يجوشکار نامهآیین

 AWS D1.1 يبر مبنا يفولاد
 

و  يقادر ریم

 این یمیرح
 1384 راد نواندیش

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه تدریس 3کارشناس ارشد جوش یا مکانیک با 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدیو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، پذیريمسئولیتایمنی و بهداشت در کار، الزامات محیط کار، )غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -کتبی عملی  هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیستتوجهات 
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 خواص مکانیکی مواد -3-26
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

ار شکست، رفت یو چقرمگ تهیسیاستحکام، مدول الاست ،یسختکامل خواص مکانیکی مواد مانند  یبررسهدف کلی درس: 

 .ردیرار گق مورداستفادهقطعه  کیاز آنکه  شیپ ،وارده هستند يروهانی برابر در مواد رفتار کنندهتعیینکه  یو خزش یخستگ

 سرفصل آموزشی -الف 

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 4 مور رهیتنش و کرنش، انواع تنش و کرنش، روابط تنش و کرنش، دا میتنش و کرنش، مفاه 1

 - 2 ...و  يترد ،یريپذشکل ،یچقرمگ ،یمواد، سخت یکیمربوط به خواص مکان میمفاه 2

3 
 ضربه، آزمایش فشار، آزمایش کرنش، و تنش هايیمنحن کشش، هاينمونه کشش، آزمایش

 سختی هايیشآزما خمش، آزمایش پیچش، آزمایش
6 - 

 - 4 میزز فون معیار ترسکا، برشی تنش معیار تسلیم، معیار ،یسانموم نظریه کشسانی، نظریه 4

 - 2 لغزش، لغزش در بلورها يهاسامانهلغزش،  5

 - 2 هایینابجا، برخورد و پرش هایینابجا یبرگرز، انباشتگ ي، بردارهاهایینابجا 6

 - 2 شدن ییدوقلو سازوکار ،ییدوقلو يهاشکلدر فلزات:  هاییدوقلو 7

8 
 بخشیاستحکام سختی، کرنش شکل، تغییر و هادانه مرز ،هادانه: بخشیاستحکام سازوکارهاي

 سختی رسوب و سختی پیر ریز، ذرات ساختن پراکنده توسط بخشیاستحکام جامد، محلول
4 - 

 - 2 شکست یضربه، چقرمگ يانرژشکست، شکست نرم، شکست ترد،  9

 - 2 خزش، مواد مقاوم به خزش شیخزش به دما، آزما یخزش، وابستگ سازوکارهايخزش،  11

11 
 دما اثرات ،ايچرخه کرنش-تنش رفتار ترک، انتشار تنش، تمرکز ،S-N هايمنحنی خستگی،

 طراحی به مربوط ملاحظات خستگی، به مقاوم مواد خستگی، آزمون گذاري، چرخه آهنگ و
2 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 دهها در مقابل نیروهاي وارآشنایی با خواص مکانیکی مواد و رفتارهاي آن

 

  

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

با خواص  ییآشنا

 مواد یکیمکان
 زنشتاتیآ نیملو

 انیرئحا یعل

 یاردکان
 1379 یمرکز نشر دانشگاه

 1395 مرکز نشر جهش  ینیو شبنم حس ییمویمحمدباقر ل مواد یکیخواص مکان

 1394 مشهد یدانشگاه فردوس  يسجاد عبدالکریم سید رفتار مکانیکی مواد

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه تدریس 3کارشناس ارشد مکانیک با 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدیو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ستگیارزیابی  -کتبی عملی  هايآزمون شت در کار، الزامات محیط کار، )غیر فنی  هايشای سئولیتایمنی و بهدا ، پذیريم

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیستتوجهات 
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 فلزات دهیشکلدرس  -3-27
 تخصصینوع درس: 

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 ،هندسی مشخص با حفظ خواص مکانیکی فلز شکلیکایجاد یک تغییر شکل مطلوب از فلز اولیه با  تواناییهدف کلی درس: 

 مختلف شکل دادن مانند کشیدن، فشردن، فرجینگ و اصول اجرائی این فرآیندها هايروشبا  آشنایی

 سرفصل آموزشی -الف 

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
، گوناگون: کشش، خمش هايروشتعریف نیرو، کار یا انرژي براي تغییر شکل فلزات به 

 به روش آزمایشگاهی هاآن وتحلیلتجزیهبرش، فشار و 
- 6 

 6 - تعیین نیروهاي مختلف جهت عملیات تغییر شکل فشاري، کششی، برشی و ... . 2

3 
مانند  دهیشکلمختلف  هايروشدر  هاآنبررسی ساختاري فلزات و خواص مکانیکی 

 کشش، فشار، اکستروژن، نورد، فورج و ... .
- 6 

4 
قطعات پس از عملیات  وتحلیلتجزیهسرد و گرم و  هايروشمشاهده عملیات کشش به 

 آمده، تغییر ضخامت و ... . به وجودخارجی عیوب  –سطح داخلی  ازنظر
- 3 

5 

پرس  يهادستگاهپرس فشاري، شناخت  يهادستگاهاز طریق  یريپذشکلآشنایی با عملیات 

 هارقوپارامترهاي مختلف بر روي  تأثیرو ...  ياضربههیدرولیکی، پنوماتیکی،  هاآنو انواع 

 هاآنجلوگیري از ایجاد  هايروش، شناخت عیوب و يکارپرسدر حین عملیات 

- 6 

6 
 یرگذارتأث، نوع محصولات، پارامترهاي هاآنآشنایی با عملیات اکسترود گرم و سرد، کاربرد 

 در عملیات اکسترود و ...
- 6 

7 
مواد سر سر به در جوشکاري  هاآنو کاربرد  اجرا هايروشفرجینگ سرد و گرم، تاریخچه 

 هاآنعملیات فرج بر روي  تأثیرشده و  يفرج کارمختلف، بررسی خواص قطعات 
- 3 

8 
 فلزات و دهیشکلمختلف  هايروشعملی با  آشناییبازدید از کارخانجات مختلف جهت 

 و ارائه آن دهیشکل هايروشارائه گزارش بازدید تهیه پروژه در خصوص یکی از 
- 12 

 48 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 هاي مختلف شکل دادن مانند کشیدن، فشردن، فرجینگ و ... براي تولید قطعات و محصولات صنعتیروشتوانایی انتخاب 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت



75 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

شکل دادن فلزات 

 مکانیک متالورژي()
 1386 فیشر یدانشگاه صنعت افضلیمحمدرضا  هاسفورد امیلیرابرت کدل، و

 1392 مشهد یدانشگاه فردوس  دکتر سید مجتبی زبرجد فلزات دهیشکل

  دکتر حسین تویسرکانی شکل دادن فلزات
، اصفهان یدانشگاه صنعت

 دفتر انتشارات
1388 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه تدریس، دکتري شکل دادن مواد و متالورژي 3با  دهیشکلارشد  یکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدیو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 درسروش سنجش و ارزشیابی 

ستگیارزیابی  -کتبی عملی  هايآزمون شت در کار، الزامات محیط کار، )غیر فنی  هايشای سئولیتایمنی و بهدا ، پذیريم

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیستتوجهات 
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 یرفلزيغاتصال مواد  درس -3-28
 اختیارينوع درس: 

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 غیرفلزياتصال و جوشکاري مواد  فرآیندهايدر انتخاب  تواناییهدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :غیرفلزيشناخت مواد 

 ،هاآنو بیان کاربرد  یرفلزيغدر مورد مواد فلزي و  ايمقدمه

 هانآ، پلیمرها( و کاربرد هایکسرام) یرفلزيغمواد  بنديدسته، یرفلزيغتعریف مواد 

2 - 

2 

 :هاسرامیک

 ،هاسرامیکخواص شیمیایی، فیزیکی و مکانیکی 

 متداول ذوبی هايروشمشکلات جوشکاري سرامیک به سرامیک و سرامیک به فلز با 

)پیوند شیمایی، نقطه ذوب بالا، هدایت حرارتی پایین، هدایت الکتریکی پایین، سرعت 

 پایین، خاصیت تر کنندگی، عدم تطابق در خواص فیزیکی و مکانیکی( نفوذپذیري

یلر هاي نرم، ف هايلایه کارگیريبه)ي اتصال سرامیک به سرامیک و سرامیک به فلز هافن

 هايطهواسبا ضریب انبساط بین فلز و سرامیک، استفاده از  Hard Metal نرم، استفاده از

 عملیات حرارتی پس از جوشکاري، طراحی کارگیريبهکامپوزیتی، اتصال در دماي پایین، 

 اتصال بهینه با حداقل مقدار تمرکز تنش(

 اتصال سرامیک به سرامیک، سرامیک به فلز: هايروش

 Diffusionو رویه اتصال نفوذي ) کاربرد و: اصول، مفاهیم جامدحالت هايروش

Joining/ Welding( جوشکاري التراسونیک ،)Ultrasonic Welding ،)

(، جوشکاري Friction Welding(، جوشکاري اصطکاکی )Sinteringسینترینگ )

 (Electrostatic Weldingالکترواستاتیک )

و رویه اتصال به روش مایع نافذ  کاربرد ومذاب: اصول، مفاهیم -جامدحالت هايروش

نرم و سخت  کاريلحیم(، اتصال به روش TLP& PTLPو مایع گذرا نافذ )

(Soldering and Brazing اتصال ،)چسبی (Adhesive Joining) 

 Laserو رویه جوشکاري لیزر ) کاربرد وحالت مذاب: اصول، مفاهیم  هايروش

Welding ماکرویو(، اتصال به روش (Microwave Welding) 

6 24 

2 

 پلیمرها:

 خواص شیمیایی، فیزیکی و مکانیکی پلیمرها،

مشکلات جوشکاري پلاستیک به پلاستیک و پلاستیک به فلز )پیوند شیمایی، نقطه ذوب 

، خاصیت تر پایین نفوذپذیريبالا، هدایت حرارتی پایین، هدایت الکتریکی پایین، سرعت 

 کنندگی، عدم تطابق در خواص فیزیکی و مکانیکی(

8 24 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 اتصال پلاستیک به پلاستیک، پلاستیک به فلز: هايروش

 (Mechanical Fasteningو روش اتصال مکانیکی ) کاربرد واصول، مفاهیم 

 (Adhesive Bondingو روش اتصال چسبی ) کاربرد واصول، مفاهیم 

 (Ultrasonic Weldingو روش جوشکاري التراسونیک ) کاربرد واصول، مفاهیم 

 (Laser Weldingو روش جوشکاري لیزر ) کاربرد واصول، مفاهیم 

 Friction Stirو روش جوشکاري اصطکاکی اغتشاشی ) کاربرد واصول، مفاهیم 

Welding) 

 Friction Stirو روش جوشکاري اصطکاکی اغتشاشی ) کاربرد واصول، مفاهیم 

Welding) 

 48 16 جمع

 

 :هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 توانایی انتخاب فرایند بهینه براي اتصال دهی غیر فلزات و ارائه راهکارهاي اجرایی مناسب

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Current Issues and Problems in 

the Joining of Ceramic to Metal 
Uday M.B  intechopen 2115 

Ceramic Integration and Joining 

Technologies: From Macro to 

Nanoscale 

Mrityunjay Singh  Wiley 2111 

Joining of Ceramics E. Lugscheider  Springer  

 غیرفلزيو  يمواد فلز ژهیاتصال و

تقی پور ارمکی بهرام حمید 

 زارعی

 حمید شادي

 علی موسوي

 علی رجایی

 المیرا نورانوار

 

وزارت 

، وپرورشآموزش

سازمان پژوهش 

 ریزيبرنامه

1397 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 مدیریت کارگاهیسال سابقه  5جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس درس همراه با ویدئو پروژکتور
 

 روش تدریس و ارائه درس

 اي، تمرین و تکرار، استخراج اطلاعات و ارائه گزارشمباحثه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، پذیريمسئولیتایمنی و بهداشت در کار، الزامات محیط کار، )غیر فنی  هايشایستگیارزیابی  -کتبی عملی  هايآزمون

 در کار، مدیریت منابع و زمان( ايحرفه، اخلاق محیطیزیستتوجهات 
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 درس کارآموزي -3-29
 نوع درس: تخصصی

 واحد 51 گذراندن حداقل: نیازپیش

 - نیاز:هم

یزي رگیري، چیدمان تولید، انبارداري، خرید، روابط کاري و برنامه، کنترل کیفیت، اندازهکار محیطآشنایی با  هدف کلی درس:

 ی اجرایی ساختهایروشو  تولید

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
انتخاب محل کارآموزي، مراحل انجام کارآموزي، رفتار و برگزاري جلسه توجیهی گروهی: 

 روابط کاري، رعایت نکات ایمنی، روش تهیه گزارش کارآموزي و روش ارزشیابی
- - 

2 
اي و اخلاق حرفه ازنظرمشییخصییات محل کارآموزي: داراي تجهیزات کافی، محیط سییالم 

 ايبهداشت حرفه
- - 

3 

آموزي، تهیه کار نامه کارآموزي، رعایت قوانین محلمراحل انجام کارآموزي: تهیه معرفی

انجام کارها و شناسایی مشکلات موجود، ارائه پیشنهاد براي  درروشگزارش روزانه، دقت 

 رفع مشکلات و بهبود وضعیت موجود

- - 

 - - راهنمایی استاد و سرپرست کارآموزي بر اساسانجام کارآموزي  4

 241 - جمع
 

 :و تخصصی مورد انتظار هاي عمومیمهارت -ب
و تجهیزات تولیدي و نحوه چیدمان و  آلاتماشیندوران تحصیل در محیط واقعی کار، آشنایی با  يهاآموختهعملی کردن 

 و آشنایی با محیط و روابط کاري يدارامانت، رعایت قوانین، پذیريمسئولیت، هاآناز  برداريبهره
 

 آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط  -د 

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 5جوشکاري یا مواد با حداقل کارشناسی ارشد 
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 و مسئول کارآموزي در صنعت راهنمایی سرپرست، بازدید و راهنمایی استاد کارآموزي
 

 سنجش و ارزشیابی درسروش 

 با استفاده از فرم مربوطه يدانشجو توسط سرپرست کارآموز يکارآموز تیفیک یابیارزش

ش متن گزار ،يحضور در محل کارآموز تیفیبر اساس ک يدانشجو توسط استاد کارآموز يکارآموز تیفیک یابیارزش

 مربوطه هايفرمبا استفاده از  يدر محل کارآموز ندهایدر مورد بهبود فرا هاپیشنهادمصاحبه و  ،يکارآموز

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 تعداد ساعت
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 در جوش افزارنرمدرس کاربرد  -3-31
 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

سب  هدف کلی درس: ستفاده از در مورد  ستگییشاو  مهارتک سرعت بخشیدن و  افزارهاينرمنحوه ا ستاي  صی در را ص تخ

 تولید یک محصول. هايهزینه سازيبهینهافزایش دقت و کیفیت و 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

روه گ رانیمد یدر جوش، با توجه به امکانات و نظر تخصص افزارنرمکاربرد  سدر يبرا

 .لذا از ارائه سرفصل خاص اجتناب شده است ،انتخاب شود موردنظر افزارنرممراکز، 

 ریو ساPv Elite ،Tekla Structure،Catia  ، Cad Cam يافزارهانرماست  ذکریانشا

 .شودیم شنهادیپ کیگروه مکان يافزارهانرم

16 48 

 48 16 جمع

 

 :هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 تولید یندهايفرا سازيینهبهدر راستاي  افزارنرمبه  هاآنو انتقال  هاآموختهمهارت استفاده از 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د 

 هاي مدرسویژگی

سال سابقه کار  3مربی و  ایو مواد و مرتبه علمی مدرس  کیمکانجوش، کارشناسی ارشد  لییدارا بودن حداقل مدرک تحص

 سیتدردرزمینه تجربی  و تخصصی

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 سایت کامپیوتر به همراه تجهیزات لازم
 

 روش تدریس و ارائه درس

 ود. حلش سیو تکرار توسط مدرس تدر نیدر قالب سخنرانی و بحث و گفتگو، کارگاهی و تمر شدهیفتعر يهاسرفصل

 تحت نظارت مدرس انجام شود. انیو مسئله توسط دانشجو نیتمر
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 در سرفصل و آزمون نهایی به صلاحدید مدرس شدهتعریفپروژه در رابطه با موضوع  ارائه، ترمطولمستمر در  هايارزشیابی

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 پیوست یک
 جوشاي مهندسی حرفهکارشناسی ناپیوسته  دوره موردنیازاستاندارد جهیزات ت

 ايتجهیزات نیمه سرمایه ايتجهیزات سرمایه ردیف

 مایع نافذ يهاست دستگاه تست التراسونیک 1

 E6113, E7118, E318الکترود جوشکاري  دستگاه تست ذرات مغناطیسی 2

 فیلرهاي جوشکاري دستگاه تست کشش 3

 سیم کلاف تست خمشدستگاه  4

 کپسول گاز آرگون دستگاه تست ضربه 5

 CO2کپسول گاز  میکروسکوپ نوري 6

 O2کپسول گاز  دستگاه جوشکاري برق 7

 آلیاژي، فولاد زنگ نزن يهاورقورق ساده کربنی،  تیگدستگاه جوشکاري  8

 لوله با قطرهاي مختلف CO2دستگاه جوشکاري  9

 برآهناره  FCAWدستگاه جوشکاري  11

 پودر و فلاکس جوشکاري جوشنقطهدستگاه  11

 لباس و دستکش ایمنی دستی و ماشینی کنخمدستگاه  12

 پرچ ي برشکاري حرارتیهادستگاه 13

 پیچ و مهره دستی و ماشینی هايیوتینگ 14

 رنگ پروفیل بر 15

  لوله بر 16

  جوشکاري کمبریج جگی 17

  کامپیوتر 18

  نورددستگاه  19

  چکش پلاستیکی و فلزي 21

  متر، گونیا، کولیس 21

  تورک متر 22

  دستگاه پرچ زنی 23

  دستی، ماشینی کنخمدستگاه  24

  CNCدستگاه برش دستی، ماشینی و  25

  دستگاه پانچ، دریل دستی و ستونی 26

  برک پرس 27

  روتیتور و پوزیشنر 28

  قید و بست هاي مربوط به جوش 29

  بوم و ستون جوشکاري 31

  آمپر 811 زیر پودريدستگاه  31
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  آمپر 311دستگاه جوش پلاسما  32

  آمپر 21دستگاه جوش میکرو پلاسما  33

  جوش تیگ و میگ پالسی دستگاه 34
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 پیوست دو
 جوشاي مهندسی حرفه کارشناسی ناپیوسته دورهدنیاز رنیروي انسانی استاندارد مو

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلی

سابقه  دوره

تدریس و 

تجربه 

 کاري

 مجاز به تدریس دروس
 کارشناسی

کارشناسی 

 ارشد
 دکترا

 سال 5 * *  ریاضی 1
، لیفرانسیمعادلات دی، مهندس یاضیر

 آمار و احتمالات

 سال 5 * *  يجوشکار 2

 تیریمدي، دستورالعمل جوشکار

کاربرد کد و ي، جوشکار تیفیک

ي، در جوشکار ونیاتوماس، استاندارد

رفتار مواد ي، جوشکار ژهیو يندهایفرآ

ی، اقتصاد مهندس، در جوشکاري

 ي،ریتعم يجوشکاری، مهندس ياژهایآل

 يجوشکار، رنگیفلزات  يجوشکار

کاربرد برق در ی، حرارت اتیعمل، فولاد

ي، فولاد هايسازهساخت ي، جوشکار

و  بیتخر يها زمیمکان، ساخت مخازن

ی، زبان تخصص، شکست کیمکان

 لیو تحل یطراح، بازرسی فنی

 شکل، مواد یکیخواص مکان، اتصالات

 یرفلزيغاتصال مواد  ،دادن فلزات

 سال 5 * *  مواد و متالورژي 3

 ی،مهندس ياژهایآل، گريریختهکارگاه 

 ،یزبان تخصصی، حرارت اتیعمل

 یرفلزيغاتصال مواد 

 یخوردگ مهندسی سال 5 * *  مهندسی خوردگی 4

 یاقتصاد مهندس سال 5 * *  مهندسی صنایع 5

 سال 5 * *  مکانیک 6

، ساخت مخازن، ابزارماشینکارگاه 

 کیو مکان بیتخر يها زمیمکان

 ،يجوشکار یزبان تخصص، شکست

خواص ، اتصالات لیو تحل یطراح

 شکل دادن فلزات، مواد یکیمکان

 يکاربرد برق در جوشکار سال 5 * *  مهندسی برق 7

8 
-مهندس عمران

 سازه
 سال 5 * * 

و  یطراحي، فولاد هايسازهساخت 

 اتصالات لیتحل

 


