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 مقدمه -1-1
اصل  13و  4و  3بند ب اصل دوم و بندهاي  ازجملهدر اجرا و ایجاد شرایط تحقق اصول قانون اساسی جمهوري اسلامی ایران 

و  تولید فلزات ازجملهاصل چهل و سوم لزوم توجه به نقش صنایع زیر بنایی و سنگین  9و  8و  7و بند  امیسسوم و نیز اصل 

چند  واد درم توجه به روند توسعه و پیشرفت رشتهبا  مواد و قطعات صنعتی در توسعه و پیشرفت کشور اهمیت بسزایی دارد.

 .است؛ از مواد فلزي گرفته تا مواد سرامیکی و کامپوزیتی فتهبرگرگستره این رشته طیف وسیعی از مواد را در  ،دهه گذشته

هاي کاربردي و ساختار مواد و خواص آن و شناخت ارتباط بین این ساختار و خواص در جهت افزایش زمینه مواد شناختدر 

رود از ختلف بکار میاي برخوردار است. کلیه قطعات مکانیکی که در صنایع مطراحی مواد نو و ترکیبات جدید از اهمیت ویژه

یر روي و سا ،منیزیم ،مس ،آلومینیم و آلیاژهاي آن ،هاي آلیاژي. انواع فولادها و چدناندشدهساختهفلزات و آلیاژهاي گوناگونی 

وص خصگیرند. این قطعات در صنایع مختلف بهطور وسیع در ساخت انواع قطعات صنعتی مورد مصرف قرار میفلزات به

نایع ص ،ونقلحمل ،هاي فضاییسازه ،ساختمان ،صنعت نفت و گاز ،پتروشیمی ،هواپیماسازي ،فضا -هوا ،يصنایع خودروساز

 روند.می به کارنظامی 

 

 تعریف -1-2
شامل بوده که  ياحرفهآموزش عالی فنی و  يهارشتهاز  یکی گريیختهر مواد ايمهندسی حرفه کارشناسی ناپیوسته رشته

 .باشدیم یرپذامکان ،لحاظ شده در برنامه هکنظري و عملی  آموزش دروساز طریق  هاآنبه  دست یافتناست که  هایییستگیشا

 

 هدف -1-3
 در مشاغل اجرایی از قبیل ،استفاده از شرایط موجود صنایع با کهاست ماهر و کارآمدي  نیروي انسانیتربیت  ،این دوره هدف

 به فعالیت بپردازند.... سفارش مواد و  ،نگهداري و تعمیر ،گريیختهرساخت قطعات 

 

 اهمیت و ضرورت -1-4
 ،نفت و گاز ،باشد که در رفع نیاز صنایع بسیاري ازجمله صنعت پتروشیمیفرآیندهاي تولید می یکی از پرکاربردترین گريیختهر

. بسیار زیادي برخوردار استهمیت صنعت ساختمان و صنایع غذایی و ... از ا ،سازيکشتی ،سازي و خودروسازيصنایع ماشین

ود و شرا شامل می ...و  کانیکیم هايیستمس ،طراحی ،علم مواد يهاجنبهمهندسی پیچیده است که  رشتهیک گريیختهر مواد

جدید  آلاتینماشها و و با توجه به رشد روزافزون فناوري در دنیاي صنعت و ساخت دستگاه اهمیت آن بر کسی پوشیده نیست

ر دباعث شده است نیاز به تربیت نیروي ماهر و کارآمد  هایمتقو رقابت سازندگان محصولات براي افزایش کیفیت و کاهش 

 احساس شود. پیش از یشب ،این حوزه
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 التحصیلاننقش و توانایی فارغ -1-5
 دروس مرتبط توانایی

 ریختگیتحلیل رفتار مواد مشخصه یابی و 
آنالیز  ،عملیات حرارتی ،2خواص مکانیکی  ،2 خواص فیزیکی

 مواد

هاي فرآیندو  گريیختهرهاي نوین فرآیندشناخت 

مواد مصرفی و کاربرد(  ،تجهیزات ،مواد ،مرتبط )اصول

 هاو حیطه کاربرد آن

گري کارگاه ریخته ،هتگري قطعات فولادي پیشرفکارگاه ریخته

 هایچهماه کارگاه ساخت ،قطعات چدنی پیشرفته

 گريیختهرساخت قطعات  یزيربرنامه
گري قطعات فولادي کارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته

 گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته ،پیشرفته

 گريیختهرساخت قطعات از طریق و تحلیل  تجزیه

گري قطعات فولادي کارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته

 سازيیهبش ،گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته ،پیشرفته

 گريیختهرهاي فرآیند

 عملیات حرارتی ،متالورژي سطح ،هاپوششخوردگی و  پوشش دهی قطعات ریختگی

 گريیختهر فرآیندشناخت و انتخاب 

گري قطعات فولادي کارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته

 سازيیهبش ،پیشرفته گري قطعات چدنیکارگاه ریخته ،پیشرفته

 گريیختهرهاي فرآیند

ی تفسیر نتایج و ارزیاب و شناسایی عیوب میکرو و ماکرو

 گريیختهرعیوب 

گري قطعات فولادي کارگاه ریخته ،هاپوششخوردگی و 

 گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته ،پیشرفته

 گريیختهرو انتخاب فرآیند  شناخت

گري قطعات فولادي کارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته

 سازيیهبش ،گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته ،پیشرفته

 گريیختهرهاي فرآیند

 فلزات یدهشکل فلزات یدهشکل

هاي ساخت هاي اجرایی مربوط به پروژهانجام فعالیت

 قطعات

گري قطعات فولادي کارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته

دهی کلش ،گري قطعات چدنی پیشرفتهریختهکارگاه  ،پیشرفته

 روش تحقیق ،فلزات و استخراجبازیابی  ،فلزات

 گريیختهرذوب فلزات و  يهاکارگاهاحداث 

گري قطعات فولادي کارگاه ریخته ،هاخوردگی و پوشش

گري قطعات چدنی پیشرفته طراحی در کارگاه ریخته ،پیشرفته

 ،گري قطعات چدنی پیشرفتهریخته کارگاه ،گريریخته

 ،روش تحقیق ،و استخراج فلزاتبازیابی  ،دهی فلزاتشکل

 تحلیل داده و آمار مهندسی ،مواد انتخاب

 ذوب هايیشگاهآزماکارگاه و  یو سرپرست یزيربرنامه

 گريیختهرفلزات و 
 تحلیل داده و آمار ،انتخاب مواد
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 قابل احرازمشاغل  -1-6
 مرتبطدروس  شغل

ر دیا سرپرست نظارت  تولیدي سرپرست کارگاه

 گريیختهري هاها یا کارخانهکارگاه

 انتخاب مواد ،عملیات حرارتی ،2خواص فیزیکی  ،2خواص مکانیکی 

گري قطعات فولادي کارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته ،مهندسی

 ،دهی فلزاتشکل ،گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته ،پیشرفته

 روش تحقیق ،استخراج فلزات

 شده يگریختهرکارشناس کنترل کیفی محصولات 
خوردگی  ،2خواص فیزیکی  ،تحلیل داده و آمار مهندسی ،آنالیز مواد

 هاپوششو 

هاي تعمیرات کارشناس یا سرپرست کارگاه

 محصولات فلزي سنگین و نیمه سنگین

گري قطعات کارگاه ریخته ،گريریختهطراحی در  ،دهی فلزاتشکل

 سازيیهشب ،گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته ،فولادي پیشرفته

 گريیختهرهاي فرآیند

 ،ساخت مواد مصرفی يهاسرپرست کارخانه

 گريیختهردستگاه و قطعات مربوط به 

 فرآوري ،2 یخواص فیزیک ،عملیات حرارتی ،خواص مکانیکی مواد

 استخراج فلزات ،و سنتز مواد

ذوب فلزات و  يهاکارگاه و مجري طراح

 مربوطه هايیشگاهآزما

 ،گري قطعات فولادي پیشرفتهکارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته

تخراج اس ،دهی فلزاتشکل ،گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته

 روش تحقیق ،فلزات

 افراد تحت سرپرستی گرآموزش

 انتخاب مواد ،عملیات حرارتی ،2فیزیکی خواص  ،2خواص مکانیکی 

گري قطعات فولادي کارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته ،مهندسی

 ،دهی فلزاتشکل ،گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته ،پیشرفته

 روش تحقیق ،استخراج فلزات

 آنالیز مواد ،روش تحقیق کارشناس فنی بخش طرح و توسعه 

 گريیختهرمواد اولیه  ینتأمکارشناس  
 و سنتز فرآوري ،بازیابی و استخراج فلزات ،انتخاب مواد مهندسی

 مواد

در  سازيیبومکارشناس مهندسی معکوس و  

 هاکارخانه
 آنالیز مواد ،تحقیق روش

 هاپوششاصول خوردگی و  ،بازیابی و استخراج فلزات کارشناس بازیافت 

 هاششپواصول خوردگی و  ،ورژي سطحالمت ،فلزات بازیابی و استخراج فلزات يکارپرداختکارشناس آبکاري و  

 اتبازیابی و استخراج فلز ،و سنتز مواد فرآوري ،مواد پیشرفته فلزي کارشناس تولید فرو آلیاژها 

 مداوم گريیختهر CCM کارشناس مسئول 

 ،گري قطعات فولادي پیشرفتهکارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته

تخراج اس ،دهی فلزاتشکل ،گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته

 ،فلزات

 واحد نورد کارشناس مسئول 

گري قطعات کارگاه ریخته ،گريطراحی در ریخته ،2خواص مکانیکی 

دهی شکل ،گري قطعات چدنی پیشرفتهکارگاه ریخته ،فولادي پیشرفته

 مواد پیشرفته فلزي ،استخراج فلزات ،فلزات

 فلزات یدهشکل ،2خواص مکانیکی  غلتکسرپرست واحد طراحی کالیبر و  



 

9 

 طول دوره و شکل نظام -1-7
نیمسال تحصیلی و یک دوره  2سال است و هرسال تحصیلی مرکب از  2دوره کارشناسی ناپیوسته  حداکثر مدت مجاز تحصیل

هفته آموزش و یک هفته  6پایانی و دوره تابستانی شامل هفته آموزش و دو هفته امتحانات  16تابستانی و هر نیمسال شامل 

ساعت  16امتحانات پایان دوره است. دروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی است و هر واحد درس نظري معادل 

هر واحد درس  ،ساعت در نیمسال 48ساعت و حداکثر  32هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی حداقل معادل  ،در نیمسال

ساعت در  121ساعت در نیمسال و هر واحد کارآموزي یا کارورزي معادل  64ساعت و حداکثر  48ارگاهی حداقل معادل ک

 باشد.نیمسال می

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 مرتبطکاردانی آموختگان دانش -

 يآزمون ورودقبولی در  -

 سلامت جسمانی لازم و عمومی شرایطدارا بودن  -

 

 ساعت(واحد و سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب  -1-9

 تعداد واحد نوع درس
 درصد

 واحد( برحسب)
 ساعت درصد مجاز

 درصد

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 3775 721 65تا  25 63 45 نظري

 75تا  55 6275 1211 75تا  35 37 26 عملی

 111 111 1921 111 111 71 جمع

 

 تعداد واحد( نوع درس )برحسب -1-11

 نوع درس
تعداد واحد برنامه درسی  تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 6 6 1 (جبرانی )بدون احتساب

 9 9 9 عمومی

 2 4 2 مهارت عمومی

 8 11 5 پایه

 46 51 44 تخصصی

 6 8 6 اختیاري

 71 72 68 جمع

 

 



 

11 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 فصل دوم: عناوین دروس
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 گريمواد ریختهاي مهندسی حرفهجدول دروس جبرانی دوره کارشناسی ناپیوسته رشته  -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 یازهم ن نیازپیش

 جمع عملی نظري

   81 48 32 3 متالورژي فیزیکی و آزمایشگاه 1

   81 64 16 2 1آلیاژهاي غیر آهنی  گريیختهر 2

   112 96 16 3 قطعات چدنی گريیختهر 3

   32 1 32 2 ترمودینامیک مقدماتی 4

   48 32 16 2 کنترل کیفی قطعات ریختگی 5

6 
اصول طرح و ترسیم مدل و قالب به کمک 

 رایانه
2 16 64 81   

   96 64 32 3 ذوب فلزات يهاکورهو  دیرگداز ها 7

   - - - 17 جمع

 مدیر گروه با نظرانی غیر مرتبط کاردشدگان با یرفتهپذفوق به  دروس ،مربوطهنامه آموزشی و سایر مقررات با رعایت آیین *

 .ارائه شود

 .ارائه شودنیمسال اول و دوم  حداکثربایست  ،یروس جبراند *

 

 گريمواد ریختهاي مهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  جدول دروس عمومی -2-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
مبانی نظري »یک درس از گروه درسی 

 «اسلام
2 32 1 32   

   32 1 32 2 «انقلاب اسلامی»یک درس از گروه درسی  2

3 
 یک درس از گروه درسی

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32   

4 
 یک درس از گروه درسی

 «آشنایی با منابع اسلامی»
2 32 1 32   

   32 32 1 1 1ورزش  5

   161 32 128 9 جمع

 

 گريمواد ریختهاي مهندسی حرفهدوره کارشناسی ناپیوسته رشته  مهارت عمومیجدول دروس  -2-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 یازهم ن نیازپیش

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 کسب و کارمدیریت  1

   32 1 32 2 جمع
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 گريمواد ریختهاي مهندسی حرفهرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  پایه جدول دروس -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 یازهم ن نیازپیش

 جمع عملی نظري

   48 1 48 3 2ریاضی عمومی  1

   48 1 48 3 معادلات دیفرانسیل 2

  2ریاضی عمومی  32 1 32 2 فیزیک الکتریسیته و مغناطیس 3

   128 1 128 8 جمع

 

 گريمواد ریختهاي مهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  تخصصیجدول دروس  -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 یازهم ن نیازپیش

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 2فیزیکی  خواص 1

 64 32 32 3 2 یکیخواص مکان 2

 -2ریاضی عمومی 

استاتیک و مقاومت 

 مصالح

 

  2ریاضی عمومی  48 1 48 3 ترمودینامیک 3

 64 48 16 2 بازیابی و استخراج فلزات 4
 -2خواص فیزیکی 

 ترمودینامیک
 

 64 48 16 2 هاپوششخوردگی و  5
 -2خواص فیزیکی 

 ترمودینامیک
 

  2خواص فیزیکی  64 64 1 2 آنالیز مواد 6

   64 64 1 1 ريگیختهرهاي فرآیند سازيیهشب 7

8 
گري قطعات ریخته کارگاه

 فولادي
2 1 96 96 

طراحی در 

 گريریخته
 

 96 96 1 2 گري قطعات چدنیکارگاه ریخته 9
طراحی در 

 گريریخته
 

   48 1 48 3 استاتیک و مقاومت مصالح 11

   64 48 16 2 گريیختهرطراحی در  11

 48 32 16 2 و کنترل مذاب فرآوري 12
طراحی در 

 گريریخته
 

   81 48 32 3 حرارتیعملیات  13

  2 یکیزیفخواص  32 1 32 2 فناوري نانو 14

  2خواص فیزیکی  32 1 32 2 انتخاب مواد مهندسی 15

  2خواص مکانیکی  64 64 1 2 فلزات یدهشکل 16
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17 
فلزي  يهاقالب کارگاه

 گريیختهر
1 1 64 64   

18 
و فلزي  يهامدلکارگاه 

 یکیپلاست
1 1 64 64   

   64 64 1 1 هاساخت ماهیچه کارگاه 19

 32 1 32 2 انتقال حرارت 21

و  یتهیسالکترفیزیک 

معادلات  -سمغناطی

 دیفرانسیل

 

  2خواص فیزیکی  48 32 16 2 انجماد فلزات و آزمایشگاه 21

  واحد 51گذراندن  - - - 2 پروژه 22

  واحد 51گذراندن  241 241 1 2 کارآموزي 23

   1472 1114 368 46 جمع

 

 گريمواد ریختهاي مهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  اختیاري جدول دروس -2-6

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 یازهم ن نیازپیش

 جمع عملی نظري

   48 32 16 2 ايرایانه يسازبرنامه 1

  2خواص فیزیکی  32 1 32 2 مهندسی هايیکسرام 2

   32 1 32 2 آماري يهادادهتحلیل  3

 32 1 32 2 متالورژي سطح 4
خوردگی و 

 هاپوشش
 

 32 1 32 2 و سنتز مواد فرآوري 5
بازیابی و استخراج 

 فلزات
 

   32 1 32 2 روش تحقیق 6

 48 32 16 2 مواد پیشرفته فلزي 7

گري کارگاه ریخته

قطعات فولادي 

 پیشرفته

 

   - - - 6 جمع

 .فوق الزامی است واحد از دروس 6گذراندن * 
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 گريمواد ریخته ايمهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  ترم بندي پیشنهادي دروس جدول -2-7

 نیمسال اول -2-7-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  48 1 48 3 2ریاضی عمومی  1

  64 64 1 1 هاساخت ماهیچه کارگاه 2

3 
 از گروه درسییک درس 

 «مبانی نظري اسلام»
2 32 1 32  

  64 64 1 1 یکیو پلاستفلزي  يهامدل کارگاه 4

  64 64 1 1 گريیختهرهاي فرآیند سازيیهشب 5

  64 48 16 2 گريیختهرطراحی در  6

  32 1 32 2 2خواص فیزیکی  8

  32 32 1 1 1 ورزش 9

  48 1 48 3 استاتیک و مقاومت مصالح 11

  81 48 32 3 عملیات حرارتی 11

  - - - 19 جمع

 

 

 دومنیمسال  -2-7-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

  48 1 48 3 معادلات دیفرانسیل 1

 2 یعمومریاضی  32 1 32 2 و مغناطیس یسیتهالکترفیزیک  2

 گريریختهطراحی در  96 96 1 2 قطعات فولادي پیشرفته گريیختهرکارگاه  3

 2ریاضی عمومی  48 1 48 3 ترمودینامیک 4

  32 1 32 2 «انقلاب اسلامی»یک درس از گروه درسی  5

 2خواص فیزیکی  48 32 16 2 انجماد فلزات و آزمایشگاه 6

 2خواص فیزیکی  64 64 1 2 آنالیز مواد 7

  64 64 1 1 گريیختهرفلزي  يهاقالبکارگاه  8

  - - - 17 جمع
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 سومنیمسال  -2-7-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

 64 32 32 3 2خواص مکانیکی  1
 استاتیک و مقاومت مصالح

 2ریاضی عمومی  -

 گريریختهطراحی در  48 32 16 2 و کنترل مذاب فرآوري 2

 گريریختهطراحی در  96 96 1 2 هقطعات چدنی پیشرفت گريیختهرکارگاه  3

 2خواص فیزیکی  32 1 32 2 فناوري نانو 4

  - - - 2 درس اختیاري 5

6 
 یک درس از گروه درسی

 «آشنایی با منابع اسلامی»
2 32 1 32  

 32 1 32 2 انتقال حرارت 7
و  یسیتهالکترفیزیک 

 معادلات دیفرانسیل-مغناطیس

  32 1 32 2 و کارکسب مدیریت  8

 2خواص فیزیکی  32 1 32 2 انتخاب مواد مهندسی 9

  - - - 19 جمع

 

 

 چهارمنیمسال  -2-7-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

 2خواص مکانیکی  64 64 1 2 فلزات یدهشکل 2

  - - - 2 درس اختیاري 3

  - - - 2 پروژه 4

 64 48 16 2 بازیابی و استخراج فلزات 5
 -2خواص فیزیکی 

 ترمودینامیک

 64 48 16 2 هاپوششخوردگی و  6
 -2خواص فیزیکی 

 ترمودینامیک

  - - - 2 درس اختیاري 7

8 
 یک درس از گروه درسی

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32  

  241 241 1 2 کارآموزي 9

  - - - 16 معج
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 سسوم: سرفصل درو لفص
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 و مغناطیس تهیسیالکتردرس فیزیک  -3-1

 پایه درسنوع 

 2ریاضی عمومی نیاز: پیش

 -هم نیاز: 

 توانایی استفاده از علوم فیزیک الکتریسیته و مغناطیس در دروس تخصصی هدف کلی درس:

 آموزشیسرفصل  -الف

 محتوا یزر  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 ضرب داخلی و خارجی –جمع و تفریق برداري  ،اسکالرها و بردارها –فیزیکی  هايیتکم 1

2 
جذب و دفع  - چگونگی باردار کردن اجسام – هایقعاو  هايهاد –بار الکتریکی و ماده 

 قانون کولن -و پیوسته  يانقطهبارهاي  – یکیالکتربارهاي 
2 - 

3 
یدان اثر م ،خطوط میدان الکتریکی ،و بارهاي پیوسته يانقطه يبارهامیدان الکتریکی 

 الکتریکی روي بارهاي الکتریکی
4 - 

 - 4 توزیع بار در اجسام رسانا –قانون گاوس  -شار الکتریکی  4

 - 2 انرژي پتانسیل الکتریکی ،و پیوسته يانقطهپتانسیل الکتریکی بارهاي  5

 - 4 در خازن شدهیرهذخانرژي  ،هاخازنبه هم بستن  ،الکتریکيدخازن و  6

7 
 ،نیروي محرکه الکتریکی ،و مدارهاي الکتریکی قانون اهم ،جریان الکتریکی و مقاومت

 توان الکتریکی و انتقال انرژي در مدارهاي الکتریکی
4 - 

 - 2 بارهاي الکتریکی و سیم حامل جریان اثر میدان مغناطیسی روي 8

11 
 میدان مغناطیسی سیم ،قانون بیو ـ ساوار ،میدان مغناطیسی ناشی از جریان: قانون آمپر

 و چنبره لولهیمس ،راست
4 - 

 - 2 قانون لنز و فارادي 11

 - RL 2مدارهاي  ،خودالقا 12

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 یبیحل مسائل ساده و مسائل ترک یستگیشایزیک، ف یهقوانین اول شناخت

 

 

 

 

  

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 فیزیک جلد سوم
 -دیوید هالیدي

 رابرت رزنیک

 -گلستانیان اللهنعمت

 محمود بهار
 1394 نشر علوم دانشگاهی

فیزیک دانشگاهی جلد 

 سوم
 1386 نشر علوم دانشگاهی فروتن اللهفضل هیو یانگ

فیزیک دانشگاهی 

 )الکتریسیته و مغناطیس(

 –آلوین هودسن 

 رکس تامسون

 -احمد شیرانی

 علامت ساز محمدحسن

نشر دانشگاه صنعتی 

 اصفهان
1387 

 1392 نشر علوم دانشگاهی یابو کاظم یممحمدابراه فردریک بیوکی فیزیک

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 کارشناسی ارشد فیزیکحداقل 
 

 درس یازموردنتجهیزات و وسایل  ،مساحت

 رایانه ،پروژکتورویدئو  ،متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  کلاس استاندارد،
 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین.ارائه تعاریف و مثال ،يامباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانآزمون  ،کتبی يهاآزمون ،شفاهی و حل مسئله يهاپرسش
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 دیفرانسیل درس معادلات -3-2

 پایه :درسنوع 

 -: نیازپیش

 -: یازهم ن

 و کاربرد آن در سایر دروس مهارت لازم در حل معادلات دیفرانسیل کسب هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 3 معادلات دیفرانسیل و تعاریف مقدماتی آن 1

 - 6 مرتبه اول جداشدنی و همگن معادله دیفرانسیل 2

 - 3 عامل انتگرال ساز و معادله دیفرانسیل کامل 3

 - 6 ریکاتی و معادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول و برنولی 4

5 
ــیل مرتبه اول  ــی و فیزیکی معادلات دیفرانس ــیرهاي قائم و پوش )کاربردهاي هندس مس

 و ...( هایمنحن
6 - 

 - 3 مرتبه دوم با ضرایب ثابت همگنمعادلات دیفرانسیل خطی  6

7 
روش ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها براي حل معادلات دیفرانسیل مراتب بالاتر 

 با ضرایب ثابت ناهمگن
6 - 

 - 9 هاآنتبدیلات لاپلاس و حل معادلات دیفرانسیل به کمک  8

9 
 با دستگاه معادلات کاربردهاي فیزیکی معادلات دیفرانسیل مراتب بالاتر و آشنایی

 لاپلاس و تبدیلروش حذفی  -دیفرانسیل
6 - 

 - 48 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 دروس ریو کاربرد آن در سا لیفرانسیحل معادلات د ییتوانا

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 علمی و فنی زاده معال اکبریعل ویلیام اي بویس معادلات دیفرانسیل مقدماتی

 1396 آزاده  مسعود نیکوکار معادلات دیفرانسیل

 جرج ف. سیمونز هاآنو کاربرد  یفرانسیلدمعادلات 
 -بابایی اکبریعل

 ابوالقاسم میامئی
 1397 نشر دانشگاهی

 

  

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 سال 3دروس ریاضی در دوره کاردانی حداقل به مدت  حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و داراي سابقه تدریس

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه ،ویدئو پروژکتور ،متر 4متر و طول  5/1برد با عرض  یتوا کلاس استاندارد،

 

 تدریس و ارائه درسروش 

 .هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرینارائه تعاریف و مثال و توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمیانپاو  ترمیانمهاي و آزمون یزئکو ،تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه
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 2درس ریاضی عمومی  -3-3

 پایه :درسنوع 

 - :نیازپیش

 - :یازهم ن

 بحث ریاضی در دروس تخصصیو تحلیل  تجزیهمهارت در محاسبات و  کسب هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
در  معادله خط و صفحه ،يبعدسه( و بردار در فضاي يبعدسهدستگاه مختصات فضایی )

 فضا
6 1 

2 
حل  ،وارون ماتریس ،هایادآوري ماتریس و دترمینان؛ اعمال سطري مقدماتی ماتریس

 مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه ،حذفی گاوس کرامر و يهاروشمعادلات خطی به  دستگاه
9 1 

 1 3 هاآنهاي فضایی و بررسی رویه 3

 TBN 6 1خمیدگی و طول قوس و دستگاه  ،محاسبه بردار سرعت و شتاب ،تابع برداري 4

5 
 گرادیان و معادله صفحه مماس و ،بررسی مشتقات نسبی و ضمنی ،تابع دو و سه متغیره

 خط قائم بر رویه
6 1 

 1 3 اي و کروياستوانه ،دستگاه مختصات قطبی 6

7 
ض دوگانه به کمک تعوی يهاانتگرالحل  فیزیکی آنه و کاربردهاي هندسی و انتگرال دوگان

 گیري و تغییر متغیر قطبیترتیب انتگرال
6 1 

 1 3 اي و کرويمختصات استوانه ،و کاربردهاي هندسی و فیزیکی آن گانهسهانتگرال  8

9 
ستوکس و انتگرال  ،خط يهاانتگرال ،دیورژانس و کرل ،میدان برداري ضایاي گرین و ا ق

 محاسبه شار میدان ،سطح
6 1 

 1 48 جمع
 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 و کاربرد آن در دروس تخصصیو انتگرال توابع چند متغیره به توابع توانایی محاسبات مربوط 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

دیفرانسیل و انتگرال حساب 

 و هندسه تحلیلی جلد دوم

ال جرج توماس و راس

 فینی

سیامک  -مهدي بهزاد

 علی کافی -کاظمی 

مرکز نشر 

 دانشگاهی
1396 

 2ریاضی عمومی 
مسعود نیکوکار و محمد 

 شفیعی
 1396 گسترش علوم پایه 

 1394 نشر تمرین  چیانمحمدعلی کرایه 2ریاضی عمومی 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 سال 3دروس ریاضی در دوره کاردانی حداقل به مدت  حداقل کارشناسی ارشد ریاضی و داراي سابقه تدریس

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه ،ویدئو پروژکتور ،متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  کلاس استاندارد،

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشترارائه تعاریف و مثال و توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمیانمو  ترمیانپاهاي و آزمونیز ئکو ،تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه
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 2درس خواص فیزیکی  -3-4
 تخصصی: درسنوع 

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 و کاربردهاي آن جامدحالتهاي فازي در تسلط بر مبانی و مفاهیم نفوذ و دگرگونی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 جامدحالتمعرفی تحولات فازي و انواع آن در 

 حالتسازي تحولات فازي در انرژي آزاد گیبس و انرژي فعال ،هاي ترمودینامیکیجنبه

 روابط تجربی حاکم ،هاي سینتیکیجنبه، جامد

4 - 

2 
صول و مبانی حاکم بر نفوذ در  سی نفوذ و جابجایی اتم برگهقوانین  ،جامدحالتا ا هو برر

 شرایط مختلف صنعتیدر 
6 - 

 - 6 هاي جانشینی و بررسی اثر کرکندال و معادلات دارکنبررسی نفوذ در محلول 3

 - 4 هازنی در مرز نابجاییجوانه ،هامرز دانهزنی در جوانه ،همگن یرغزنی همگن و جوانه 4

 - 4 جامدحالتهاي انواع فصل مشترک 5

 - 2 یبخشاستحکامشامل عملیات انحلالی و پیرسازي و سازوکارهاي  سختی رسوب فرآیند 6

 - 2 هاتبلور مجدد و رشد دانه ،بازیابی 7

8 

 بررسی برخی تحولات فازي دیفوزیونی شامل:

 هاي پرلیتیرشد و فواصل بین لایه ،زنیدگرگونی پرلیتی: جوانه

 دگرگونی بینیتی

 مارتنزیت باز پخت ،انواع مارتنزیت ،دگرگونی مارتنزیتی: سازوکار برش

4 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
ولات درک از علل و عوامل تح و و کارایی قطعات مهندسی عملکردرفع معایب و نواقص و بهبود  ،بینیپیش ،توانایی توجیه

 خاص حرارتی در مورد جامدات یاتاتفاق افتاده در حین عمل

 مهندسی نمودن اقدامات لازمو 

 
 

  

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

دگرگونی فازها در فلزات و 

 آلیاژها

دیوید پورتر و 

 استرلینگ

ابوالقاسم دهقان و 

 نظربلندعباسعلی 
 1387 دانشگاه شیراز

 اردشیر طهماسبی گی هرن مبانی متالورژي فیزیکی
مرکز نشر 

 دانشگاهی تهران
1371 

 صالحی یمحمدتق رید هیل و عباسچیان اصول متالورژي فیزیکی

انتشارات 

دانشگاهی علم و 

 صنعت ایران

1386 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 رایانهو  نسبی به زبان انگلیسی و تسلط موادحداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه ،ویدئو پروژکتور ،متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  کلاس استاندارد،

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یآموزشکمکاز وسایل استفاده  ،هاي کاربرديمسائل و مثال یريکارگبه ،تمرین ،تکرار ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانآزمون  ،یقات )در جهت رفع مسائل کاربردي و عینی(قتح ،هاي شفاهیپرسش
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 2درس خواص مکانیکی  -3-5

 تخصصی :درسنوع 

 2 یعمومریاضی  – : استاتیک و مقاومت مصالحنیازپیش

 - :نیازهم 

 تغییر فرم و شکست و خستگی و خزش در مواد هايمکانیسمکسب درک از  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 انواع عیوب -استحکام یک کریستال بدون نقص 1

2 
 -ياهلب هايیینابجاصعود  -بردار برگرز -هایینابجامختلف  هايیشآرا -نابجایی و انواع آن

 کریستالی يهاشبکهنابجایی در  -لغزش متقاطع
2 - 

3 

 هایینابجاخصوصیت الاستیکی 

یک  نیرو روي -انرژي کرنش نابجایی -هایینابجاتنشی اطراف  هايیدانم -هایینابجابرخورد 

 پشت یک مانع هایینابجاتجمع  -هایینابجاتکثیر  -نابجایی

4 - 

4 

 تغییر فرم پلاستیک هايمکانیسم

اي لغزش در ساختاره هايیستمس -تنش برشی بحرانی مؤلفه -تنش پیرلز نابارو -لغزش

اثر  -التغییر فرم پلاستیک مواد پلی کریست -هابلورهتغییر فرم پلاستیک تک  -کریستالی

 دوقلوییاختلاف بین لغزش و  -تغییر فرم پلاستیک با دوقلویی شدن -بوشینگر

3 - 

 
آثار  –در ریزساختار  ییدوقلوآزمون کشش روي مس و برنج براي مشاهده اثر لغزش و 

 کرنش هم تحلیل شود. -دوقلویی در منحنی تنش
- 4 

5 

 استحکام دهی هايمکانیسم

با  مقاوم کردن-پیر کرنشی -کرنش سختی یا کار سختی-مقاوم کردن در اثر ریز کردن دانه

زایش اف -مقاوم کردن با افزودن الیاف -ذرات ریز یلهوسبهمقاوم کردن  -تشکیل محلول جامد

 استحکام با عملیات حرارتی سخت کردن

2 - 

 - 1 ماکروسکوپی شکست يهاجنبه -شکست و انواع آن 6

 2  سطح شکست نرم و ترد بررسی 

7 
س شکست تغییرات تافن -یزتنوکتخمین اندازه منطقه پلاستیکی  -چقرمگی شکست و طراحی

Kc مقاوم شدن و ضعیف شدن در اثر شیار -نمونه باضخامت 
4 - 

 8  (ICJ( و آلومینیوم )ICKچقرمگی شکست در نمونه فولاد کربن متوسط ) یريگاندازه 

8 

عوامل  -Wohlerیا منحنی  S-Nمنحنی  -هاي تنشیسیکل -خستگیمشخصات شکست 

رفتار  -منحنی تنش کرنش سیکلی یا منحنی هیستریزیس -روي عمر یا استحکام خستگی مؤثر

گی خست-ریزساختاري خستگی يهاجنبه -کرنش عمر هايیمنحن -وابسته به سیکل ماده

عرفی م ،هبود مقاومت خستگیب يهاراه -خستگی حرارتی-تاثیر دما روي خستگی-خوردگی

 مانسون کوفین و ... ،رفتار خستگی شامل رابطه مینر بینییشپ يهامدلبرخی 

8 - 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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9 
 دامنه تنش مختلف  3آزمون خستگی روي یک فولاد ساده کربنی در 

 S-Nنمودار  یجزئو رسم 
- 8 

11 

 -بررسی مشخصات آزمایش خزش -بر کاهش استحکام ناشی از افزایش دما مؤثرعوامل 

 هايممکانیس -تغییر فرم هايمکانیسم -تغییرات سرعت خزش -آزمایش تنش گسیختگی

شکست در  -تغییر فرم خزشی هايمکانیسمنقشه  -در خزش مکانیسمتغییر  -مستقل و متوالی

ترکیب شیمیایی و  ،پارامترهاي اندازه دانه یرتأث -يامرزدانه يهاحفرهو  هاترک -دماهاي بالا

 میلر لار سونرفتار خزش و معرفی رابطه  بینییشپبراي  شدهارائهمعرفی برخی روابط  ،...

6 - 

 
میلر  -دماي مختلف و پیدا کردن پارامتر لارسون 3آزمون خزش روي یک آلیاژ مشخص در 

 براي این آلیاژ
- 8 

 2 - چرخ و ماسه و ... ،دیسکآزمون سایش پین روي  11

 32 32 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 لکرد و کارایی قطعات مهندسیمرفع معایب و نواقص و بهبود ع ،بینییشپ ،توانایی توجیه

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397 مرکز نشر دانشگاهی شهره شهیدي جورج اي دیتر متالورژي مکانیکی

 رفتار مکانیکی مواد
دکتر سید عبدالکریم 

 سجادي
 

دانشگاه فردوسی 

 مشهد
1394 

Metals Hand book,11th ed, vol 8 گروه نویسندگان  ASM 2115 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 نتایجو تحلیل  تجزیهو مسلط بر  کارشناسی ارشد مواد حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ،یخستگ ،تست خزش يهادستگاهبا امکاناتی مانند  یشگاهآزما ،دانشجو 15کلاس استاندارد و تجهیزات نمایش داده با تعداد 

 شکست و ...

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هایشآزماظارت بر نحوه عملکرد دانشجویان حین انجام ن ،تمرین و تکرار ،یشگاهیآزما ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 شدهانجام هايیشآزماعملی از  يهاآزمون ،ترمپایان آزمون ،انجام آزمایش يهاگزارشکتبی به همراه ارائه  يهاآزمون

 

 



 

27 

 ترمودینامیکدرس  -3-6

 تخصصی :درسنوع 

 2ریاضی عمومی : نیازپیش

 - هم نیاز:

 هاکاربرد آن وقوانین ترمودینامیک  درک هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 تعادل فاز در سیستم یک جزئی:

ر در تغییر انرژي آزاد گیبس بر فشا -فشارثابتدما در  برحسبتغییر انرژي آزاد گیبس 

نمایش  -تعادل بین فازهاي گازي و کندانس -تابعیت انرژي آزاد از دما و فشار -دماي ثابت

 جامدتعادل  -گرافیکی تعادل فازي در سیستم یک جزئی

3 - 

2 

 رفتار گازها:

گازهاي  -انحراف از حالت ایده آل و معادله گازهاي حقیقی -در گازها T,V,Pرابطه 

خواص ترمودینامیکی  -سایر معادلات حالت براي گازهاي غیر ایده آل -یواندروالس

 رفتار ترمودینامیکی گازهاي غیر ایده آل-گازهاي ایده آل و مخلوط آنها

3 - 

3 

 :هامحلولرفتار 

 ه گیبسمعادل-اکتیویته ترمودینامیکی یک جزء در یک محلول-هنريقانون رائولت و قانون 

 -ایده آل رائولتی يهامحلولخواص  -انرژي آزاد گیبس براي تشکیل یک محلول - دوهم

 يهالمحلو -دوهمتعیین اکتیویته با استفاده از رابطه گیبس  -غیر ایده آل يهامحلول

 باقاعدهمحلول نیمه  -هامحلولمدل شبه شیمیایی یا مدل آماري  -باقاعده

6 - 

4 

 دوتایی: هايیستمسانرژي آزاد ترکیب و دیاگرام فاز در 

ایط شر - باقاعده يهامحلولانرژي آزاد تشکیل  -انرژي آزاد و اکتیویته ترمودینامیکی

دیاگرام فاز انرژي  - حالت استاندارد مایع و جامد - باقاعده يهامحلولپایداري فازها در 

 دوتایی با رفتار باقاعده هايیستمسدیاگرام  -آزاد و اکتیویته ترمودینامیکی

6 - 

5 

 گازي: يهاواکنش

 -عادلفشار بر ثابت ت یرتأث -دما یرتأث -گازي و معرفی ثابت تعادل يهاواکنشتعادل در 

 -ایجاد توافق بین فاکتورهاي آنتالپی و آنتروپی عنوانبهشیمیایی  يهاواکنشتعادل در 

، 2Hگازي  يهامخلوطتعادل در  – 2O ،3OS ،2OSشیمیایی تعادل در سیستم واکنش 

2O2H ،OC ،2OC –  گازي فیوگاسیته يهاواکنشتعادل در 

8 - 

6 

 گازي: فازیکشامل فاز خالص کندانس و  يهاواکنش

تغییرات انرژي آزاد استاندارد  -تعادل در سیستم شامل فازهاي کندانس و یک فاز گازي

تعادل  نمایش گرافیکی -اکسیدهاي کربن -اثر تغییر فاز -دیاگرام الینگهام -دما برحسب

 در سیستم فلز اکسیژن کربن

11 - 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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7 

 واکنش شیمیایی شامل اجزاي محلول کندانس: هايیستمستعادل در 

 يهاحالت -با اجزاي محلول کندانس هایییستمسشیمیایی در  يهاواکنشمعیارهاي تعادل 

 -میاییبا تشکیل یک ترکیب شی ییدوتا هايیستمس -قانون فاز گیبس -استاندارد دیگر

، Alتعادل فاز در سیستم  – Mg ،Al ،Oتعادل فاز در سیستم  -نمایش گرافیکی تعادل فاز

C ،O ،N زها ت گاحلالی - تشکیل فازهاي اکسیدي با ترکیب مختلف-ربناز ک شدهاشباع

 محلول رقیق چندتایی -در فلزات

6 - 

8 

 الکتروشیمی:

پیل  – emfر غلظت ب یرتأث - رابطه بین نیروي محرکه الکتریکی و نیروي محرکه شیمیایی

 يهاولمحلترمودینامیک  - اثر دما - ضریب درجه حرارت پیل -غلظتی هايیلپ -تشکیل

 رام پوربهدیاگ - و پتانسیل استاندارد اکسیداسیون و احیا هایونانرژي آزاد تشکیل  - آبی

6 - 

 - 48 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 الینگهام و پوربه هايیاگرامد ،احیاء و اکسیداسیون وانفعالاتفعل ،آزاد هاييانرژ ،ترمودینامیکشناخت قوانین 

 

 درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(منابع  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1395 جهاد دانشگاهی علی سعیدي دیوید گسکل ترمودینامیکبر  يامقدمه

واد مو ترمودینامیک  فیزیکیمیش

 متالورژي و
 1389 گسترش علوم پایه  حامد خسروي

 گوشآهیندرا  و متالورژي ترمودینامیک
 ،علیرضا تجاریان

 حمد ساعتچیا
 1387 ارکان دانش

 

 دهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استاندار –د

 هاي مدرسویژگی

 موادکارشناسی ارشد  حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه ،ویدئو پروژکتور ،متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  کلاس استاندارد،
 

 روش تدریس و ارائه درس

 دانشجویانو تکالیف به  ینتمر توضیحی و ارائه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

ارائه مقالات و گزارش از تحقیقات  ،و ...( ياحرفهرعایت اخلاق  ،پذیریتمسئول) رفتار دانشجومشاهده  ،ترمپایانآزمون 

 شدهانجام
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 بازیابی و استخراج فلزاتدرس  -3-7

 تخصصی :درسنوع 

 ترمودینامیک -2خواص فیزیکی : نیازپیش

 - هم نیاز:

هاي هها و باطلهاي بازیافت مواد از قراضهروشو  يمتالورژ یدروو ه يمتالورژ یرواصول فرآیندهاي پ شنایی باآ هدف کلی درس:

 محیطی آنصنعتی با توجه به ارزش اقتصادي و اثرات مثبت زیستقطعات مستعمل و ضایعات 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 (:يمتالورژ یروپهاي حرارتی )فرآینداصول 

 منابع اولیه مواد فلزي و غیرفلزي و آشنایی با مفاهیم اولیه در تولید مواد

محاسبه و  ،هیتسوسینتیک و تکنولوژي  ،ترمودینامیک ،یهتسوهاي فرآیندمبانی و تئوري 

 رسم نمودارهاي پایداري

 هاي تکلیس و احیاءفرآیندمروري بر مبانی 

 فلزات يمتالورژ یروپپالایش 
5 15 

ر تکلیس هاي تکلیس نظیفرآیند)سینتیک  يمتالورژ یروپهاي فرآیندهاي مرتبط با آزمایش

فرو ید تول ،هاي مختلفتهیه مس و سرب به روش ،هاي سولفیديکانه یهتسو فرآیند ،آهک

 ،رکتصفیه سرب از فلزات قیمتی به روش پا ،به روش آلومینوترمی و سیلیکوترمی یاژهاآل

 تولید فولاد از چدن(

2 

 :يمتالورژ یدروههاي فرآینداصول 

 هاي آبیمروري بر الکتروشیمی و ترمودینامیک محلول

هاي اصول و تئوري جنبه ،ها و مواد فرعی )لیچینگ(کنستانتره ،هاحل کردن کانه

هاي وشو ر يحل سازعملیات  ،سینتیکی و الکتروشیمیایی در حل کردن ،ترمودینامیکی

 اکسایشی و غیراکسایشی يحل سازهاي فرآیند ،مختلف آن

 يحل سازسازي محلول باردار حاصل از تصفیه و غنی ،هاي جداسازيفرآیندمروري بر 

 یهاي استخراج حلالفرآیند ،فعال زغالهاي جذبی با فرآیند ،تعویض یونی فرآیندشامل 

 گیريهاي جدایش و رسوبفرآیندمروري بر 

 هاي الکترولیتی و تصفیه فلزاتفرآیند

 يمتالورژ یروپو  يمتالورژ یدروههاي مزایا و معایب روش

5 15 

اکسیدي  هايکنستانترهها و )لیچینگ کانه يمتالورژ یدروههاي فرآیندهاي مرتبط با آزمایش

کانیکی سازي مفلزاتی نظیر روي و مس و بررسی تأثیر عوامل مختلف نظیر فشار و فعال

تصفیه و تغلیظ محلول آبی به روش  ،فعال زغالجداسازي با استفاده از  ،بر لیچینگ

 جداسازي به روش تعویض یونی( ،استخراج حلالی

 18 6 مواد: فرآورياصول بازیافت )بازیابی( و  3

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 و اقتصادي محیطییستزاهمیت منابع ثانویه تولید فلز از دیدگاه 

 و بازیافت آهن و فرآوريهاي روش ،منابع و ذخایر قابل بازیافت ،بازیافت فلزات آهنی

 فولاد

 هاآنها و بازیافت مواد از کاربرد سرباره

 يمتالورژ یروپهاي فرآینددر  یدشدهتولبازیافت و کنترل گازها و غبارهاي 

 نیکل و کبالت ،مس ،روي ،قلع ،سرب ،بازیافت و تصفیه آلومینیوم

 بها نظیر طلا و نقره و فلزات سنگینبازیافت فلزات گران

 اندازهاي نوین در حوزه استخراج و بازیافت فلزاتمروري بر مباحث و چشم

ت پودر آهن بازیاف ،)تصفیه و بازیابی قراضه آلومینیومهاي مرتبط با بازیافت مواد آزمایش

 فشردن سرد و تصفیه الکتریکی و ...( فرآیندبازیافت مس با  ،از قراضه

 48 16 جمع

 تواند افزوده گردد.دیگر با نظر مدرس و همچنین امکانات موجود می هايیشآزماها و ** سرفصل

 

 انتظارهاي عمومی و تخصصی مورد مهارت -ب
 بازیابی مواد از منابع ثانویه و ایجاد ارتباط بین مفاهیم نظري و عملی. ،انجام عملی فرآیندهاي استخراج

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Principles of Extractive 

Metallurgy T. Rosenquvist  Tapir Academic 

Press 
2114 

Principles of Pyrometallurgy C.B. Alcock  Academic Press 1976 
Hydrometallurgical Extraction and 

Reclamation E. Jackson  Halsted Press 1986 

Hydrometallurgy in Extraction 

Processes 
C.K. Gupta et al.  CRC Press 1991 

Chemical Hydrometallurgy: 

Theory and Principles 
A.R. Burkin  Imperial College 2111 

Handbook of Recycling E. Worrell et al.  Elsevier 2114 

Resource Recovery and Recycling 

from Metallurgical Wastes 
S.R. Rao  Elsevier 2116 

بازیافت در متالورژي: بازیافت فلزات از 

 قراضه
  ف. رشچی و همکاران

جهاد دانشگاهی 

 دانشگاه تهران
1392 

ا و هبازیافت در متالورژي: بازیافت باطله

 محصولات جانبی جامد
  ف. رشچی و همکاران

جهاد دانشگاهی 

 دانشگاه تهران
1392 

 تواند افزوده گردد.دیگر با نظر مدرس می عمنابع و مراج
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 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 ارشد مواد. یکارشناسحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 هاي لازم و کافی.کلاس استاندارد مجهز به دستگاه نمایش داده همراه با آزمایشگاهی مجهز به تجهیزات و دستگاه

 

 روش تدریس و ارائه درس

 بازدید از صنایع مرتبط. ،هاي تحقیقاتیانجام پژوهش ،تمرین و تکرار ،یشگاهیآزما ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هاي کتبی.آزمون ،هاي عملیآزمون ،هاي آزمایشگاهیفعالیت ،هاي شفاهی و تکالیف درسیپرسش
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 هاپوششخوردگی و  درس -3-8

 تخصصی :درسنوع 

 ترمودینامیک - 2خواص فیزیکی : نیازپیش

 - هم نیاز:

 نظر مفهومیو راهکارهاي پیشنهادي براي جلوگیري از خوردگی ازنقطه انواع خوردگی شناخت هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 1 و شرایط به وجود آمدن خوردگی تعریف 1

 - 2 الکتروشیمیایی خوردگی و روابط ترمودینامیکی آن 2

 4 - مختلف هايیطمحپتانسیل فلزات در  یريگاندازه 3

 - 3 مورد( 15یکنواخت و موضعی  هايیخوردگانواع خوردگی )شامل  4

 4 - و کاهش وزن يورغوطهآزمون  5

 2 - آزمون خورگی گالوانیکی 6

 - 1 هیدروژنی يهاخسارت 7

 - 2 سایشی و خستگی( ،خوردگی تنشی ،نوین )خوردگی بیولوژیکی هايیخوردگ 8

 2 1 آزمون ارزیابی خوردگی )تست مه پاش نمک( 9

 2 1 آزمون ارزیابی خوردگی )تست امپدانس و پلاریزاسیون( 11

 - 1 و کاتديآندي  حفاظت 11

 4 - فدا شوندهآزمون ارزیابی حفاظت کاتدي با آند  12

 - 1 پوشش و روابط آن يگذاررسوب مکانیسم 13

 6 - آبکاري و شرایط پوشش دهی يهامحلول يسازآماده 14

 6 - تبدیلی يهاپوششآبکاري  15

 11 - فاز اسیدي يهاپوششآبکاري  16

 - 1 نوین يهاپوشش شناخت 17

 4 - داغآزمون خوردگی  18

19 
 خوردگی در دماي بالا

 آزمون خوردگی در دماي بالا
1 4 

 - 1 تکنیکال جلوگیري از خوردگی يهاروش 21

 48 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 حفاظت از خطوط لوله انتقال هايیوهش کارگیريبه و مختلف آبکاري، نوع و شرایط عملیات آبکاري يهاروششناخت 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1391 جهاد دانشگاهی ساعتچی مارس. فونتانا مهندسی خوردگی

 1393 نشر ارکان  گلعزار آزمایشگاهی خوردگی يهاآزمون

 2112 اشپرینگل  فیلیپس اسکویتزر هاپوششمقاومت به خوردگی و 

 1396 جهاد دانشگاهی عطا پور مک کافرتی بر علم خوردگی يامقدمه

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

آبکاري و کار در این زمینه یا متخصص  ینهدرزممهارت لازم و گرایش خوردگی و حفاظت کارشناسی ارشد مواد با  حداقل

 خوردگی يهاآزمونکارشناس پایش و تحلیلگر  درزمینه

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

اه دستگ ،بآب و فاضلا ،شیر گاز ،دستگاه سالت اسپري داراي با تهویه کافی و متر 41تا  31آزمایشگاهی حدود  فضاي

 و ... هاگروهمیز کار به تعداد و یا کالومل  Ag/AgClالکترود مرجع 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تکرارتمرین  ،آزمایشگاهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هاي کتبیآزمون ،هاي عملیآزمون ،هاي آزمایشگاهیفعالیت ،هاي شفاهی و تکالیف درسیپرسش
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 آنالیز مواد درس -3-9
 تخصصی :درسنوع 

 2: خواص فیزیکی نیازپیش

 - هم نیاز:

 هاآنمعمول آنالیز مواد و تحلیل و تفسیر نتایج  يهاروش ییشناسا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 مختلف مشخصه یابی ریزساختاري مواد يهاروش

 ،الکتروپولیش ،اچ يهامحلولتهیه  ،سطح يسازآماده ،متالوگرافی يهاروششامل 

( و کمی کردن ASTM E3و  ASTM E112استانداردهاي مربوطه )از قبیل  ،الکترواچ

مورفولوژي دانه و توزیع ذرات یا  ،مشخصات ریزساختاري از قبیل متوسط اندازه دانه

 مختلف يهااندازهبا  يهادانه

 الکترواچ و الکتروپولیش روي فولاد زنگ نزن و آلیاژهاي مس فرآیندانجام 

 سیلیسیم و یک آلیاژ برنز -تحلیل و کمی سازي ریزساختار یک آلیاژ آلومینیوم

 Image Jیا  MIPآنالیز تصویر از قبیل  يافزارهانرم

- 21 

2 

 اپتیکی و الکترونی يهاکروسکوپیمانواع 

 SEM، TEM، AFMمیکروسکوپ 

 هاآن يهاتیمحدودو  هاستمیساهمیت استفاده از این 

 الکترونی نمونه براي آنالیز میکروسکوپ يسازآماده يهاروش

 BSEو  SEشامل تصاویر  SEMتحلیل تصاویر 

- 12 

3 

 مربوطه يهاروشو  مشخصه یابی شیمیایی مواد

 مواد یسنجفیطهاي کاربردي و سایر روش EDS، WDS، EPMA، ICP ،کوانتومتري

 هر سیستم يهاتیمحدوداهمیت و 

انجام آنالیز عنصري چند آلیاژ مختلف با استفاده از کوانتومتر و تشخیص عوامل خطا در 

 این آزمون و مقایسه و تشخیص کد دقیق آلیاژ مربوطه

- 12 

4 

در مهندسی  هاآن( و کاربرد TGAو  DTA، DSCمختلف آنالیز حرارتی ) يهاروش

 مواد

 پیدا کردن دماي استحاله یک نمونه فولاد با روش آنالیز حرارتی

- 6 

5 

و تحلیل مقدماتی نمودار  در آنالیز مواد هاآناهمیت و کاربرد  ،XRFو  XRD يهاستمیس

XRD براي دو نمونه پودر مختلف 

 XRDبا روش  پیدا کردن درصد آستنیت در یک فولاد حاوي آستنیت

- 14 

 64 - جمع

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 64 1 ساعتتعداد 
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 مورد انتظار و تخصصی عمومی يهامهارت -ب
 هاآنالیز مواد و تحلیل و تفسیر نتایج آنتوانایی انجام 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 بی دي کالیتی Xمبانی پراش پرتو 
 ،اعتماديبیژن 

 یقیانعم یدجمش
 1391 دانشگاه شیراز

 هايیکروسکوپماصول و کاربرد 

نوین آنالیز:  يهاروشالکترونی و 

 شناسایی دنیاي نانو ابزار

سعید  -یسر پولکحسین 

 -پیروز مرعشی -کاویانی

 علیرضا ذوالفقاري

 
دانشگاه علم و 

 صنعت ایران
1391 

 شناسایی و آنالیز مواد يهاروش

اسماعیل  -وربهره محمدعلی

 یگلستانفرهاد  -صلاحی

 فرد

 
دانشگاه علم و 

 صنعت ایران
1391 

میکروسکوپ الکترونی روبشی و 

کاربردهاي آن در علوم مختلف و 

 فناوري نانو

  مریم کرباسی

جهاد دانشگاهی 

)دانشگاه صنعتی 

 اصفهان(

1393 

ASM Handbook Volume 9: 

Metallography and 

Microstructures 
  ASM 2114 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 مشخصه یابی مواد يهاو آشنا به انواع روش موادکارشناسی ارشد  حداقل
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس ،مساحت

 کلاس با مساحت مناسب همراه با متعلقات لازم
 

 سائه درروش تدریس و ار

 و تکرارتمرین  ،کارگاهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، آزمون عملیعملی، تولید نمونه کار، گزارش از کارهاي عملی هايیابیو گروهی، ارز يامشاهده رفتارهاي حرفه
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 يگرختهیرهاي فرآیند يسازهیشبدرس  -3-11

 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

و تحلیل و سیستم راهگاهی و تغذیه گذاري  هايیو طراح سازیهشب يافزارهااستفاده از نرمکسب مهارت  دف کلی درس:ه

 هاآنتفسیر نتایج 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 پیوسته گريیختهر يهامشخصه

 پیوسته مستقیم گريیختهرمراحل 

 پیوسته منحنی گريیختهرمراحل 

 پیوسته در پروکست گريیختهر سازيیهشب

 بررسی نمونه صنعتی تولید شمش فولادي

- 16 

2 

 گریز از مرکز گريیختهر يهامشخصه

 اصولی گریز از مرکز سازيیهشبمراحل 

 گریز از مرکز گريیختهرانجام یک مثال کامل از 

 گریز از مرکز سازيیهشبپارامترهاي 

- 14 

3 

 (LPDC) پایین و (HPDC) دایکست فشار بالا فرآیند

 دایکست فشار بالا و پایین سازيیهشبمراحل 

 محاسبه نمودارهاي دایکست

 يادومرحلهو  يامرحلهتکزمان  –رسم نمودار فشار 

 مقدماتی()معرفی Minitab  افزارنرمپارامترها با  سازيینهبهطراحی آزمایش و 

سیکل سازيیهشبمعرفی کامل پارامترهاي  شامل تعداد  ست  شروع و پایان  ،دایک زمان 

 …زمان پران و  ،اسپري

- 14 

 21 - و ارائه بررسی عملی یک قطعه صنعتی 4

 64 - جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
و  سازیهشب يافزارهانرمبا استفاده از  نقشه سالیدورک یا کتیا صورتبهیک قطعه صنعتی را که و تحلیل  تجزیهتوانایی 

 سیستم راهگاهی و تغذیه گذاري کرده. هايیطراح

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ي با گرهاي ریختهفرآیندسازي افزار شبیهنرم
ProCast 

 –سید هادي محمدي 

 وحیده قدیمی
 1393 ناقوس 

 1395 ناقوس  خرامعباس خوش ProCastگري با سازي ریختهآموزش شبیه

گري با سازي ریختهافزار شبیهآموزش نرم
ProCast 

 1395 نوید شیراز  پور یلخلحمید 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 مدرسهاي ویژگی

 گريیختهریندهاي آفر سازيیهشب کارشناسی ارشد مواد مسلط به

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نمایش پروژکتورعدد رایانه با پردازش بالا و  15سایت مجهز به 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تکرارتمرین  ،آزمایشگاهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ، آزمون عملیعملی، گزارش از کارهاي عملی هايیابیو گروهی، ارز ياحرفهمشاهده رفتارهاي 
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 قطعات فولادي يگرختهیرکارگاه  درس -3-11

 نوع درس: تخصصی

 گريریختهطراحی در  :نیازپیش

 - :هم نیاز

 موردنیاز هايیطراح انجام و فولادي انواع قطعات گريیختهر توانائی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -لفا

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

فولادهاي ساده کربنی آن و کنترل زمینه و انجام تست  گريیختهرصنعتی سپس  یک قطعه

 سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشدهایجاد عمدي عیوب متداول در انواع فولادهاي 

- 16 

2 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

فولادهاي کروم مولیبدن )میان آلیاژ( مجموع عناصر  گريیختهرصنعتی سپس  یک قطعه

 کنترل زمینه و انجام تست سختی درصد و 5آلیاژي زیر 

 و رفع آن عیوب ذکرشدهایجاد عمدي عیوب متداول در انواع فولادهاي 

- 12 

3 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

لیاژ( میان آ) یرپذفولادهاي سردکار عملیات حرارتی  گريیختهرصنعتی سپس  یک قطعه

 آن و کنترل زمینه و انجام تست سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشدهایجاد عمدي عیوب متداول در انواع فولادهاي 

- 16 

4 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

فولادهاي گرم کار )میان آلیاژ و پر آلیاژ( آن و کنترل  گريیختهرصنعتی سپس  قطعهیک 

 زمینه و انجام تست سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشدهایجاد عمدي عیوب متداول در انواع فولادهاي 

- 18 

5 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

فولادهاي سردکار پر آلیاژ آن و کنترل زمینه و انجام  گريیختهرصنعتی سپس  یک قطعه

 تست سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشدهایجاد عمدي عیوب متداول در انواع فولادهاي 

- 6 

6 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

فولادهاي استینلس استیل و نسوز آن و کنترل زمینه و  گريیختهرصنعتی سپس  یک قطعه

 انجام تست سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشدهایجاد عمدي عیوب متداول در انواع فولادهاي 

- 16 

7 
 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

 آن و کنترل زمینه و انجام تست سختی یاژهايسوپر آل گريیختهرصنعتی سپس  یک قطعه
- 12 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 و رفع آن عیوب ذکرشدهایجاد عمدي عیوب متداول در انواع فولادهاي 

 96 - جمع

 الزامی است. گريها و صنایع مرتبط با ریختهبازدید از کارگاه * 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 موردنیاز هايیطراح و فولادي قطعات انواع گريیختهر انجام

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ASM Handbook Vol 15   ASM 2118 

ASM Handbook Vol 11   ASM 2121 

 1388 دانشگاه شهید رجایی  دکتر امیر عابدي آلیاژهاي آهنی گريیختهر

 1384 انتشارات آزاده  رئوف پرورش قطعات گريیختهرتغذیه گذاري در 

 

 یادگیري مطلوب درس( و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 و متالورژي موادکارشناسی ارشد رشته حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 سبو چماسه  یريگقالبالقایی میز و تجهیزات  از قبیل کوره یازموردنکارگاه با کلیه امکانات و تجهیزات و متریال 

 CO2سیلندر گاز  -قطعه فولادي یريگقالبمخصوص 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 .گريریختهبه دانشجویان براي  قطعات معیوبو قطعات سالم  زمانهم ارائه ،تمرین و تکرار ،کارگاهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی. آزمون ،ترمطولدانشجو در  بررسی حسن رفتار و عملکرد و عملی هايیتفعال ارزیابیو نظارت 
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 قطعات چدنی يگرختهیرکارگاه  درس -3-12

 نوع درس: تخصصی

 گريریختهطراحی در  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 موردنیاز هايیطراح انجام و چدنی انواع قطعات گريیختهر توانائی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

چدن خاکستري آن با گریدهاي مختلف و کنترل زمینه  گريیختهرصنعتی سپس  یک قطعه

 و انجام تست سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشده يهاچدنایجاد عمدي عیوب متداول در انواع 

- 16 

2 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

چدن داکتیل آن با گریدهاي مختلف و انجام عملیات حرارتی  گريیختهرسپس  یک قطعه

 و کنترل زمینه و انجام تست سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشده يهاچدنایجاد عمدي عیوب متداول در انواع 

- 16 

3 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

چدن پر کروم آن و انجام عملیات حرارتی و کنترل زمینه و  گريیختهرسپس  یک قطعه

 انجام تست سختی

 ذکرشده و رفع آن عیوب يهایجاد عمدي عیوب متداول در انواع چدنا

- 14 

4 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

آن با گریدهاي مختلف و انجام  سختکرومچدن نایهارد  گريیختهرسپس  یک قطعه

 عملیات حرارتی و کنترل زمینه و انجام تست سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشده يهاچدنایجاد عمدي عیوب متداول در انواع 

- 16 

5 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

و مقاوم در دماهاي بالا )نسوز(  ضدزنگپر آلیاژ و  يهاچدن گريیختهرسپس  یک قطعه

 آن و انجام عملیات حرارتی و کنترل زمینه و انجام تست سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشده يهاچدنایجاد عمدي عیوب متداول در انواع 

- 21 

6 

 براي گذاري تغذیه و راهگاهی سیستم طراحی ،محاسبات انجام ،سازيیهشب ،يبردارنقشه

پر آلیاژ ضد اسید آن و انجام عملیات حرارتی و  يهاچدن گريیختهرسپس  یک قطعه

 کنترل زمینه و انجام تست سختی

 و رفع آن عیوب ذکرشده يهاچدنایجاد عمدي عیوب متداول در انواع 

- 14 

 96 - جمع

 الزامی است. گريها و صنایع مرتبط با ریختهبازدید از کارگاه*

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 1 تعداد ساعت
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

 موردنیاز هايیطراح وچدنی  قطعات انواع گريیختهر انجام

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ASM Handbook Vol 15   ASM 2118 

ASM Handbook Vol 11   ASM 2121 

 1388 دانشگاه شهید رجایی  دکتر امیر عابدي آلیاژهاي آهنی گريیختهر

Advance casting j. campbell  1398 دانشگاه علم و صنعت بوترابی یمحمدعلدکتر 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 متالورژي یا موادکارشناسی ارشد حداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 یازموردنکارگاه با کلیه امکانات و تجهیزات )کوره القایی( و متریال 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 .گريریختهبه دانشجویان براي  قطعات معیوبو قطعات سالم  زمانهم ارائه ،تمرین و تکرار ،کارگاهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی. آزمون ،ترمطولدانشجو در  بررسی حسن رفتار و عملکرد و عملی هايیتفعال ارزیابیو نظارت 
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 درس استاتیک و مقاومت مصالح -3-13

 تخصصی: درسنوع 

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 هااستحکام آنبررسی  وساده  يهابحرانی در سازه يهاتحلیل و محاسبه تنش هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
بر استاتیک و مقاومت مصالح: تبیین اهداف هر یک و شرح انتظارات بعد از  يامقدمه

 هاآنفراگیري 
2 - 

2 
بردارهاي یکه و انجام عملیات برداري شامل  ،محاسبه مقدار بردار ،بردارها: نحوه نمایش

 بردار در راستاي دلخواه مؤلفهجمع و ضرب داخلی و خارجی و همچنین نحوه محاسبه 
4 - 

 - 3 مفهوم برآیند و نحوه جمع و تجزیه بردارهاي نیرویی 3

 - 4 يدوبعدگشتاور و کوپل با تکیه بیشتر بر حل مسائل  4

5 
 خود و قرار دادن کوپل متناظر موازاتبهنحوه جابجا کردن نیرو 

 محاسبه برآیند یک سیستم حاوي چند نیرو و کوپل
4 - 

 - 4 گاهیهیتکو تعریف دیاگرام آزاد و محاسبه نیروهاي  هاگاهیهتکمعرفی انواع  ،مفهوم تعادل 6

 - 4 ساده و محاسبه نیروهاي وارده به اتصالات و عضوها هايینماشو  هاقاب 7

8 
 مرکز جرم و مرکز سطح

 مفهوم ممان اینرسی -محاسبه مرکز جرم )مرکز سطح( اجسام مرکب
3 - 

9 
 یوبرشعمودي  يهاتنشتنش و معرفی 

 یوبرشعمودي  يهاکرنشکرنش و معرفی 
3 - 

11 
 ضریب پوآسون - کرنش-نمودار تنش

 مدول یانگ و مدول برشی
3 - 

 - 3 هاکرنشو  هاتنشقانون هوک و ارتباط بین  11

12 

 تبدیلات تنش:

 مختلف روي المان يهاتنشدادن  قرارالمان و 

 دایره مور - المان و زاویه المان يهاتنشارتباط بین 

4 - 

13 
 (پیچشی و خمشی ،برشی ،فشاري -کششی) يهايبارگذارانواع 

 در اجسام ساده هاآنمحاسبه تنش ناشی از 
4 - 

 - 3 کمانش 14

 - 48 جمع

 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
پیدا کردن دید مناسب نسبت به رفتار مکانیکی  ،و اعضاي مهم گاهیهتکنیروها در محاسبه  ،ساده يهاسازه توانایی تحلیل

 مواد

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Engineering Mechanics: 

Statics 

James L. Meriam , L. G. 

Kraige 
 

John Wiley & 

Sons, Inc. 
1917–

2111 

Vector Mechanics for 

Engineers: Statics 

Ferdinand Beer , E. 

Russell Johnston, 

Jr. ,  David Mazurek 
 McGraw-Hill 

Education 
2112 

Mechanics of Materials 

Ferdinand Beer, 

E. Johnston, 

John DeWolf, 

David Mazurek 

 McGraw-Hill 

Education 
2119 

 1393 کانون پژوهش  اصغر شیروانی مقاومت مصالح

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 مسلط به مباحث خواص مکانیکی مواد مواد ومدرک کارشناسی مکانیک یا  حداقل

 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

 رایانه ،پروژکتورویدئو ، متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  ،کلاس استاندارد

 

 روش تدریس و ارائه درس

 تمرین تکرار و ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانکتبی  آزمون ،کلاسی يهاپرسشتکلیف و  ،یزئکو

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=James+L.+Meriam&text=James+L.+Meriam&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=L.+G.+Kraige&text=L.+G.+Kraige&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=L.+G.+Kraige&text=L.+G.+Kraige&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=David+Mazurek&text=David+Mazurek&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Ferdinand+Beer&text=Ferdinand+Beer&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=John+DeWolf&text=John+DeWolf&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=David+Mazurek&text=David+Mazurek&sort=relevancerank&search-alias=books
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 يگرختهیردرس طراحی در  -3-14
 تخصصی :درسنوع 

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 توانایی طراحی و محاسبه یک قطعه پیچیده صنعتی.کسب : درسهدف کلی 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

چگونگی حذف سطوح )محاسبات مربوط به اشکال هندسی و محاسبه مدول قطعات 

 (تشریح کامل مبحث مدول ،مدول قطعات يسازسادهروابط جهت  ،انتقال حرارت

 ،d/6شده مانند مدول کره که برابر با  يسازساده يهافرمول ،هندسی يهاحجممحاسبه 

مختلف یک قطعه پیچیده به چند شکل هندسی ساده براي  يهاقسمتو تقسیم  يسازساده

 يبندیمتقس ،مدول حذف سطوح انتقال حرارت براي محاسبه ،محاسبه مدول هر قسمت

 يهاقسمتیک قطعه ممکن است داراي )یک قطعه براي محاسبه مدول براي هر قسمت 

انه جداگ صورتبهو باید  رادارندمدول مخصوص به خود  هرکدامضخیم و نازکی باشد که 

 (.محاسبه شوند

2 - 

2 

 هفت قانون تغذیه گذاري و محاسبه گلویی و برد تغذیه

 ،ذیهدر تغ ياپوستهبررسی انجماد خمیري و  ،(رویی و ... ،جانبی ،سرد ،گرم)انواع تغذیه 

 ،Liquid Feeding، Mass Feeding)تغذیه رسانی  هايمکانیسممعرفی 

Interdendritic Feeding، Burst Feeding، Solid Feeding،) 

ر وجود مسی ،اتصال گلویی شرط ،شرط حجمی ،شرط زمانی)ذیه گذاري ـت قانون تغـهف

 ،(وجود فشار مناسب براي انتقال مذاب و فشار بر روي مذاب ،باز براي انتقال مذاب

گلویی  ،يااستوانهگلویی  ،اتصال رویی ،گلویی براي اتصال جانبی)طراحی انواع گلویی 

ات برد در قطع)محاسبات برد تغذیه  ،(رعایت شرط مدولی بین قطعه و تغذیه ،چهارگوش

 روش بی شاپ. ،روش کاین ،(محاسبه تعداد تغذیه ،برد در قطعات مسطح ،رینگی

4 - 

3 

 چپلت و اصلاح مدول ،پره ،مبرد ،محاسبات اگزوترم

به  ا توجهبمحاسبه ابعاد مبرد  ،مؤثرمحاسبه ابعاد اگزوترم براي تغذیه با استفاده از مدول 

محاسبه تعداد مبرد براي یک  ،هافرمولجنس قطعه و جنس مبرد با استفاده از روابط و 

و انتقال عیوب انقباضی به  دارجهتمحاسبه ابعاد و تعداد پره براي ایجاد انجماد  ،قطعه

بعاد محاسبه ا ،معرفی چپلت ،ریختگی و پره غیر ریختگی يهاپرهمعرفی  ،داخل تغذیه

کاهش و یا افزایش )تدریس مبحث اصلاح مدول  ،ذوب شونده و غیر ذوب شونده يهاپره

 .(پره و... با استفاده از روابط ،پد گذاري ،مبرد ،عایق ،با استفاده از گرمازا موردنظرمدول 

1 - 

4 

 و اجزاي آن محاسبات سیستم راهگاهی

ح نسبت تشری ،مس و منیزیم ،چدن ،فولاد ،آلومینیم یاژهايآلمحاسبه سیستم راهگاهی براي 

 ،فشار طبیعی تشریح نسبت سیستم با ،تشریح نسبت سیستم غیر فشاري ،سیستم فشاري

2 - 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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ایین محاسبه ابعاد حوضچه پ ،گلابی و قیفی صورتبهمحاسبه ابعاد حوضچه بالاي راهگاه 

 ،محاسبه ابعاد کانال فرعی ،محاسبه ابعاد کانال اصلی ،محاسبه قطر لوله راهگاه ،راهگاه

ال نحوي اتصال کانال به قطعات با اشک ،مؤثرمحاسبه ارتفاع  ،شرایط استفاده از کانال ممتد

م راهگاهی سیست ،بالا و پایین فشارتحتگري سیستم راهگاهی در ریخته ،هندسی متفاوت

 گري دقیق.سیستم راهگاهی در ریخته ،گري گریز از مرکزدر ریخته

5 

 چدن داکتیل به روش منیزیم در راهگاه گريیختهراسبات مح

 ،محاسبه مقدار فروسیلیکومنیزیم ،منیزیم در راهگاه درروشمحاسبه ابعاد محفظه واکنش 

 ،تشریح روش ساندویچی ،محاسبه مقدار منیزیم براي واکنش با گوگرد در مذاب

 روش تاندیش و روریزي. ،فیشر ،يورغوطه

1 - 

6 

 گريیختهرمبحث پارگی گرم در 

اد پارگی مراحل ایج ،کرنش قبل از پارگی ،تغییر رفتار کششی فلزات در حالت انجماد با دما

را پارگی طراحی قالب و قطعه ب یرتأث ،نوع آلیاژ بر پارگی گرم یرتأث ،(و رشد یزنجوانه)گرم 

ارگی یري از تشکیل پجلوگ هايمکانیسم ،بر پارگی گرم گريیختهرعملیات  یرتأث ،گرم

 بررسی پارگی گرم. يهاروش ،تشکیل پارگی گرم مکانیسم ،گرم

4 - 

7 
 ،(فولاد و چدن)آهنی  یاژهايآلمحاسبه شارژ براي  ،غیر آهنی یاژهايآلمحاسبه شارژ براي 

 استفاده از روش جدول براي محاسبه شارژ.
1 - 

8 

 -طراحی ماهیچه و انقباض ،گذاري پد ،گذاري vent ،جلوگیري از تلاطم يهاروش

 هامیلفبایو  یرتأث ،هوا محاسبه تعداد سوراخ ،گذاري ventمناسب براي  يهامحلتشخیص 

رک براي جلوگیري از تشکیل ت هایچهماهشرایط استفاده از  ،پد گذاري ،بر قطعات ریختگی

انقباض  ،انقباض یکنواخت ،محاسبه انقباض خطی آلیاژ به روش کمبل ،سرد در اثر انقباض

 در قطعات. یریکنواختغ

1 - 

9 

 براي آلومینیم و یا آلیاژهاي آن در آمدهدستبه يهادانش یريکارگبه

 برابر است( تقریباًآن  يهابخشکه ضخامت همه  ياقطعهطراحی یک قطعه ساده )

 آن برابر نیست( يهابخشکه ضخامت همه  ياقطعهطراحی یک قطعه پیچیده )

- 12 

11 

 براي منیزیم و یا آلیاژهاي آن در آمدهدستبه يهادانش یريکارگبه

 برابر است( تقریباًآن  يهابخشکه ضخامت همه  ياقطعهطراحی یک قطعه ساده )

 آن برابر نیست( يهابخشکه ضخامت همه  ياقطعهطراحی یک قطعه پیچیده )

- 11 

11 

 براي مس خالص در آمدهدستبه يهادانش یريکارگبه

 برابر است( تقریباًآن  يهابخشکه ضخامت همه  ياقطعهیک قطعه ساده ) طراحی

 آن برابر نیست( يهابخشکه ضخامت همه  ياقطعهطراحی یک قطعه پیچیده )

- 8 

12 

 براي یک آلیاژ مس در آمدهدستبه يهادانش یريکارگبه

 برابر است( تقریباًآن  يهابخشکه ضخامت همه  ياقطعهطراحی یک قطعه ساده )

 آن برابر نیست( يهابخشکه ضخامت همه  ياقطعهطراحی یک قطعه پیچیده )

- 8 

13 
 آن برابر نیست( يهابخشکه ضخامت همه  ياقطعهطراحی یک قطعه پیچیده فولادي )

 یربکسگمثل سر سیلندر یا پوسته 
- 11 

 48 16 جمع
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 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 طراحی و محاسبه یک قطعه پیچیده صنعتی. انجام

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Directional solidification 

of steel casting 
r. wlodawer 

 اکبریعلمهندس 

 سازگار

شرکت پروفیل 

 نیمه سبک
1368 

Casting design and 

performance 
ASM  ASM 2119 

Metals handbook volume 

15 ASM  ASM 1988 

Advance casting j. campbell 
 یمحمدعلدکتر 

 بوترابی

دانشگاه علم و 

 صنعت
1938 

Materials Processing 

during Casting 
H. Fredriksson  John wilye ans 

sons 
2116 

Foundry Technology P. Beeley  Butterworth 

heinemann 
1972 

source book oon the ductle 

iron 
ASM  ASM 1977 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 .و طراحی قالب گريیختهر علوم روز درزمینه تسلط کافیو مواد کارشناسی ارشد حداقل 

 

 موردنیاز درسمساحت، تجهیزات و وسایل 

 رایانه ،ویدئو پروژکتور، متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  کلاس استاندارد، 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 و بررسی آن شدهیارائه یک قطعه طراح ،و تکرارتمرین  ،ايمباحثهکارگاهی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و طراحی یک قطعه با استفاده از هر آنچه تدریس شده. ترمپایانآزمون 
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 و کنترل مذاب فرآوري درس -3-15
 نوع درس: تخصصی

 گريریختهطراحی در  :نیازپیش

 - هم نیاز:

و گازهاي  هایناخالصدر تولید آلیاژهاي تمیز و کنترل دقیق میزان  مورداستفادههاي صنعتی فرآیندبا  ییآشنا هدف کلی درس:

 شده حل

 سرفصل آموزشی -الف

 محتوا یزر ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 یآهن ریغو گازها بر خواص مذاب فلزات آهنی و  هاآخال ریتأث

 بر خواص محصولات فلزي شده حلعناصر  ریتأث

کی براي و سینتی یکینامیترمودبیان اهمیت و محاسبات  ،فولادسازي پاتیلیهاي فرآیند

 غیرفلزي يهایناخالصدر مذاب و سایر  شده حلهاي حذف یون

 گاز زدایی

 اکسیژن زدایی

 کنترل نیتروژن در فولاد

 ییزداکربن

 ییگوگردزدا

 هاآخالحذف و اصلاح 

 کنترل فسفر در فولاد

4 8 

و یا مورد  314Lحاسبات ترمودینامیکی براي کاهش میزان کربن فولاد و تولید فولاد م

 مشابه

2 

 فلزات فرآوريذوب و  فرآینددر  خلأتکنولوژي 

 VIM 2 2تکنولوژي 

 هاکورهو آشنایی با نحوه کار این نوع  VIMساخت یک آلیاژ خاص در کوره 

2 

در ساخت فولادهاي زنگ  هاآناهمیت و کاربرد  ،متالورژي ثانویه )موارد زیر( فناوري

 سایر فولادهاي خاص ابزار وفولاد  ،IFفولاد  ،APIفولادهاي  ،نزن

 VD (Vacuum decarburization) فرآیند

 AOD (Argon Oxygen decarburization) فرآیند

 VID (Vacuum Induction decarburization) فرآیند

 VOD (Vacuum Oxygen decarburization) فرآیند

 VAR (Vacuum Arc remelting) فرآیند

 ESR (Electro Slag Remelting) فرآیند

 Ruhrstahl-Heraeus (RH) فرآیند

3 8 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 LF (Ladle Furnace) فرآیند

 (Clean Steelتکنولوژي فولاد تمیز )

 APIتولید فولاد زنگ نزن و یک فولاد  فرآیندطراحی یک 

3 

 یآهن ریغکنترل مذاب در آلیاژهاي 

 روي و منیزیم ،آلومینیوم ،در کنترل مذاب مس مورداستفاده يهافلاکسانواع 

 استفاده از دمش گاز

 خلأاستفاده از تکنولوژي 

 فیلتر کردن مذاب يهاروشاستفاده از 

5 9 

 آلومینیوم يهاقراضهتولید شمش آلومینیوم با خلوص بالا از 

4 

 و انتقال مذاب يدارنگه فرآیند

مذاب فولاد و  يدارنگهطراحی و انجام محاســبات مربوطه براي یک ســیســتم مربوط به  4 2

 آلومینیم به مدت مشخص

 32 16 جمع

 الزامی است. گريها و صنایع مرتبط با ریختهبازدید از کارگاه *  

 

 مورد انتظار یو تخصص عمومی هايمهارت -ب
 شده و گازهاي حل هایفرآیندهاي صنعتی مورداستفاده در تولید آلیاژهاي تمیز و کنترل دقیق میزان ناخالص تشخیص

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
Secondary Metallurgy: Fundamentals, 

Processes, Applications 
G. Stolte  Staheisen 2112 

ASM Handbook Volume 15: Casting گروه نویسندگان  ASM 1992 
Foseco Non-Ferrous Foundryman's 

Handbookbooks John Brown   1999 

Liquid Metal Processing: Applications 

to Aluminium Alloy Production 
I.G. Brodova   2111 

Ultrasonic Treatment of Light Alloy 

Melts, 

Georgy I. Eskin, 

Dmitry G. Eskin 
  2114 

Tundish Technology for Clean Steel 

Production 
Yogeshwar Sahai  

World 

Scientific 

Publishing 

Company 

2118 

IISI Study on Clean Steel: State of the 

Art and Process Technology in Clean 

Steelmaking 

Wuennenberg. K  
International 

Iron and 

Steel Institut 

2114 
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 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 مسلط به فرآیندهاي تولیدو  موادکارشناسی ارشد  حداقل
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس ،مساحت

 همراه با متعلقات لازم کلاس با مساحت مناسب
 

 سروش تدریس و ارائه در

 توضیحی، آزمایشگاهی، تمرین و تکرار
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمیانپاو  ترمیانم هايآزموننظري: 

 گزارش از کارهاي عملی ،تولید نمونه کار ،عملی هايیابیارز ،و گروهی ياحرفهعملی: مشاهده رفتارهاي 
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 عملیات حرارتی درس -3-16

 تخصصی: درسنوع 

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 کنترل يهاروشبا انواع عملیات حرارتی آلیاژهاي صنعتی و  ییآشنا :درسهدف کلی 

 سرفصل آموزشی -الف

 محتوا یزر ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 1 عملیات حرارتی و هدف از انجام آن 1

 3 - و ...( هاسنجسختی  ،هاکورهتجهیزات آزمایشگاه ) 2

3 

 کوره( ،فشرده و معمولی يهوا ،هاروغن ،آبی يهامحلولکردن )خنک  هايیطمح

ائم د تماس ،يالحظه تماس ،تشکیل بخار پیوسته) یعمامراحل خنک شدن در یک محیط 

 (یجائجابهشدن توسط  و خنک

1 - 

 - 1 و رشد )پدیده نفوذ( یزنجوانه 4

 - 1 بازیابی و تبلور مجدد عملیات حرارتی فولادها: 5

6 

آزمایش بر روي -حرارت و زمان درجه ،آزمایش تبلور مجدد )بررسی نقش میزان کار سرد

 مس انجام شود(

 سختی سنجی قبل و بعد از عملیات

 قبل و بعد از عملیات هادانهمتالوگرافی براي مشاهده 

- 3 

7 

 :کربن -بررسی تحول اتکتوئید در نمودار آهن

 Annealingآنیل کردن 

 آنیل کامل

 آنیل ناقص

 آنیل همدما

 يسازهمگن

 Spherodazingکروي کردن 

 یزدائتنشآنیل 

 Normalizingنرمالیزه کردن 

 میکروسکوپی حاصل از آنیل و نرمالیزهخواص مکانیکی ساختارهاي 

4 - 

8 

روي قطعات فولادي ساده کربنی و  ( بردماهم ،ناقص ،هاي کاملانجام آنیل) یلآنآزمایش 

 نرماله کردن

 بررسی متالو گرافی و سختی سنجی بر روي قطعات قبل و بعد از عملیات

- 6 

 
 )آبدهی( فولادها يکارسخت فرآیند

 تجزیه استنیت )گاما(محصولات حاصل از 
5 - 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 تحول نفوذي )پرلیت(

 دوره نهفتگی() یتاستننقش تأخیر در تحول 

 تحول نیمه نفوذي )بینیت(

 غیر نفوذي )مارننزیت( لتحو

 فولادها يکارسختمراحل 

 Temperingعملیات برگشت دادن 

 فولادها )کونچ و تمپر( يکارسختمعمولی  يهاروش

9 

درجه حرارت و زمان استنبنی  ،فولادها )بررسی نقش میزان کربن يکارسختآزمایش 

 (سردکننده هايیطمحشدن و 

 :هايیشآزما

 سختی سنجی قبل و بعد از عملیات

 متالوگرافی براي مشاهده زمینه قبل و بعد از عملیات

- 6 

11 

و د کردن در سرد ،مارتمپرینگ مار کونچینگ ،آستمپرینگ) يکارسختویژه  يهاروش

 (...و  خود بخود تمپر ،محیط

 )آزمایش جومینی( Hardenabilityفولادها  پذیريیسخت

 Case Hardeningسطحی  يکارسخت

4 - 

11 

بر روي یک فولاد آلیاژي و یا چدن نشکن آلیاژي و با حمام ) ینگمارتمپرآستمپرینگ و 

 نمک یا قلع(

 سختی سنجی قبل و بعد از عملیاتآزمایش 

 متالوگرافی براي مشاهده زمینه قبل و بعد از عملیاتآزمایش 

- 3 

12 

 jominy test پذیريیسختآزمایش 

انی فاصله از پیش برحسبسختی نمودار )سختی سنجی در طول نمونه و ترسیم آزمایش 

 نمونه(

- 6 

13 

 Flame Hardening ياشعله يکارسخت

 Induction Hardeningالقائی  يکارسخت

 کربو نیتروره کردن( -نیتروژه کردن -شیمیائی )کربوره کردن يکارسخت

4  

14 

 سطحی )کربوره کردن( يکارسختآزمایش 

 یا القائی( ياشعله) یموضع يکارسختآزمایش 

 سخت شده و سخت نشده يهابخشسختی سنجی در آزمایش 

 متالوگرافی براي مقایسه زمینه در بخش سخت شده و بخش سخت نشدهآزمایش 

- 3 

15 

 نکات عملی و کاربردي در عملیات حرارتی

نمک و  يهاحمام ،خلأتحت  ،شدهکنترل اتمسفربا  ،معمولی) یحرارتعملیات  يهاکوره

)... 

 سرعت گرم کردن

 داري در درجه حرارت سخت کردننگهزمان 

3 - 

 - 4 :عملیات حرارتی آلیاژهاي صنعتی 16
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 ساده کربنیعملیات حرارتی فولادهاي ساختمانی کم آلیاژ و 

 عملیات حرارتی فولادهاي ساختمانی با آلیاژ متوسط

 ...(منگنزي و -ابزار -ضد زنگها) یاژآلپر عملیات حرارتی فولادهاي 

 درزمینهخاکستري جهت ایجاد پرلیت  يهاچدنعملیات حرارتی 

 نشکن )استمپرینگ( يهاچدنعملیات حرارتی 

17 
 عملیات حرارتی چند قطعه صنعتی

 سختی سنجی قبل و بعد از عملیاتآزمایش 
- 3 

18 

 هاچدن يکارسخت

 )حذف سمانتیت آزاد( هاچدنعملیات آنیل کامل 

 هاچدننرمالیزه کردن 

 :هايیشآزما

 سختی سنجی قبل و بعد از عملیات

 متالوگرافی براي مشاهده زمینه قبل و بعد از عملیات

- 6 

19 

 عیوب عملیات حرارتی 

 عیب و رفعتاب برداشتن  خوردن وعلل ترک 

 شدن و رفع عیب اکسیده ودکربوره شدن 

 شدن و رفع عیب درشتدانه

 هاآناز  هرکدامسایر عیوب و رفع عیب 

2 - 

21 
 هايو راه هاآنو تاب برداشتن در قطعات و بررسی  اکسید شدن ،ایجاد عمدي عیوب ترک

 جلوگیري از این عیوب و یا رفع عیوب
 3 

21 
 عملیات حرارتی آلیاژهاي غیر آهنی )رسوب سختی(

 AL-CU ،CU-BEعملیات حرارتی آلیاژهاي 
2 - 

22 
 مس( –عملیات رسوب سختی )آلیاژ آلومینیوم 

 سختی سنجی قبل و بعد از عملیاتآزمایش 
- 6 

 48 32 جمع

 است.الزامی  حرارتی یاتگري و عملها و صنایع مرتبط با ریختهبازدید از کارگاه * 

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب
 کنترل يهاانواع عملیات حرارتی آلیاژهاي صنعتی و روششناخت 
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

اصول و کاربرد عملیات 

 هاچدنو  فولادهاحرارتی 
 1395 دانشگاه صنعتی اصفهان  عذارگل  یمحمدعل

مرجع کامل عملیات حرارتی 

 جلد 2فولاد 
 ج.اي.توتن

 کامران امینی

 زادهخان

 خلج

 1393 پیام کوثر

METALS 

HANDBOOK.11thed.vol4 ASM  ASM 1991 

  عیوب عملیات حرارتی
 محمدحسنمهندس 

 جولازاده

جهاد دانشگاهی دانشگاه 

 صنعتی اصفهان
1366 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 عملیات حرارتی درزمینهداراي تجربه عملی در صنعت و  ارشد متالورژي یکارشناسحداقل 

 

 درس یازموردنتجهیزات و وسایل  ،مساحت

 (data showها )دادهدرس مجهز به تجهیزات نمایش  کلاس

برینل و انواع  يهاروش بهسنج  یسخت ،و مخازن آب و روغن هاکورهتهویه هوا و هود بر روي  تجهیزات:کارگاه با 

- یافکبا گردش هوا به تعداد  ییندماپاو  دمابالاکوره برقی  -تجهیزات متالوگرافی -ریز سختی سنج -راکول يهاروش

 یاز،سایر ملزومات موردن -دیجیتالی مرتبط يمحتواها ها وافزار نرم -و روغنمخازن آب 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی، آزمایشگاهی، تمرین و تکرار
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 دباشیمنمره دانشجو  کنندهیینتعبخش عملی  يهاگزارش ،ترمطولعملی به همراه ارزیابی در  ، آزمونترمپایانآزمون 
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 درس فناوري نانو -3-17

 تخصصی :نوع درس

 2خواص فیزیکی  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 با نانو مواد، فرآوري و ساخت محصولات نانو ییآشنا :هدف کلی درس

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 1 مفهوم نانو و تاریخچه نانو فناوري 1

2 

اي بر نوار رسانش نوار ظرفیت و سطح فرمی مقدمه ،)ساختار کریستالی جامدحالتفیزیک 

( ... اپتیکی و ،مکانیکی ،شیمایی ،حفره( خواص نانو مواد )فیزیکی -و ایجاد الکترون 

 مقایسه با خواص حالت بالک

خاصیت  ،موادنانو و مقایسه آن با  ياتودهخاصیت مغناطیسی و منحنی هیسترزیس در مواد 

سانایی ر ،نانو موادخاصیت مکانیکی در  ،نانو موادخاصیت نوري در  ،نانو موادالکترونی در 

ل ( و پدیده توننانو موادو  رسانایمهن ،)فلزات یکیالکتررسانایی  ،نانو موادحرارتی در 

اندازه  ریتأث ،هاخوشهعدد جادویی در نانو  ،یژهواندازه ذره بر سطح کل و سطح  یرتأث ،زنی

 یريپذواکنشفعالیت شیمیایی و  ،ذرات بر کاهش نقطه ذوب

12 - 

3 

 يبندقهطب( يبعدسه يدوبعد يبعدتکبندي نانو مواد: صفر بعدي ها )طبقهنانو ساختار

 ،خلخلمت ،اي بر تعریف نانو ساختارهاي کربنیمقدمه ،نسبت به نانو مواد نانو ساختارها

 نازکیهلا ،نقاط کوانتومی ،نانو الیاف

7 - 

4 
هاي بالا به پایین و پایین ها روشي ایجاد نانو ساختارهاي سنتز نانو مواد و نحوهروش

 مکانیکی و کاربرد نانو مواد ،شیمایی ،هاي فیزیکیروش ،به بالا
8 - 

 - 4 رامان( سنجییفط ،DLS، SEM، TEMهاي شناسایی نانو مواد )روش 5

 - 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ساخت با مواد نانو روش مناسب براي انتخاب

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 دانشگاه شریف نیما تقوي نیا و فرانک پولیبچارلز  اي بر نانو فناوريهممقد

 1393 دانشگاه شریف  چیعبدالرضا سیم ذراتآشنایی با نانو 

 گوجونگ کائو نانو ساختارها و نانو مواد
نوید اصلانی و 

 محمدرضا محمدي
 1395 دانشگاه شریف

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت

https://www.gisoom.com/book/11249093/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7-%D9%88-%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88-%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF-%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2-%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B5-%D9%88-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D9%87%D8%A7/
https://www.gisoom.com/search/book/author-559562/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%DA%AF%D9%88%D8%AC%D9%88%D9%86%DA%AF-%DA%A9%D8%A7%D8%A6%D9%88/
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 ردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استاندا –د

 هاي مدرسویژگی

 نانو موادعلم  درزمینهو تخصص  نانو یامواد  کارشناسی ارشدحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه ،ویدئو پروژکتور، متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  کلاس استاندارد،

 

 روش تدریس و ارائه درس

ردن بالاتر ب کمک آموزشی جهت وسایل استفاده از ،هاي کاربرديمسائل و مثال یريکارگبه ،تمرین و تکرار ،توضیحی

درگیر نمودن  و مسائل و مشکلات یانبابصنعتی  -طرح تحقیقاتی ،انگیزش و اشتیاق دانشجویان در جهت فراگیري بیشتر

 هارفع آن در جهتدانشجویان 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 کوئیز 4همراه با  - ترمیانپاو  ترمیانم آزمون
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 مواد پیشرفته فلزي درس -3-18
 اختیاري :درسنوع 

 گري قطعات فولادي پیشرفتهکارگاه ریخته: نیازپیش

 - :هم نیاز

 اهآنمربوط به ساخت و مشخصه یابی  هايفناوريصنعت و  یازموردنبا مواد پیشرفته فلزي  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 نیمه جامد و اهمیت آن يگرختهیر فرآیندشناخت 

 خواص آلیاژهاي نیمه جامد

 طراحی آلیاژهاي نیمه جامد

 نیمه جامد يگرختهیرهاي مختلف روش

 کاربردهاي صنعتی آلیاژهاي نیمه جامد

 خواص فیزیکی و مکانیکی قطعات نییو تعنیمه جامد  يگرختهیرتولید قطعات به روش 

 دشدهیتول

3 6 

2 

 ها(پلاتین و آلیاژهاي آن ،نقره ،)طلا بهاگرانفلزات 

 تاریخچه و بیان اهمیت ،نقره و پلاتین ،معرفی انواع آلیاژهاي تجاري طلا

 خوردگی و الکتریکی ،خواص مکانیکی

 مقایسه خواص آن با آلیاژهاي تجاري نقرهو  ساخت یک نمونه آلیاژ شبه نقره

2 6 

3 

 اهمیت و کاربرد آن ،ماده يهادردانهناهمسانگردي 

 و اهمیت آن دارجهتانجماد  فرآیند

 دارجهتانجماد  فرآیندو کاربردهاي صنعتی  هاتیمحدود ،مزایا

 یآهن ریغدر آلیاژهاي آهنی و  دارجهتهاي ایجاد انجماد روش

 دارجهتانجماد  فرآیندخواص فیزیکی و مکانیکی حاصل از 

 ياهاي مناسب در قالب پوستهدار با استفاده از پوششانجماد جهت فرآینداجراي عملی 

 دارجهتبا روش انجماد  دشدهیتولتست خواص فیزیکی و مکانیکی قطعات 

2 6 

4 

 در صنعت هاآنو اهمیت استفاده از  NiTiپایه مسی و  ،پایه آهنی دارحافظهآلیاژهاي 

 خواص مکانیکی و فیزیکی این آلیاژها

 يدارحافظه مکانیسم

آن  ریپذبرگشتپایه مس و ارزیابی میزان کرنش  دارحافظهساخت یک آلیاژ ا کاربرده

(recoverable strainبا استفاده از آزمون خمش ) 

1 6 

5 

 :هاساختارهاي سلولی و اهمیت آن

 يبعدسهو پرینت  يگرختهیر يهاروشهاي ساخت ساختارهاي سلولی فلزي با روش

 خواص مکانیکی و حرارتی ساختارهاي سلولی

2 8 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 ها و کاربردهاي صنعتی ساختارهاي سلولیمحدودیت ،مزایا

 ساخت عملی یک ساختار سلولی

 خواص فیزیکی و مکانیکی این ساختارها يریگاندازه

6 

 مقاوم به حرارت يفولادها :اژهایسوپر آل

 هاتانتالیم و تنگستن و معرفی خواص و کاربردهاي آن ،بدنیمول :فلزات نسوز

 هاي آننحوه ساخت و کاربرد، استفاده تیاهم ،هایژگیو ،خواص :ODSآلیاژهاي 

3 - 

 - 1 و کاربردهاي صنعتی خواص ،نمودارهاي فازي ،تیاهم :ترکیبات بین فلزي 7

 - 1 هاي آنکاربرد ،تیاهم ،ابررسانا انواع :ابررساناها 8

 - 1 نحوه ساخت و کاربرد، تیاهم ،هایژگیو و خواص :آلیاژهاي بایو 9

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هامربوط به ساخت و مشخصه یابی آن هايفناوريو  صنعت یازمواد فلزي موردن تشخیص

 

 پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی(منابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ASM Handbook Volume 21: 

Composites 
 ASM 1992  گروه نویسندگان

ASM Handbook Volume 15: 

Casting 
 ASM 1992  گروه نویسندگان

Semi-Solid processing of 

aluminum alloys 
shahrooz Nafisi, Reza 

Ghomaschi 
 SPRINGER 2116 

Solidification and 

Crystallization Processing in 

Metals and Alloys 

Hasse Fredriksson, Ulla 

Åkerlind 
 WILEY 2114 

Principles of Solidification: An 

Introduction to Modern Casting 

and Crystal Growth Concepts 

Martin Eden Glicksman  SPRINGER 2116 

Semi-solid Processing of 

Alloys 

 

David H. 

KirkwoodMichel 

SuéryPlato 

KapranosHelen V. 

AtkinsonKenneth P. 

Young 

 SPRINGER 2111 

Creep Resistant Steels F. Abe  CRC Press 2118 

ASM_Specialty_Handbook. - 

Heat Resistant Materials 
Davis J.R  ASM  

ASM Handbook, Volume 23 - 

Materials for Medical Devices-

ASM International 

Narayan, Roger J.  ASM 2112 
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 ی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(آموزش استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 و آشنا به انواع مواد پیشرفته حداقل کارشناسی ارشد مواد

 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس ،مساحت

 با مساحت مناسب همراه با متعلقات لازم و کارگاهکلاس 
 

 سروش تدریس و ارائه در

 ، تمرین و تکراریکارگاه توضیحی،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمیانپا ،ترمیانمآزمون بخش نظري: 

 گزارش از کارهاي عملی ،نمونه کارتولید  ،عملی هايیابیارز ،و گروهی ياحرفهبخش عملی: مشاهده رفتارهاي 
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 مهندسی انتخاب مواد درس -3-19
 نوع درس: تخصصی

 2خواص فیزیکی  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 هاي مربوطهدو استاندار یآهن یرغآلیاژهاي آهنی و  يگذارنام يهاروشبا انواع  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 هاچدنمتالورژي کاربردي فولادها و 

 هاآننیمه آرام و آرام و کاربردهاي صنعتی  ،فولادهاي جوشان

 فولادهاي ریختگی و کارپذیر يهاتفاوت

 فولادها در استانداردهاي آمریکایی يگذارنامروش 
ASTM - ASME- UNS- AISI/SAE 

 API  در هالولهانواع 

 EN  فولادها در استاندارد اروپایی يگذارنامروش 

 GOST-DIN  فولادها بر اساس استانداردهاي کشورهاي صنعتی يگذارنامروش 

 در استانداردهاي مختلف هاچدن يگذارناممختلف  يهاروش

 ،جهت تعیین استانداردو اینترنت کتاب کلید فولاد  يهادادهمختلف از  يهااستفاده

 تعیین سیکل عملیات حرارتی و خواص فیزیکی و مکانیکی فولادهاي متداول در صنعت

 سریع و غیر تخریبی شناسایی فلزات يهاروش

 از کلید فولاد ازیموردنآوردن اطلاعات  دست

 یآهن ریغپیدا کردن خواص و ترکیب کدهاي مشخصی از آلیاژهاي آهنی و 

 پیدا کردن کدهاي آلیاژ معادل

12 - 

2 

 و ریپذشکل ،رسوب سخت ،استاندارد و کاربرد )نوع جوشکاري ،نیوم و آلیاژهایآلوم

 (استحکام بالا

 استاندارد و کاربرد ،مس و آلیاژها

 استاندارد و کاربرد ،نیکل و آلیاژها

 و کاربرد اژهایسوپر آل

 فلزات با کاربرد در جه حرارت بالا و زیر صفر

فلزات  ،چدن ،بوک هاي فولادهند از با استفاده، معرفی آلیاژ جدید براي یک قطعه صنعتی

 غیر آهنی

12 - 

3 

 (Ashbyتوسط  شدهارائهبه روش مرتبط )روش انتخاب مواد و عوامل 

 مواد يهايازمندین يبندطبقه

 انتخاب مواد بر اساس معیار استحکام

 انتخاب مواد براي مقاومت به خوردگی

8 - 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 انتخاب مواد براي چقرمگی

 انتخاب مواد بر اساس مقاومت به خستگی

 انتخاب مواد براي یک قطعه صنعتی

 - 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی هاي عمومی مهارت -ب
 و استانداردهاي مربوطه یآهن یرآلیاژهاي آهنی و غ يگذارنام يهاانواع روش توانایی استفاده از

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

ASM Handbook Volume 21: 

Materials Selection and Design 
 ASM 1992  گروه نویسندگان

Materials - Engineering, 

Science, Processing and Design 
M. Ashby  Elsevier 2117 

Materials for Engineering J. W. Martin  Woodhead 

Publishing 
2116 

Materials Selection Deskbook 
Nicholas P. 

Cheremisinoff 
 Noyes 

Publications 
1996 

Handbook of Materials for 

Product Design 

Charles A. 

Harper 
 McGRAW-

HILL 
2111 

Materials Selection in 

Mechanical Design 

Michael F. 

Ashby 
 Elsevier 2111 

خواص و کاربرد آلیاژهاي  ،ساختار

 مهندسی
 ویلیام اسمیت

دکتر اکرامی و 

 دکتر سید

 ریحانی

مؤسسه انتشارات 

علمی دانشگاه 

 صنعتی شریف

1392 

خواص و کاربردهاي  -مواد مهندسی 

 آلیاژها فلزات و
 سی. پی. شارما

 رضا یدسترجمه 

 علمی

حسینی و حامد 

 خسروي

انتشارات مرندیز 

 مشهد
1389 

 شکوه فرعلی  ویلیام دي کلیستر اصول علم و مهندسی مواد

انتشارات دانشگاه 

 صنعتی

 یرالدیننصخواجه

 طوسی

1393 
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 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 مدرس هايیژگیو

 مواد و اصول انتخاب مواد يمسلط به استانداردها مواد ارشد یکارشناس حداقل
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس ،مساحت

 کلاس با مساحت مناسب همراه با متعلقات لازم
 

 درسروش تدریس و ارائه 

 ايتوضیحی، مباحثه
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمیانپاو  ترمیانمآزمون 
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 فلزات یدهشکل درس -3-21

 نوع درس: تخصصی

 2: خواص مکانیکی نیازپیش

 - :هم نیاز

 و کاربرد آن فلزات یدهشکل تواناییکسب  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 پلاستیک مواد فرم رییتغمروري بر پلاستیسیته و رفتار 

 کرنش مواد و معیارهاي تغییر فرم پلاستیک-مروري بر رفتار پلاستیک در منحنی تنش
- 2 

2 

 کاربردها و اهمیت آن در صنعت ،فلزات یدهشکل

 فلزات یدهشکلفرآیندهاي  يبندطبقه

 ياصفحه یدهشکلفرآیندهاي 

 حجمی یدهشکلفرآیندهاي 

 کار داغ( ،کار گرم ،فلزات )کار سرد یدهشکلدما در  ریتأث

 هاآنو اهمیت استفاده از  سازهاروان ریتأث

 بررسی و مقایسه کیفیت سطحی ( وفرآیند کار سرد و نرم و داغ )نورد یا اکستروژن یا ...

 و نیروي نورد در این فرآیندها

- 8 

3 

 یدهشکلعملیات و تحلیل  تجزیههاي روش

 روش کار ایده آل

 محاسبه توان لازم براي الکتروموتور

- 4 

4 

 آهنگري يهادستگاهآن و شناخت  يهاروشفرآیند آهنگري و انواع 

 اهمیت انتخاب دما و سرعت آهنگري

 محاسبه نیروي متوسط لازم براي آهنگري

 عیوب احتمالی

 به روش آهنگري شدهساختهخواص قطعات 

 فرآیند آهنگري داغ روي یک آلیاژ آلومینیوم

- 8 

5 

 نورد و تجهیزات مرتبط يهادستگاهبیان اهمیت و شناخت انواع  ،معرفی ،فرآیند نورد

 موجود يهاتیمحدودسرعت نورد و میزان کاهش سطح مقطع و  ،دماي نورد ریتأث

 پوسته زدایی در فرآیند نورد

 نورد سرد و گرم

 کامل نورد ورق فولادي و ورق مس و آلومینیوم پروسه

- 8 

فرآیند نورد سرد با میزان کاهش سطح مقطع مختلف )روي یک آلیاژ دلخواه( و بررسی 

 کیفیت سطحی و تغییرات میزان سختی

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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6 

 مربوطه يهادستگاهکاربرد و شناخت  ،اهمیت ،فرآیند اکستروژن

 نیروي اکستروژنمحدودیت میزان کاهش سطح مقطع و محاسبه 

 فرآیند اکستروژن براي یک آلیاژ آلومینیوم

- 6 

7 

 مربوطه يهادستگاهو شناخت کاربرد  ،اهمیت ،کشش سیم فرآیند

 محدودیت میزان کاهش سطح مقطع و محاسبه نیروي کشش سیم

 کشش سیم براي نازک کردن قطر یک سیم مسی فرآیند

- 6 

8 

 کاربرد و تجهیزات مرتبط و شناخت قالب و اجزا مرتبط ،اهمیت ،کشش عمیق فرآیند

 کشش عمیق فرآیندمعرفی بافت ماده و اهمیت ریزساختار در 

 کشش عمیق فرآیندعیوب احتمالی در 

 کشش عمیق براي یک ساخت یک لیوان مسی فرآیند

- 5 

 2 - و تجهیزات مرتبط هاتیمحدود ،کاربرد ،اهمیت ،چرخشی یدهشکل فرآیند 9

11 

 بیان اهمیت و کاربرد ،سوپر پلاستیک یدهشکل

 فرآیندبر این  مؤثرپارامترهاي ریزساختاري و عملیاتی )دما و سرعت کرنش( 

 سوپر پلاستیک یدهشکلآلیاژهاي داراي قابلیت 

- 2 

11 

 بیان اهمیت و کاربردهاي صنعتی ،متالورژي پودر

 ،مخلوط کردن پودر ،مرتبط شامل تهیه پودر هايمکانیسمو  فرآیندمراحل مختلف این 

 CIP (Cold isostaticهاي تکمیلی از قبیل فرآیند( و sinteringسینتریگ ) ،پرس پودر

pressing و )HIP (Hot isostatic pressing) 

 فرآیندممکن در مراحل مختلف این  يهاانقباض

 کیفیت و تخلخل نهایی

متالورژي پودر و بررسی دما و زمان سینتریگ  ندفرآیساده با  يااستوانهساخت یک قطعه 

 بر دانسیته و کیفیت محصول نهایی

- 12 

 1 - استاد نظرمطابق  روزبهجدید و هاي فناوري 12

 64 - جمع

 الزامی است. فلزات یدهها و صنایع مرتبط با نورد و شکلبازدید از کارگاه *
 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 آن و انجام فلزات یدهشکل اهمیت و کاربرد
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1374 دانشگاه صنعتی شریف  کدل ،هاسفورد شکل دادن فلزات

  مهدي ظهور فلزات یدهشکل
دانشگاه صنعتی 

 طوسی یرالدیننصخواجه
1394 

ASM Handbook Volume 14A: 

Metalworking: Bulk Forming 
  ASM 2115 

ASM Handbook Volume 14B: 

Metalworking: Sheet Forming 
  ASM 2116 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

 فلزات یدهمسلط به فرآیندهاي شکل مواد کارشناسی ارشد حداقل
 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 کلاس با مساحت مناسب همراه با متعلقات لازم
 

 سروش تدریس و ارائه در

 و تکرارتمرین کارگاهی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی، آزمون عملی، تولید نمونه کار، گزارش از کارهاي عملی هايیابیو گروهی، ارز يامشاهده رفتارهاي حرفه
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 يگرختهیرفلزي  يهاقالبدرس کارگاه  -3-21

 نوع درس: تخصصی

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 ریژه يهاقالببر  یدتأکبا  گريیختهردر  یازموردنساخت قالب فلزي  کسب توانایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 - و اجرایی( یبیترک ،مروري بر مفاهیم و تعاریف اولیه در نقشه )انواع نقشه 1

2 

 عیب: و رفع یابییبع ،کاربرد ،طراحی

 دایکست يهاقالب ،ثقلی گريیختهرفلزي  يهاقالب

 قالب يو مغزماهیچه  ،سیستم بیرون انداز ،قالب داشتننگهبسته  ،سیستم تزریق مذاب

 کی ومکانی هايپرس بر هاقالب مونتاژ ،()هیدرولیک یقیو تزرمکانیکی  يهاپرسعملکرد 

 دایکست

- 16 

3 

 کاريینماشتولید با روش  يهاقالبفلزي ریژه و  يهاقالبساخت  يهاروش

 ،تراش کاريینماش يهاروش ،نحوه انتخاب مواد مناسب براي ساخت اجزاء قالب فلزي

 ...و یزنسنگ ،فرز

 انواع عملیات حرارتی بر روي قالب

 هاقالبتعمیر و ترمیم 

- 41 

4 

ري در گبراي تولید با فرآیندهاي ریخته شدهتمامبررسی اقتصادي و برآورد قیمت محصول 

 عمر قالب و استهلاک دستگاه ،طراحی و ساخت قالب ،تیراژ تولید ،فلزي يهاقالب

تیراژ  ،شدهتمامجهت برآورد قیمت محصول  Excelافزارهاي ساده مانند استفاده از نرم

 عمر قالب و استهلاک دستگاه ،تولید

- 4 

 64 - جمع

 الزامی است. مداوم گريیختهمرتبط با ر یعها و صنابازدید از کارگاه * 
 

 مورد انتظارو تخصصی هاي عمومی مهارت -ب
 ریژه يهابر قالب یدبا تأک گريیختهدر ر یازساخت قالب فلزي موردن

 

  

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هايینماشو  کاريینماشمبانی 

 ابزار
 وینستون اي نایت

 محمدرضا افضلی

 ییخو محمدرضا

مرکز نشر 

 دانشگاهی
1391 

 افزار جلد دوم هايینماش
کلاید  ،اورویل لاسکو

 هرولدویلیام پورتر ،نلسون
 مهندس ابراهیم صادقی

 
1384 

قالب قیود و  و ساختطراحی 

 فرامین
 عبدالله ولی نژاد 

 
1389 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 يسازمسلط به فرآیند قالبمواد یا ساخت و تولید  کارشناسی ارشدحداقل 
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس ،مساحت

 کلاس با مساحت مناسب همراه با متعلقات لازم
 

 روش تدریس و ارائه درس

 و تکرارتمرین کارگاهی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملی، تولید نمونه کار، گزارش از کارهاي عملی هايیابیو گروهی، ارز يامشاهده رفتارهاي حرفه
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 هاساخت ماهیچه کارگاه درس -3-22

 تخصصی درسنوع 

 - :نیازپیش

 - :هم نیاز

 هاآنو کاربرد و اهمیت  هایچهماهمختلف ساخت  يهاروشبا  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 - ماهیچه سازي 1

 1 - گريیختهراستاندارهاي فنی و استاندارهاي خاص  2

 2 - انواع جعبه ماهیچه و شابلون 3

 2 - ساخت جعبه ماهیچه چوبی يهاروش 4

 2 - ماهیچه افقی و سرچکشی 5

 2 - ماهیچه عمودي و انواع آن 6

 2 - پیرامونور  ماهیچه د 7

 2 - ياچکمهماهیچه  8

 5/1 - ماهیچه مشترک 9

 5/1 - دایمماهیچه  11

 5/1 - برشییچهماه 11

 5/1 - ماهیچه آویز 12

 5/1 - ماهیچه پوششی 13

 5/1 - ماهیچه صافی 14

 5/1 - ماهیچه سرخود 15

 5/1 - ماهیچه مونتاژ 16

 1 - ماهیچه گاهیهتکریشه ماهیچه و  17

 1 - سنتی و نوین مدل و ماهیچه سازي يهاروش 18

 1 - سایز و شکل ذرات ماسه هاآنماسه ماهیچه و مشخصات  19

 1 - خصوصیات چسب مصرفی در ماهیچه سازي و میزان مجاز مصرف 21

 1 - خصوصیات مواد افزودنی مصرفی در ماهیچه سازي و میزان مجاز مصرف 21

 1 - محاسبات اندازه و شیب ریشه ماهیچه و ... 22

 1 - شیب در جعبه ماهیچه 23

 1 - ابزار تعمیر جعبه ماهیچه 24

 1 - چپلت و بستر ماهیچه ،قانجاق 25

 1 - و گرمخانه کنمخلوطمشخصات و کاربرد سرند  26

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 1 - هایچهماه کردنخشکاصول  27

28 

 ماهیچهانواع فرآیندها استحکام دهی ماسه 
Hotbox 

Warm box 
Coldbox 
Oven-baked 

- 3 

 1 - هایچهماهزمان و دماي پخت  29

 3 - تغییر دما و زمان پخت بر استحکام و قابلیت عبور گاز ماهیچه یرتأثو  HOTBOXفرآیند  31

 3 - تغییر دما و زمان پخت بر استحکام و قابلیت عبور گاز یرتأثو  WARMBOX فرآیند 31

 3 - تغییر دما و زمان پخت بر استحکام و قابلیت عبور گاز یرتأثو   OVEN-BAKEDفرآیند 33

32 
 دمش بر استحکام ماهیچه و شکل و عدد ریزي زمانمدت یرتأثو  COLDBOX فرآیند

 ماسه بر قابلیت عبور گاز
- 3 

 1 - هایچهماهگیري و زینترینگ ماسه اصول خود 33

 3 - دائمساخت و کاربرد ماهیچه  34

 2 - مصرفی و مواد افزودنی يهاچسبماسه ماهیچه و  هایییژگیوخواص و  35

 2 - نگهداري ماسه ماهیچه آماده مصرف يهاروش 36

 4 - هاتفاوتو  هاشباهتنوین ماهیچه سازي و ماهیچه سازي ماشینی  يهاروش 37

 4 - پوشش دهی يهاروشو خصوصیات و  هایچهماهانواع پوشش  38

 1 - انواع ابزار و وسایل پوشش دهی ماهیچه 39

 2 - مرتبط با ماهیچه گريیختهرعیوب  41

 64 - جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاو کاربرد و اهمیت آن هایچهمختلف ساخت ماه يهاروش تشخیص

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف منبععنوان 

ASM Handbook Vol.15 

Casting 
American society for 

metals 
  2118 

 يهامدلطراحی و ساخت 

 گريیختهر
R.roller 1396 طراح عبداله ولی نژاد 

اصول پیشرفته طراحی مدل و قالب 

 گريیختهر
 1392   مراد سلیمی
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 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 و ماهیچه سازي گريیختهرهاي فرآیندتسلط به و  کارشناسی ارشد مواد و متالورژيحداقل 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 دستگاه کامپیوتر ،ویدیو پروژکتور ،وایت برد با مساحت استاندارد، کلاس

 سازي یچهو ماه قالب مواد ،کنخشک کوره ،11/1ترازوي دقیق  ،مواد قالب کوره :آزمایشگاه

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پژوهشی موردي ،ياپروژه ،تمرین و تکرار ،آزمایشگاهی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 آزمون عملی ،ترمطولفعالیت عملی همراه با خلاقیت در بررسی 
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 درس انتقال حرارت -3-23

 تخصصی :درس نوع

 معادلات دیفرانسیل -و مغناطیس یسیتهالکترفیزیک  :نیازپیش

 - :هم نیاز

 آشنایی با مفاهیم فیزیکی و اصول انتقال حرارت در مواد و محاسبات مربوطه هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري زمان 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 ،قوانین انتقال حرارت ،ي متالورژيبر انتقال حرارت و اهمیت آن در رشته يامقدمه

 شرایط دائم و غیر دائم انتقال حرارت. ،مختلف انتقال حرارت به همراه مثال هايمکانیسم
3 - 

2 

ي رابطه ،انتقال حرارت به روش هدایت هايمکانیسم ،انتقال حرارت به روش هدایت

هدایت حرارتی در شرایط دائم و  ،شار حرارتی ،(k) یحرارتضریب هدایت  ،فوریه

 و تابعی از دما باشد(. یرثابتغ k)ضریب  همگن یرغفوریه در مواد  يرابطه ،يبعدتک

3 - 

3 
 ،جابجایی اجباري) ییجابجاانتقال حرارت  يهاروش ،آن مکانیسمروش جابجایی و دو 

 ضریب انتقال حرارت جابجایی. ،ي نیوتنرابطه ،آزاد و مرکب(
275 - 

 - 275 ضریب صدور. ،ي استفان بولتزمنرابطه ،روش تابش یا تشعشع 4

5 
تعمیم قانون  ،خاص يهاحالت ( ودیفوژیونحرارت )ي پخش معادله ،ي انرژيموازنه

 مدار معادل گرمایی. ،اهم
3 - 

6 
 ،ضریب کلی انتقال حرارت ،رسم توزیع دما در دیوارهاي مرکب ،دیوارهاي مرکب

 مرکب موازي. هايیهلا
3 - 

7 
 ،محاسبه مقاومت رسانایی و جابجایی ينحوه ،مرکب يااستوانه ،يااستوانه هايیستمس

 شعاع بحرانی عایق. ،محاسبه مقاومت رسانایی و جابجایی ينحوه ،هاي کرويسیستم
4 - 

8 
رفیت اعتبار روش ظ ،روش ظرفیت فشرده و روابط ظرفیت فشرده ،دائم یرغانتقال حرارت 

 عدد بایوت. برحسب دائم یرغتوزیع دما در حالت  ،عدد بایوت ،فشرده
3 - 

9 
 ،ونیکنوکسحرارتی و تعیین ضریب  مرزيیهلا ،مرزيیهلاي مرزي و معادله انرژي در لایه

 متلاطم. مرزيیهلاانتقال حرارت در 
3 - 

11 

 هاورهکانجماد فلزات و طراحی  هايیستمس ،هایلپات ،هاکاربرد اصول فوق در طراحی قالب

 هايزمینه در ییهامثالهمراه با  ،عملیات حرارتی و پوشش دهی ،حرارتی يهامبدلو 

 فوق.

5 - 

 - 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ،گريیختهر يهاقالب: ازجملهمختلف متالورژیکی  یندهايفرآو محاسبات کمی انتقال حرارت در  مکانیسمتوانایی درک 

 پوشش دهی و... هاي عملیات حرارتی وفرآیند ،ذوب يهاکوره

 عملی نظري 

 1 2 واحدتعداد 

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Heat Transfer/ Tenth 

Edition 
Jack Philip Holman  

Raghothaman 

Srinivasan/ 

McGraw-Hill 
2111 

 1391 نو پردازان حسین شکوهمند Jack Philip Holman انتقال حرارت

 يهاکورهاصول و طراحی 

 صنعتی
 1392 فدک ایساتیس حسن عبداله پور ینزباري جنک ،پیتر مولینگر

 متالورژي در حرارت انتقال
جولیان سکلی و نیکولاس 

 جی تملیس

 

 زادهقاسمرضا 

 

دانشگاه علم و 

 صنعت ایران
1392 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 انتقال حرارت با استفاده از معادلات دیفرانسیل يهافرمولآوردن  به دست و توانایی متالورژي مواد وحداقل کارشناسی ارشد 

 یريگانتگرالو 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه ،ویدیو پروژکتور ،وایت برد با مساحت استاندارد، کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 کلاسی يهاتمرینات متناوب، بحثتوضیحی، 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمیانپا و ترمیانم آزمون ،کوئیز

 ،نمره 6 :ترمیانم، نمره 2خارج از کلاس و مشارکت در کلاس:  ناتیتمر ،نمره 2یز: ئکو پیشنهادي: يبندبارم

 نمره 11 :ترمیانپا

 

 

 

 

 

 

https://www.fadakbook.ir/brand/16/%D9%81%D8%AF%DA%A9-%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D8%B3
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 انجماد فلزات و آزمایشگاه درس -3-24

 تخصصی درسنوع 

 2فیزیکی  خواص :نیازپیش

 - :هم نیاز

عوامل مختلف در حین  یراتو اصول انجماد فلزات همراه با مشاهده عینی از اتفاقات و تأث با مفاهیمآشنایی  هدف کلی درس:

 گري.نی و طراحی فرآیندهاي ریختهیبمنظور درک، تسلط، پیشانجماد به

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
ي آن با بررســی خصــوصــیات مذاب فلزات و مقایســه ،اهمیت شــناخت فرآیند انجماد

 جامدات و گازها
2 - 

 - 3 همگن و غیر همگن و بررسی روابط ترمودینامیکی و سینتیکی ،زنیانواع جوانه 2

 - 1 سازوکارهاي رشد و انواع آن 3

 - 3 انجماد فلزات خالص 4

 - 3 مفاهیم و معادلات مربوطه ،تحت تبرید ترکیبی ،فازي و آلیاژها انجماد فلزات تک 5

 - 2 ساختار قطعات ریختگی 6

 - 2 هاجدایش و درشت هایشجدا یزربررسی انواع جدایش شامل:  7

 3 - ها و ریزساختار آلیاژهاي آلومینیومتخلخل ،جنس قالب بر زمان انجماد یرتأثآزمایش  8

 3 - ها و ریزساختار آلیاژهاي آلومینیومتخلخل ،دماي قالب بر زمان انجماد یرتأثآزمایش  9

 2 - ها و ریزساختار آلیاژهاي آلومینیومتخلخل ،زنی بر زمان انجمادعوامل جوانه یرتأثآزمایش  11

 3 - ریزساختار آلیاژهاي آلومینیوم ،هاتخلخل ،فوق گداز بر زمان انجماد یرتأثآزمایش  11

 2 - بر آن مؤثرآزمایش سیالیت و بررسی عوامل  12

 3 - در مورد آلیاژهاي مختلفی در وزن مخصوص قطعات ریختگی یآزمایش گاززدا 13

 3 - ریزساختار آلیاژهاي آلومینیوم ،هاتخلخل ،آزمایش اثر نوع مبرد بر زمان انجماد 14

 2 - ریزساختار آلیاژهاي آلومینیوم ،هاتخلخل ،آزمایش اثر ارتعاش بر زمان انجماد 15

 2 - آزمایش رابطه چورنیوف 16

 3 - دار آلومینیوم خالصرشد جهت 17

 3 - ها در چدن خاکستريروي ساختار زمینه و گرافیت اثر ضخامت بر 18

 3 - تعیین زمان میرایی ماده کروي کننده گرافیت در چدن نشکن 19

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 عوامل مختلف در حین انجماد یراتتأثتسلط بر مفاهیم و اصول انجماد فلزات همراه با مشاهده عینی از اتفاقات و 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  جلال حجازي انجماد و اصول متالورژیکی
انتشارات دانشگاه علم و 

 صنعت ایران
1373 

 1388 انتشارات ارکان دانش  احمد منشی انجماد فلزات

 زاده یسرئرامین  دیویس گريریخته انجماد و
انتشارات دانشگاه شهید 

 باهنر کرمان
1378 

 

 یادگیري مطلوب درس( و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 به زبان انگلیسی و رایانهو مسلط  کارشناسی ارشد مواد و متالورژي حداقل

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه ،ویدئو پروژکتور، متر 4متر و طول  5/1وایت برد با عرض  کلاس استاندارد،

 اژهایفرو آل ،هاانواع شمششارژ )مواد ، نفره با امکانات و تجهیزات کوره زمینی 12آزمایشگاه با مساحت مناسب براي گروه 

 ،اکسید کربنکپسول دي ،چسب ،ماسه)گیري براي قالب ازیموردنها و وسایل درجه، ریزيذوب یزاتتجه (،ها زننهجوا و

 شدهآمادههاي سازي و مشاهده ریزساختار و ساختار کلی نمونهو تجهیزات آماده یلوسا ،مشعل(

 

 درسروش تدریس و ارائه 

 پژوهش گروهی ،کارگاهی ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ارائه پروژه ،آزمون عملی ،ترمپایانآزمون 
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 روش تحقیقدرس  -3-25
 اختیاري :درسنوع 

 - نیاز:پیش

 - هم نیاز:

 نامهیانپادر ارائه مقاله و  هاآن یريکارگبهتحقیق و چگونگی پژوهش و با مباحث نظري روش  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 محتواریز  ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 مختلف انتقال مفاهیم علمی و فنی يهاروش

 ساختار گزارش علمی و فنی 

 (علمی پژوهشی يهاتیسا - هاکتابخانهجستجو در منابع اطلاعاتی )چگونگی استفاده از  

 يبردارخلاصهمطالعه و 

 و ارزیابی کیفی آن يگرختهیریک مقاله  يبردارخلاصهتحلیل و 

 از یک مقاله مشخصه یابی مواد يبردارخلاصهتحلیل و 

 یک مقاله عملیات حرارتی يبردارخلاصهتحلیل و 

 یک مقاله مربوط به تحلیل مکانیکی مواد يبردارخلاصهتحلیل و 

 یک مقاله مربوط به مواد سرامیکی يبردارخلاصهتحلیل و 

 یک مقاله مربوط به تریبولوژي و مهندسی سطح يبردارخلاصهتحلیل و 

و تحلیل  یموردبررسمعتبر را  زبانیسیانگل فارسی و هم مقالاتهم شود که دانشجویان  دیتأک)

 دیأکتانگلیسی هم مورد  يهادواژهیکلو آشنایی با  یسیانگل. نحوه مطالعه مقالات قرار دهند

 است(

11 - 

2 

 تحقیق و پژوهش فرآیندطراحی یک 

 نامهانیپاساختار طرح تحقیقاتی و  -انتخاب موضوع 

 و پروپوزال پژوهشی گانت چارت ،روند نمانحوه نوشتن 

 يریگجهینت -موضوعی  يبندطبقه - يبندفصل

ر و فهرست تصاوی -فهرست منابع  -پس نویس(  -چگونگی استفاده از منابع )زیرنویس 

 جداول

12 - 

3 
 ساختار و نحوه نوشتن ،انواع ،مقاله و گزارش پژوهشی

 تحلیل ساختاري چند مقاله مرتبط با مهندسی مواد
6 - 

4 
 ارائه یک سمینار و مهارت در ارائه یک سمینار و گزارش علمی و فنی

 دانشجو پایانیپروژه  راستايدر  ترجیحاً ارائه یک سمینار
2 - 

5 
 نحوه نوشتن یک ادعانامه اختراع و تحلیل یک پتنت

 و تحلیل آن مطالعه یک پتنت
2 - 

 - 32 جمع

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 نامهیانروش پژوهش و تحقیق در ارائه مقاله و پاو مباحث نظري  کارگیريبهتوانایی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
How to Write a Paper 

6th Edition, February 2115 Mike Ashby   2115 

How To Write a Paper, 5th Edition M. Hall  John Wiley & 

Sons, Ltd 
2112 

 1393 انتشارات فخر کیا  پردیس بهمن روش تحقیق به زبان ساده و کاربردي

پژوهش و نگارش علمی با رویکرد 

 نویسی نامهیانپا
 1393 کتاب راه  هادي پور شافعی

 روش پژوهش و ارائه
 ،زهرا عسکري نژاد

 مهدي شعبان نیا
 1397 گنج دانش 

 روش پژوهش و ارائه
 ،شاه بهرامی اسد اله

 مرضیه فریدي ماسوله
 1395 نص 

روش تحقیق در فنی و مهندسی و علوم 

 تجربی
 1392 قائم  حمید لسانی

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –د

 هاي مدرسویژگی

سلط م و( یا کتاب اختراع ،)مقالهمعتبر پژوهشی و انتشارات  هايیتفعالابقه ، باسکارشناسی ارشد مواد و متالورژي حداقل

 به زبان انگلیسی و جستجوي اینترنتی

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 رایانه ،ویدیو پروژکتور ،وایت برد با مساحت استاندارد، کلاس

 

 روش تدریس و ارائه درس

 پژوهش موردي ،ياپروژه ،يامباحثه ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترم، آزمون پایانتحقیقاتی هايیتها گزارش فعالارائه مقالات و طرح ،مشاهده رفتار ،شفاهی يهاپرسش
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 یکیو پلاستفلزي  يهامدل کارگاه درس -3-26

 تخصصی :درسنوع 

 - :نیازپیش

 - :هم نیاز

 گريیختهریاز در موردني مرسوم پلاستیکی و فلزي هامدلکسب توانایی طراحی و ساخت انواع  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

یادگیري زمان 

 )ساعت(

 عملی نظري

 4 - مدل و ... رنگ ،تراش اضافه ،انقباض ،تعیین شیب جهت يسازمدلاستانداردهاي  1

2 
سیستم هاي راهگاهی و تغذیه -نحوه انتخاب سطح جدایش-انواع مدل و جعبه ماهیچه

 دائمی و نابود شونده. يهامدل-ماشینی و ...(-دستی) یريگقالب يهاروشانواع -گذاري
- 4 

3 
 ،یتآرالد ،مواد مصنوعی شامل: یونولیت-آلومینیوم- -انواع متریال ساخت مدل )چوب

 هرکدام( به همراه بررسی مزایا و معایب یبرگلاسفا ،یلیکونس ،یاپوکس ،ینرز
- 6 

 4 - ساخت مدل و جعبه ماهیچه یونولیتی )نابود شونده( 4

5 
و  گريتهیخرتبدیل مدل و جعبه ماهیچه یونولیتی )نابود شونده( به آلومینیومی با روش 

 .کاريینماشآن جهت  يسازآماده
- 4 

 4 - فلزي. يهامدل يکارپرداختو  کاريینماش يهاروشبر انواع  يامقدمه 6

7 
پاورمیل و آشنایی با اصول اولیه برنامه  افزارنرمو آشنایی با  cncاصول کار با دستگاه فرز 

 cncساخت یک مدل با فرز  گیري با آن و
- 18 

8 
 يهاروشو آشنایی با  cura افزارنرمو کار با  هاآنو اصول کار با  يبعدسه ینترهايپرانواع 

 مدل پرینت شده. يکارپرداخت
- 4 

 4 - آن. يکارپرداختو پرینت مدل و  يبعدسهفایل برنامه پرینتر  يسازآماده 9

11 
جهت  ،مدل به همره پین گذاري و پیچ یا پین درجه بر روي آن و مونتاژصفحه مدل 

 CO2سیستم راهگاهی و متعلقات دمش گاز  بینییشپخشتی با  یريگقالب
- 8 

11 
 تهیه جعبه ماهیچه چدنی جهت ساخت ماهیچه چراغی

 روش شوت ماسه
- 4 

 64 - جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 گريیختهردر  یازموردنمرسوم پلاستیکی و فلزي  يهامدلطراحی و ساخت انواع 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 64 1 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

-قالب و هااصول پیشرفته طراحی مدل

 گريیختهرهاي 
 1392   مهندس مراد سلیمی

 1387 نشر طراح نژادعبدالله ولی رولر و همکاران گريهاي ریختهطراحی و ساخت مدل

 جان کمبل گري پیشرفتهریخته
محمدعلی 

 بوترابی

دانشگاه علم و 

 صنعت ایران
1385 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 یو طراح يسازمدل درزمینهسال تجربه کار  3با حداقل حداقل کارشناسی ارشد مواد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 ،يبعدسهپرینتر  ،پروژکتوردیتا  ،رایانه ،صندلی 15کلاس مجهز به 

متر  175عدد ماشین تراش  2 ،آلومینیوم گريیختهو رذوب  امکانات ،یرهو گ کار یزمعدد  5با تجهیزات  يسازمدلکارگاه  

 يکارپرداختتجهیزات  و مواد، مونتاژپیچ  و انواعدستی برقی  يابزارها ،فرز یونیورسال چهار محور دستگاه 1 ،تبریز

 

 روش تدریس و ارائه درس

 آن و بررسی شدهیارائه یک قطعه طراح کارگاهی، تمرین و تکرار،
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 طراحی یک مدل با استفاده از هر آنچه تدریس شده.
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 درس کارآموزي -3-27 
 تخصصی درسنوع  

 واحد 51گذراندن : نیازپیش 

 - :یازهم ن 

 ،تولید مدیریت ،يدارنگهتعمیرات و  ،هاینههزمدیریت  ،مدیریت نیروها ،کنترل کیفیت ،کار یطمحبا  ییآشنا هدف کلی درس:

 آشنایی با قوانین و استانداردها و ... ،نکات ایمنی در محیط کارگاه ،سرمایه از طریق تسهیلات ینتأم ،روابط عمومی

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 رفتار ،مراحل انجام کارآموزي ،کارآموزيبرگزاري جلسه توجیهی گروهی: انتخاب محل 

 روش تهیه گزارش کارآموزي و روش ارزشیابی ،رعایت نکات ایمنی ،و روابط کاري
- - 

2 
اي و محیط سالم ازنظر اخلاق حرفه ،مشخصات محل کارآموزي: داراي تجهیزات کافی

 ايبهداشت حرفه
- - 

3 

تهیه  ،يمحل آموزرعایت قوانین  ،کارآموزينامه مراحل انجام کارآموزي: تهیه معرفی

ارائه پیشنهاد براي  ،انجام کارها و شناسایی مشکلات موجود درروشدقت  ،گزارش روزانه

 رفع مشکلات و بهبود وضعیت موجود

- - 

 - - راهنمایی استاد و سرپرست کارآموزي بر اساسانجام کارآموزي  4

 241 - جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
حیط و آشنایی با م يدارامانت ،رعایت قوانین ،پذیريمسئولیت ،دوران تحصیل در محیط واقعی کار يهاآموختهعملی کردن 

 و روابط کاري

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -ج

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه مدیریت کارگاهی 3کارشناسی ارشد جوشکاري یا مواد با حداقل 
 

 روش تدریس و ارائه درس

 راهنمایی سرپرست، بازدید و راهنمایی استاد کارآموزي و مسئول کارآموزي در صنعت

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

استاد کارآموزي بر اساس کیفیت حضور در محل  وارزشیابی کیفیت کارآموزي دانشجو توسط سرپرست کارآموزي 

با استفاده از فرم در مورد بهبود فرآیندها در محل کارآموزي  هايیشنهادکارآموزي، متن گزارش کارآموزي، مصاحبه و پ

 مربوطه
 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 تعداد ساعت
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 ايرایانه يسازدرس برنامه -3-28
 اختیاري :نوع درس

 -: نیازپیش

 -هم نیاز: 

 #Cنویسی یادگیري زبان برنامههدف کلی درس: 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 نویسییادآوري مفاهیم برنامه

تعریف متغیر و  -معرفی زبان سی شارپ و چارچوب دات نت، ایجاد برنامه و اجرا 

 -هاي تبدیل انواع داده به یکدیگر روش - داده هاي سی شارپانواع  –تعریف ثابت 

 انواع عملگرهاي سی شارپ

2 4 

2 
 دستورات کنترلی

 ساختارهاي تکرار - ساختارهاي شرطی
3 7 

3 

 Windows Form Applicationمعرفی و کار با 

مفهوم  -ها هاي استاندارد، خواص و رویدادهاي آنمعرفی کنترل -فرم  معرفی ویندوز

با  و کار شناییآ -معرفی و کاربرد کامپوننت هاي گرافیکی -رابط کاربر گرافیکی 

 :هایی نظیرکنترل
Form, Button, Textbox, Checkbox, Label, ComboBox, Radiobutton, 

Groupbox, Picturebox, Timer, Listbox, richTextBox, MenuStrip, … 

8 12 

4 

 توابع

 ایجاد - توابع غیر بازگشتی - توابع بازگشتی - ايتوابع رشته - توابع پیش ساخته

 انواع داده مقداري و ارجاعیمعرفی و کاربرد  - فراخوانی و ارسال پارامتر به توابع

3 9 

 32 16 جمع

 

 هاي عمومی و تخصصی مورد انتظارمهارت -ب

افزار کاربردي در محیط دات نت و با زبان سی شارپ نرمفراگیر پس از گذراندن درس باید قادر به طراحی و ایجاد یک 

 باشد.

 

  

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت



 

81 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Professional C# 7 and .NET 

Core 271, 7th Edition 
Christian Nage  Wrox 2118 

Pro C# 7 With .NET and .NET 

Core Eighth Edition 

Andrew Troelsen 

Philip Japikse 
 Apress 2117 

برنامه  Visual C# 2112چگونه با 

 بنویسیم
 پل دیتل، هاروي دیتل

بهرام پاشایی، 

 محمدعلی بالافر
 1393 آیلار

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 نویسی سی شارپمسلط به زبان برنامهو یا مهندسی  هاي کامپیوترکارشناسی ارشد کلیه گرایشحداقل داراي مدرک 
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 C#.netافزار و نرم هاي متصل به شبکهکارگاه رایانه با سیستم
 

 روش تدریس و ارائه درس

 پروژه محور در کارگاهسخنرانی، تمرین و تکرار به صورت 
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 هاي عملیپرسش -تولید نمونه کار )انواع پروژه عملی(  -آزمون کتبی 
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 مهندسی يهاکیسرامدرس  -3-29
 اختیاري درسنوع 

 2خواص فیزیکی  :نیازپیش

 - :هم نیاز

 هاآنمهندسی و کاربردهاي  هايیکسرامبا انواع  ییآشنا کلی درس:هدف 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 انواع سرامیک بنديیمتقسبیان اهمیت و  ،تعریف

 فریت( ،تیتانات ،اسپینل ،زیرکونیا ،یناآلو ماکسیدي ) هايیکسرام

 بریدها( ،هایتگراف ،SiC، B4C، Si3N4، BN، AlNغیر اکسیدي ) هايیکسرام

4 - 

2 

 هایکسرامساختمان 

 هایکسرامریزساختار 

 و نمودارهاي فازي مربوطه ییچندتاو  ییدوتاترکیبات 

4 - 

 - 4 هایکسرامالکتریکی و نوري  ،خواص حرارتی 3

 - 4 (هایکسرام فرآوري) هایکسرامهاي ساخت و شکل دادن فرآیند 4

 - 3 پیزوالکتریک ها 5

 - 3 شیشه 6

 - 2 هایندهسا 7

 - 3 ساختمانی هايیکسرام 8

 - 2 سرامیکی يهارنگ 9

 - 3 سرامیک يهاکورهو تجهیزات  هایرگدازيد 11

 - 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 معمول در صنعت هايیکسرامساختار و کاربردهاي انواع  ،هایژگیوشناخت از 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع
ceramic materials,science and 

engineering 
c.b.carter,m.g.norton  Springer 2117 

Engineered Materials Handbook 

Volume 4: Ceramics and Glasses 
  ASM 

International 
 

Ceramic Materials: Processes, 

Properties, and Applications 
Philippe Boch, Jean-

Claude Nièpce 
 Wiley-ISTE 2111 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 مواد کارشناسی ارشد حداقل
 

 و وسایل موردنیاز درس مساحت، تجهیزات

 ویدئو پروژکتور، تخته وایت برد ،استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی، پژوهش موردي
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانکتبی آزمون 
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 آماري هايدادهتحلیل درس  -3-31
 اختیاري :سنوع در

 - :نیازپیش

 - :هم نیاز

 هادادهو استخراج اطلاعات مناسب از هاي آزمایشگاهی نمایش داده ،تحلیل داده يهاروشبا انواع  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 يکاودادهتعریف داده و 

 لیوتحلهیتجزسرفصل چرایی 

 براي تحلیل آماري هادادهآماده کردن 

 هادادهمرتب کردن و تنظیم  -

 هادادهکدگذاري  -

 هاداده یدهسازمان -

 يریگاندازهخطاها در  يمحاسبهو  يآورجمع يهاروش

 مفاهیم احتمالات و قوانین آن

 آمار توصیفی يهاروش

 گرایش به مرکز يهاشاخص -

 میانگین

 میانه

 نما

 پراکندگی يهاشاخص -

 دامنه تغییرات

 واریانس

 انحراف معیار

 منحنی توزیع نرمال -

 آماري يداریمعن يهاآزمون

 tآزمون 

 Anovaتحلیل واریانس 

 طرفهکیتحلیل واریانس  -

 تحلیل واریانس عاملی -

 مکرر يهايریگاندازهتحلیل واریانس 

 تحلیل همبستگی

رگرسیون پیشرفته از قبیل رگرسیون درختی و شبکه عصبی  يهاروش)تحلیل رگرسیون 

 مصنوعی هم معرفی شوند(

12 - 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 کینا پارامترآماري  يهاآزمون

2 

 آماري و علم داده يهاعیتوز

 (Probability Density Function) تابع چگالی احتمال

 (Probability Mass Function) تابع جرم احتمال

 (Continuous Data Distributions) هاي پیوستهدادهتوزیع احتمال 

 (Uniform / Rectangular Distribution) توزیع یکنواخت یا مستطیلی

 (Normal / Gaussian Distribution) توزیع نرمال یا گوسی

 (Exponential Probability Distribution) توزیع نمایی

 (Discrete Data Distributions) هاي گسستهتوزیع

 (Binomial Distribution) يادوجملهتوزیع 

 (Poisson Distribution) پوآسنتوزیع 

به اهمیت این توزیع در تحلیل شکست و آنالیز ) (Weibull Distributionتوزیع ویبول )

 د(اشاره شو هاآخال

5 - 

 - 3 )انواع نمودارها( هادادهنمایش گرافیکی  3

4 
مذکور با  يهالیتحلو ...( و اجراي عملی  R ،پایتون ،مربوطه )اکسل يافزارهانرممعرفی 

 افزارهانرمیکی از این 
6 - 

5 

 يادادهیک فایل و تحلیل  تجزیهتنظیم و 

در مورد تحلیل تصویر میکروسکوپی یک  ییهامثالعددي و کاربردي شامل  يهامثال

 هاآخال ،توزیع رسوبات ،مجموعه ذرات یا تصویر ریزساختاري و محاسبه توزیع اندازه دانه

 و ...

6 - 

 - 32 جمع

 

 مورد انتظار عمومی و تخصصی يهامهارت -ب
 هاي آزمایشگاهینمایش داده يهاها و انواع روشستخراج اطلاعات مناسب از دادهتوانایی ا

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ،لیبرمن ،جرالدج ،باوکر ،آلبرت ه آمار مهندسی
هاشم 

 محلوجی

نشر 

 دانشگاهی
1992 

 1381   نادر نعمت الهی آمار و احتمالات مهندسی

 1384   پرویز نصیري آمار و احتمالات مهندسی

 فابیو نلی ها با پایتوندادهو تحلیل  تجزیه
منصور تقی 

 زاده
 1399 

 1389   ایمان اشکاوند راد Data Mining - يکاوداده

 



 

85 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 مدرس هايیژگیو

 و علم داده یمسلط به آمار و احتمال مهندسریاضی ارشد  یکارشناس حداقل
 

 تجهیزات و وسایل موردنیاز درس ،مساحت

 کلاس با مساحت مناسب همراه با متعلقات لازم
 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی، تمرین و تکرار
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایان و ترممیان آزمون
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 متالورژي سطح درس -3-31

 اختیاري درسنوع 

 هاپوششخوردگی و : نیازپیش

 - :هم نیاز

 هاهاي تولید آنها و روشاصول مهندسی سطح و انواع پوشش یريفراگ هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 - 2 جایگاه آن در علوم و صنعت امروزي ،مهندسی سطح تاریخچهو تعریف  1

2 
 ،عوامل مخرب سطحی ،اهمیت انواع سطح ،شیمیایی ،خصوصیات فیزیکی ،عوامل سطحی

 سازي سطوحعملیات آماده ،مفاهیم سختی سطح و سایش
6 - 

3 
 ،ژن دهینیترو -کربن ،یده یتروژنن ،دهی: کربنیننش ینبنفوذ عناصر بررسی و تحلیل 

 بوردهی ،دهیکربن-نیتروژن
6 - 

4 
 ،دهیمنگنز ،دهیسیلیسیم ،یکرم ده ،یده ینیومآلومنشین: نفوذ عناصر بینبررسی و تحلیل 

 چند عنصر زمانهمنفوذ 
5 - 

5 
 ،رونیپرتو الکت ،هاي لیزرروش ،القایی سخت کردن ،ايشعله يکارسختبررسی و تحلیل 

 کاشت یونی
4 - 

 - 4 آندایزینگ ،هاي آبکاري الکتریکی و الکترولسپوششبررسی و تحلیل  6

7 
( و رسوب CVDبخار ) یمیاییشرسوبنشانی شامل: هاي لایهروشبررسی و تحلیل 

 پلاسمایی ،(PVDفیزیکی بخار )
3 - 

8 
کاک ضریب اصط ،مشخصه یابی خواص سطحی از قبیل تعیین مقاومت به سایش يهاروش

 و ...
2 - 

 - 32 جمع

 

 انتظارمورد و تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاي مختلفانجام پوشش و مهندسی بر اساس اصول و خواص سطحی توانایی انتخاب قطعه

 

 

 

 

  

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1391 فراز اندیش سبز  مسعود بینش مهندسی سطح مواد

 ،هافرآیند ،مهندسی سطح )مبانی

 کاربردها(

 -علی حائریان اردکانی

 مجتبی ناصریان ریابی
 

-دانشگاه غیر دولتی

 غیر انتفاعی سجاد
1393 

Introduction to Tribology Bhrarat, BHushan  Wiley 2113 

Modern Surface Technology 
Fw Bach, A. Larman, 

T. Wenz 
 Wiley 2114 

Surface Engineering of 

Metals, Principles, 

Equipment, Technologies 

Tadeusz Burakowski, 

Tadeusz Wierzchon 
 

CRC Press 

Taylor &Francis 

group 

1998 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 رایانهو  به زبان انگلیسی مسلط مواد وحداقل کارشناسی ارشد 

 

 مساحت، تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 همراه با امکانات دیداري و شنیداري و وسایل و تجهیزات لازم استانداردکلاس 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 وسایل کمک آموزشیاستفاده از  و هاي کاربرديمسائل و مثال یريکارگبه ،و تکرار تمرین ،توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترمپایانآزمون  ،یقات )در جهت رفع مسائل کاربردي و عینی(قتح ،هاي شفاهیپرسشیز، ئکو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.routledge.com/search?author=Tadeusz%20Burakowski
https://www.routledge.com/search?author=Tadeusz%20Wierzchon
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 و سنتز مواد فرآوريدرس  -3-32

 اختیاري :درسنوع 

 بازیابی و استخراج فلزات :نیازپیش

 - هم نیاز:

 گريیختهرهاي سنتز و ساخت مواد اولیه فرآیندبا انواع  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 زيلهاي تهیه و سنتز اکسیدهاي ففرآیند

 سیاب کاري مکانیکیآ :سنتز مکانیکی

 اسپاترینگ، فراصوتی، هیدروترمال، ژل –سل  هايروش: شیمیایی و فیزیکیسنتز 

12 - 

2 

 گريیختهرهاي فرآیندتهیه و بازیابی مواد اولیه  ،شناخت

 (اسیتآنتر –متالورژي )و کک  (خشک –چرب  –پر سولفور  –کم سولفور )انواع گرافیت 

ی پودرهاي حرارت – زغالپودر  –بنتونیت  –اگزوترم  –فلاکس  –پوشان ) ذوبکمکمواد 

 (… –و عایق 

 ریختنی و پاشیدنی يهاجرم –تاندیش  يهاجرم –نسوز  يهاجرم

 فیلترهاي سرامیکی و گرد در ابعاد و سایزهاي مختلف

 ... کروم و ،منگنز ،(تخت – ياساچمه)انواع نیکل  به مذاب از قبیل یافزودنفلزات ویژه 

                                                 سیمان و بتن نسوز

 (…برنال و  –تاندیش )نازل 

 سلاکس و اسلیو

 فلورین –اکسید بور  –اسید بوریک  –بوکسیت 

 پاتیلی يهاکورهقوس و  يهاکورهالکترودهاي گرافیتی 

21 - 

  32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 گريیختهسنتز و ساخت مواد اولیه ر انواع فرآیندهايشناخت 

 

  

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Handbook of Recycling E. Worrell et al.  Elsevier 2114 

Principles of Extractive 

Metallurgy T. Rosenquvist  Tapir Academic Press 2114 

Principles of Pyrometallurgy C.B. Alcock  Academic Press 1976 
SME Mineral Processing and 

Extractive Metallurgy 

Handbook 

Robert C. 

Dunne 
 

Society for Mining, 

Metallurgy, and 

Exploration (SME) 

2119 

 

 (درس مطلوب یادگیري و آموزشی شرایط) آموزشی استانداردهاي –د

 هاي مدرسویژگی

 کارشناسی ارشد مواد حداقل

 

 درسمساحت و تجهیزات موردنیاز 

 کلاس استاندارد داراي تجهیزات متعارف

 

 روش تدریس و ارائه درس

 توضیحی
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 (نمره 2 ،4 ،11 ،5: یببه ترتامتحان شفاهی( )کار )و گزارش یز ئکو 4همراه با  ترمیانپاو  ترمیانم آزمون
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 درس پروژه -3-33
 نوع درس: تخصصی

 واحد 51: گذراندن نیازپیش

 - هم نیاز:

 کار مستقل کسب توانایی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

انتخاب یک نمونه پیچیده صنعتی و انجام تمام مراحل از طراحی تا کنترل کیفی قطعه 

دانشجو توانایی انجام مرحله قبل  که یصورت در مواد درزمینهتولیدي و یا انجام پژوهش 

 را داشته باشد )به تشخیص استاد(.

  

2 
و مقالات در  هایتسا -تخصصی  يهاکتابخانهمعرفی  -اطلاعات  يآورجمعروش 

 ارتباط با موضوع
  

   شدهيگردآوررعایت کامل ساختار تحقیق و تدوین مطالب  3

4 
 و ياکتابخانهپتنت ها و سایر منابع  ،هامقالهانجام یک مطالعه مروري )شامل مطالعه 

 اینترنتی(
  

5 
و  يسازمدلنقشه  ،گريیختهر)نقشه  یکشنقشهاز  تولید یک قطعه انجام تمام مراحل

 تا کنترل کیفی گريیختهر و سازيیهشب ،...(
  

   موارد ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه 6

   جمع

 پروژه در جلسه دفاعیه داوري گردد. * 

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
ریت مدی يهامهارت ،تصمیم سازي، ستفاده از دانش در عملا ،فهم مسائل اخلاقی ،تحقیقاتی يهامهارت ،خلاقیت و ابتکار

 قابلیت انتقادي و انتقاد از خود ،اطلاعات

 

 

 

 

 

  

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 - - تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –ج

 هاي مدرسویژگی

 کارشناسی ارشد موادحداقل 

 

 روش تدریس و ارائه درس

اهمیت و روش پیشنهادي اجراي آن  ،تعریف موضوع پروژه در ابتدا دانشجو باید یک پروپوزال اولیه تهیه کند که شامل

کار ارائه دهد و  انجام پروژه را يبندزمانبرنامه ماه  1ظرف  پروپوزال و شروع به کار دانشجو باید یدتائاست. در صورت 

و  شدهیههتنشگاه مطابق فرمت دا نامهیانپاهم باید  یتدرنهاارائه بدهد و  از روند پیشرفت پروژه هفتگی يهاگزارش سپس

 شود. ارائهسمینار نهایی با حضور حداقل یک داور 

بعد  درترمو دانشج ،یدتائقبل از ثبت پروژه ارائه و توسط حداقل یک داور بررسی شود. در صورت  درترم ستپروپوزال بای

 .نماید و شروع به کار پروژه را اخذ تواندیم

نامه پیشرفت پروژه طبق بر یابحضوروغبه همراه جلسه گذاشته و در ساعاتی مشخص هفتگی با دانشجو  طوربهاستاد 

 .نمایدیملازم را به دانشجو  هايییراهنماکنترل کرده و  يبندزمان
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

نحوه  ،نامهیانپاو نگارش  يبنددستهکیفیت  ،پیش رفتن يبندزمانطبق برنامه  ،از حضور در جلسات هفتگی يامجموعه

 .دهدیمبه انجام رساندن مثبت پروژه و ... نمره پایانی را تشکیل  ،ارائه

 نمره دارد که در اختیار داور پروپوزال است. 2پروپوزال اولیه هم 
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 هاپیوست
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 پیوست یک
 گريمواد ریخته ايمهندسی حرفه تجهیزات استاندارد موردنیاز دوره کارشناسی ناپیوسته

 ايتجهیزات نیمه سرمایه ايتجهیزات سرمایه ردیف

 سوپر آلیاژشمش  دستگاه کوانتومتر 1

 شمش فولاد مقاوم به حرارت کیلویی 5کوره القایی  2

 فیلترهاي تصفیه مذاب دستگاه تست کشش 3

 فلاکس مذاب انواع دستگاه تست خمش 4

 کپسول گاز آرگون دستگاه تست ضربه 5

 CO2کپسول گاز  معمولی و اینورت میکروسکوپ نوري 6

 N2کپسول گاز  کیلویی 51کوره القایی  7

 فولاد زنگ نزن ،آلیاژي يهاورق ،ورق ساده کربنی کوره زمینی 8

 حکاکی يهامحلولاسیدها و  دستگاه نورد آزمایشگاهی 9

 k و sترموکوپل نوع  یشگاهیآزمادستگاه اکستروژن  11

 ظروف آزمایشگاهی خمشی-آزمون خستگی چرخشیدستگاه  11

 لباس و دستکش ایمنی دستگاه آزمون خزش 12

13 
دستگاه آزمون بارگذاري سیکلی محوري یا خستگی 

 محوري

 گريیختهرانواع ماسه 

 گاز يهاکپسولمانومتر براي  دستگاه پتانسیواستات 14

 شمش فلزات رنگی XRDدستگاه  15

16 
گاه دست ،شامل دستگاه پولیش تجهیزات متالوگرافی

 میکروکاتر ،یزنسنباده

 پودر فلزات صنعتی

  میکروسکوپ استریو 17

  رایانه 18

  یشگاهیآزما VIMکوره  19

21 
و مس/ سولفات  Ag/AgCl ،الکترود مرجع کالومل

 مس

 

  میز و هود آزمایشگاهی 21

  ومتریاکستنس 22

  دستگاه سختی سنجی میکرو و ماکرو 23

  دستگاه کشش سیم آزمایشگاهی 24

  گرادیسانتدرجه  1211کوره مقاومتی تا محدوده دماي  25

  کاري مکانیکی ابدستگاه آسی 26

  دقت صفر 4صفر و  3ترازوي آزمایشگاهی  27

  داراي هیتر مغناطیسی همزن 28

  حمام آبکاري 29
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  خلأپمپ  31

  ولت 221-1آمپر و  5-1منبع تغذیه  31

32 pH متر  

  متر( ECهدایت سنج ) 33

  حمام آندایز آلومینیوم 34

  EDSمجهز به  SEMمیکروسکوپ الکترونی روبشی  35

  آزمایشگاهی VARکوره  36

  ماشین مته رومیزي 37

  برش و سایش ابزارهاي ، سنبه  38

  انواع مغار ،  چکش، انبر گاز ،هایرهگ انواع ،میز کار 39

  سنجیهزاو ،خط کش ،میکرومتر ،کولیس 41

  گونیاها ،هاشابلون 41

  سنبه ،منشور ،یريگاندازه یزم ،صفحه صافی 42

  بر فارسی بر ینیومو آلوم برچوبدستگاه اره  43

  خراطی ینماش 44

  مجموعه بر( ،دستگاه چندکاره چوب )رنده گندگی 45

  دستگاه برش فوم 46

  يسازمدلبراي  يبعدسهپرینتر دستگاه  47

  دریل ستونی 48

  دستگاه مانت 49

  اون 51

  دسیکاتور 51

  دستگاه مذاب ریسی 52

  قالب آبگرد مسی 53

  یزيرومسنگ  54

  مینی فرز 55

  حمام آلتراسونیک 56

57 
میلی  و آمپر یکروم یريگاندازهمتر )داراي قابلیت مولتی

 ولت(
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 پیوست دو
 گريمواد ریختهاي مهندسی حرفهناپیوسته  کارشناسی دوره یازموردننیروي انسانی استاندارد 

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلی

 دوره
سابقه تدریس 

 و تجربه کاري
 دروس مجاز به تدریس

 کارشناسی
کارشناسی 

 ارشد
 دکترا

1 
مهندسی 

 خوردگی
 هاپوششخوردگی و  سال 3حداقل  * * 

 سال 3حداقل  * *  مهندس مکانیک 2
خواص  ،ساخت قالب فلزي

 فلزات یدهشکل ،2مکانیکی 

 سال 3حداقل  * *  مواد و متالورژي 3

قطعات  گريریخته يهاکارگاه

 هايقالبفولادي و چدنی پیشرفته، 

 ،هاي فلزي و پلاستیکیفلزي، مدل

عملیات  ،مهندسی انتخاب مواد

 ،استخراج فلزات ،حرارتی

 ،سازيیهشب ،فلزات یدهشکل

 خواص فیزیکی و مکانیکی

 


