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 ابراهیم صالحی عمران

 ایآموزشی دانشگاه فنی و حرفه یزیربرنامهیس شورای ئر

 استخراج معدن ایحرفه یمهندس برنامه درسی دوره کارشناسی ناپیوسته رشته

، برنامه 1/11/1911جلسه تاریخ  بیست و یکمینای در ریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهشورای برنامه

 را به شرح زیر تصویب کرد: استخراج معدن ایحرفه یمهندسرشته  کارشناسی ناپیوسته درسی دوره

آموزش  یهاموسسهو  هادانشگاهوارد  1011ماه سال این برنامه درسی برای دانشجویانی که از مهر (1ماده 

 است. قابل اجرا شوندمیعالی 

این برنامه درسی در سه فصل: مشخصات کلی، عناوین دروس و سرفصل دروس تنظیم شده است و به  (2ماده 

 ریزیبرنامهآموزش عالی کشور که مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش و  هایموسسهو  هادانشگاهتمامی 

آموزش عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری را دارند، برای اجرا ابلاغ 

 .شودمی

سال قابل اجرا است و پس از آن به  9به مدت 1011-1011این برنامه درسی از شروع سال تحصیلی  (9ماده 

 بازنگری نیاز دارد.

 

 

 

 

 

 

 سپیده بارانی

 ایفنی و حرفهی آموزشی دانشگاه زیربرنامهدبیر شورای 

 سید حیدر میرفخر الدینی

 ایی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهزیربرنامهنایب رئیس شورای 
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 مقدمه -1-1
، رفتندیمبرخلاف گذشته که افرادي با بیل و کلنگ به سراغ معادن  اما دارد، هزارسالهاهمیت مواد معدنی و معدن قدمتی 

 .این امر را زیر نظر داشته باشند ،کارشناسان بایستییمه دلیل اهمیت بالاي این موضوع، امروزه ب

و  طرفیکازهاي مختلف معدنی و دستیابی به مواد معدنی به انجام طرح هاآن روزافزونپیشرفت سریع صنعت و نیازهاي 

و پرورش استعدادهاي  جانبههمهریزي صحیح و نماید تا با یک برنامهرشد و توسعه علوم مختلف از طرف دیگر، ایجاب می

 چراکهز استفاده بهینه از ابزار و امکانات موجود در جامعه، گامی بلند در جهت ترقی و تعالی جامعه برداشته شود. جوان و نی

 مقدور خواهد بود. معدنی محصولات و استاندارد کردن کیفیت کنترل تنها از طریق جهانی بازارهاي به یافتن راه

و  شاهد رونق خارجی، کارشناسان به وابستگی بدون تا بتوانیم هستیم مند و خلاققهعلا التحصیلانما نیازمند فارغ امروزه

 توانند در وزارتصنعت، معدن و تجارت می بر وزارت علاوه رشته این التحصیلان. فارغباشیم بخش این صادرات افزایش

ها راه حفاري براي و ترابري راه وزارت هاي، کارگاهسازيمینی و سدزیرز هايآب درزمینهنیرو  ، وزارتحفاري درزمینه نفت

 .کار شوند به مشغول اتمی انرژي مترو و سازمان ها، شرکتو تونل

 

 تعریف -1-2

 باشدمی هایییستگیشاشامل  بوده که ياحرفهآموزش عالی فنی و  يهارشتهیکی از  استخراج معدناي مهندسی حرفه رشته

مواد  استخراج يبرااست و فرد را  دهشپذیر امکانقصد شده در برنامه نظري و عملی  يهاآموزشاز طریق  هاآنکه حصول 

 .کندیمآماده و کارآمد  منیمعادن ا ،نیسطح زم ای، بالا نیرزمیاز ز یمعدن

 

 هدف -1-3

 نیا کنند. نهینحو ممکن به نیمنابع به بهتر استخراج يمعادن را برا تا این استمعدن استخراج  مهندسانهدف از تربیت 

 هاآن. شودیمانجام  زیستیطسازگاربامح يهاروش به معدن کاري اتیحاصل کنند که عمل نانیاطمباید  نیمتخصصان همچن

 .رندیکارگبه يداریو مسائل پا وهواآب ی، آلودگنیزم يایاح درزمینهتخصص خود را  توانندیم نیهمچن

 

 رورتهمیت و ضا -1-4
استخراج معادن بوده،  یتخصص کاملاً درزمینهو کارآمد  دهیدآموزش یروهاين یازمند،بهبود امور مرتبط با استخراج معادن ن

 یازهايو موارد مشابه ن ي، سدسازهایروانیش، آهنراهمترو،  یرنظ ییهاسازهمرتبط با احداث  يهاتیفعال یشافزا ینکهضمن ا

 و خلاق منجر شود. آورفنماهر و  یروين یتبه ترب تواندیممجموعه  ینا ینبنابرا؛ ه استکرد یجاددر کشور ا یفراوان
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 التحصیلانش و توانایی فارغنق -1-5

 دروس مرتبط توانایی

 استخراج معدن یطراح

پایداري  -در معادن یهتهو-يو نگهدار ینکنترل زم-معدن یطراح

اقتصاد -یرزمینیز يارمعدنک-یسطح يمعدنکار-شیبدار يهاوارهید

 معدن

 در معادن یفن یبازرس-یسطح يمعدنکار-یرزمینیز يمعدنکار یو دولت یخصوص يهابخشمعادن در  یسرپرست

 یرزمینیدر معادن ز ينگهدار يهاستمیسانتخاب 
کنترل -دارآتش شیب يهاوارهیدپایداري - گاهکارسنگ و  یکمکان

 يو نگهدار ینزم

 یناستخراج نو يروشها-یسطح يمعدنکار-یرزمینیز يمعدنکار اج معدنکنترل و نظارت بر استخر

 يو فراور یاکتشاف ی،استخراج يهاکارگاه یسرپرست

 یابیاصول اکتشاف و ارز-یسطح يمعدنکار-یرزمینیز يمعدنکار

مواد  یونفلوتاس- گاهکار و یمواد معدن آراییکانه-یمعدن یرذخا

 گاهکار و یدنعم

بر  هاآن يبنددستهلف و مخت یمواد معدن یصتشخ

 یفیتو ک یاراساس ع
 -ياقتصاد شناسیزمین-يکار برد یشناسسنگو  یشناسیکان

 یسطح يمعدنکار-یرزمینیز يمعدنکار-در معادن یفن یبازرس یمعدن يهاگزارش یمو تنظ یهته

 یاتو عمل یمعدن يبردارنقشه يبردارنقشه يهاپیاک یسرپرست

 یرغ يهاتونلمترو، سد و  يحفار يهاپیاک یسرپرست

 یمعدن

در  کاريآتش -ي در معدنحفار -ینیرزمیز يحفر چاه و فضاها

 يو نگهدار ینکنترل زم- داربیش يهاوارهیدپایداري  -معدن 

 در معدن کاريآتش-حفاري در معدن در معادن کاريآتش يهاگروه یسرپرست

 ياقتصاد یشناسنیزم یفروش مواد معدن

 معدن یطراح -یسطح يمعدنکار -یرزمینیز يمعدنکار یمعدن يافزارهانرما انجام کار ب

 معدن یطراح -یسطح يمعدنکار -یرزمینیز يمعدنکار از معدن یوتريکامپ يهامدلساخت 

 یمعدن یرذخا یابیاصول اکتشاف و ارز استخراج یرهذخ یزانمحاسبه م

 در معادن یخدمات فن -در معادن تسیزطیمح، بهداشت و یمنیا در معدن یمنیا مسائل یتشخص

 در معادن یخدمات فن -در معادن ستیزطیمح، بهداشت و یمنیا درک خطرات موجود در معدن

نوع دستگاه  یینو تع يانتخاب راه و روش حفار

 يحفار
 يحفار یمهندس-یرمینیز يحفر چاه و فضاها

 ياقتصاد شناسیزمین- یشناسسنگو  یشناسیکان هاآن یتبا استفاده از خصوص هایکان یصتشخ

 یا یرزمینیز یاتفرح يانفجار برا يالگو یطراح

 هاترانهشهو  یمعادن سطح يهاپله

در  کاريآتش-حفاري در معدن-یرمینیز يحفر چاه و فضاها

 يو نگهدار ینکنترل زم- داربیش يهاوارهیدپایداري  -معدن

 ياهکارخانهبه  یانتقال مواد معدن يانتخاب راه برا

 يفرآور
 در معادن یخدمات فن -یو انتقال مواد معدن یريبارگ
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 قابل احرازمشاغل  -1-6

 دروس مرتبط شغل

 یسطح يمعدنکار-یرزمینیز يمعدنکار ه استخراجسرپرست کارگا

 اکتشاف گروهسرپرست 
صول ا- ياقتصاد یشناسنیزم - یشناسسنگ و یشناسیکان

 یمعدن یرذخا یابیاکتشاف و ارز

 نفت یکژئومکان -حفاري در معدن یرهدر صنعت نفت و غ يحفار گروهرست سرپ

 یاتو عمل یمعدن يبردارنقشه معدن يبردارنقشه گروهسرپرست 

 یون،فلوتاس ،هاابیآس، شکنسنگ يهاکارگاهسرپرست 

 یچینگل
 گاهکارو  یمواد مدن یونفلوتاس -گاهکارو  یمواد معدن ییآراکانه

 یرزمینیز يمعدنکار -یسطح يمعدنکار جاستخرا یکارشناس فن

 گاهکارو  یمواد مدن یونفلوتاس -گاهکارو  یمواد معدن ییآراکانه يفرآور یکارشناس فن

 یمنیکارشناس ا
 -در معادن یهتهو-در معادن ستیزطیمح، بهداشت و یمنیا

 داربیش يهاوارهیدپایداري 

 در معادن یفن یبازرس-یسطح يمعدنکار-یرزمینیز يمعدنکار معدن یمسئول فن

 معدن یمنیمسئول ا
 -در معادن یهتهو-در معادن ستیزطیمح، بهداشت و یمنیا

 داربیش يهاوارهیدپایداري 

 ياقتصاد یشناسنیزم یمسئول فروش مواد معدن

 مسئول امداد و نجات در معدن
 -در معادن یهتهو-در معادن ستیزطیمح، بهداشت و یمنیا

 داربیش يهاوارهیدپایداري 

 

 طول دوره و شکل نظام -1-7
یک نیمسال تحصیلی و  2 است و هرسال تحصیلی مرکب ازسال  2دوره کارشناسی ناپیوسته  حداکثر مدت مجاز تحصیل

هفته آموزش و یک  6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایانی و دوره تابستانی شامل  16دوره تابستانی و هر نیمسال شامل 

 16و هر واحد درس نظري معادل  استدروس نظري و عملی بر اساس مقیاس واحد درسی  ات پایان دوره است.هفته امتحان

هر واحد  ،در نیمسال ساعت 48و حداکثر  ساعت 32معادل  حداقل ساعت در نیمسال، هر واحد درس عملی و آزمایشگاهی

 121معادل  یا کارورزي ر واحد کارآموزيدر نیمسال و ه ساعت 64و حداکثر  ساعت 48معادل  حداقل درس کارگاهی

 .هستساعت در نیمسال 

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 مرتبط کاردانی آموختگاندانش -الف

 ورودي قبولی در آزمون -ب 

 جسمانی مناسب و شرایط عمومیدارا بودن  -ج
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 ساعت(واحد و سهم درصد دروس نظري و عملی )برحسب  -1-9

 نوع درس
تعداد 

 حدوا

 درصد

 واحد( برحسب)
 ساعت درصد مجاز

 درصد

 )برحسب ساعت(
 درصد مجاز

 45تا  25 38 736 65تا  25 64 46 نظري

 75تا  55 62 1184 75تا  35 36 26 عملی

 111 111 1921 111 111 72 جمع

 

 برحسب تعداد واحد()نوع درس  -1-11

 نوع درس
تعداد واحد برنامه درسی  تعداد واحد

 حداکثر داقلح موردنظر

 6 6 1 جبرانی )بدون احتساب(

 9 9 9 عمومی

 2 4 2 عمومی مهارت

 6 11 5 پایه

 49 51 44 تخصصی

 6 8 6 اختیاري

 72 72 68 جمع
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 دروس عناوین :فصل دوم
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 استخراج معدن ايحرفه یمهندسکارشناسی ناپیوسته رشته  دوره جبرانی جدول دروس -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 ازیهم ن نیازپیش

 جمع عملی نظري

   32 1 32 2 یاستخراج معادن سطح هايروش 1

   32 1 32 2 یرزمینیاستخراج معادن ز هايروش 2

   64 48 16 2 یاتو عمل یمعدن يبردارنقشه 3

   128 48 81 6 جمع

 ارائه شود. مدیر گروه با نظرکاردانی غیر مرتبط  با شدگانپذیرفتهدروس فوق به  مقررات مربوطه، سایر آموزشی و امهنآیینرعایت  با *

 ارائه شود. و دوماول  حداکثر نیمسالروس جبرانی بایست * د
 

 استخراج معدناي مهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  جدول دروس عمومی -2-2

 نام درس ردیف
 دادتع

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
 یک درس از گروه درسی

 «مبانی نظري اسلام»
2 32 1 32   

2 
 یک درس از گروه درسی

 «انقلاب اسلامی»
2 32 1 32   

3 
 یک درس از گروه درسی

 «تاریخ تمدن اسلامی»
2 32 1 32   

4 
 یک درس از گروه درسی

 «اسلامی آشنایی با منابع»
2 32 1 32   

   32 32 1 1 1ورزش  5

   161 32 128 9 جمع

 

 استخراج معدناي مهندسی حرفهرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  عمومی مهارتجدول دروس  -2-3

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 ازیهم ن نیازیشپ

 جمع عملی نظري

   48 32 16 2 روش تحقیق و مهارت ارائه 1

   48 32 16 2 جمع
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 استخراج معدناي مهندسی حرفهرشته دوره کارشناسی ناپیوسته  پایه جدول دروس -2-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 ازیهم ن نیازپیش

 جمع عملی نظري

   48 1 48 3 یفرانسیلد معادلات 1

   48 1 48 3 آمار و احتمالات 2

   96 1 96 6 جمع

 

 استخراج معدناي مهندسی حرفه رشتهدوره کارشناسی ناپیوسته  تخصصیجدول دروس  -2-5

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 ازیهم ن نیازپیش

 جمع عملی نظري

   64 48 16 2 یالات و کارگاهس مکانیک 1

2 
 ستیزطی، بهداشت و محایمنی

 در معادن
2 32 1 32   

   48 32 16 2 یشناسگسن و یشناسکانی 3

   32 1 32 2 یتخصص زبان 4

   48 32 16 2 يساختار یشناسنیزم 5

 32 1 32 2 ياقتصاد یشناسنیزم 6
و  یشناسیکان

 یشناسسنگ
 

  64 32 32 3 کارگاهسنگ و  مکانیک 7
 یشناسنیزم

 يساختار

 64 48 16 2 یمعدن یرذخا یابیاکتشاف و ارز 8

 یشناسنیزم

 -يساختار

 یشناسنیمز

 ياقتصاد

 

  64 48 16 2 معدن بررسی فنی و اقتصادي در 9
و  آمار

 احتمالات

 64 48 16 2 کارگاهو  یمواد معدن ییآراکانه 11
 یالاتس مکانیک

 و کارگاه
 

 64 48 16 2 کارگاهو  یدنعمواد م فلوتاسیون 11
مواد  ییآراکانه

 هکارگاو  یمعدن
 

 64 48 16 2 در معادن یخدمات فن 12
یالات س مکانیک

 و کارگاه
 

 64 48 16 2 در معادن تهویه 13
یالات س مکانیک

 و کارگاه
 

 سنگ و  مکانیک 48 32 16 2 داربیشي هاوارهیدپایداري  14
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 کارگاه

 32 1 32 2 يو نگهدار ینزم کنترل 15
سنگ و  یکمکان

 کارگاه
 

 48 32 16 2 ي در معدنحفار 16
سنگ و  مکانیک

 کارگاه
 

  48 32 16 2 در معدن کاريشآت 17
ي در حفار

 معدن

 81 48 32 3 معدنکاري زیرزمینی 18

-تهویه در معادن 

و  ینکنترل زم

 ينگهدار

 

 64 48 16 2 یسطح معدنکاري 19

پایداري 

ي هاوارهید

 داربیش

 

 48 32 16 2 یرزمینیز يچاه و فضاها حفر 21
در  کاريآتش

 معدن
 

 64 48 16 2 معدن طراحی 21

 دنکاريمع

- یرزمینیز

 يمعدنکار

 یسطح

 

 48 32 16 2 یناستخراج نو يهاروش 22

 يمعدنکار

 - یرزمینیز

 يمعدنکار

 یسطح

 

 241 241 1 2 کارآموزي 23
 51 گذراندن

 واحد
 

 48 48 1 1 پروژه 24
 51 گذراندن

 واحد
 

   1472 1124 448 49 جمع
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 استخراج معدناي مهندسی حرفه رشته دوره کارشناسی ناپیوسته اختیاري جدول دروس -2-6

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 ازیهم ن نیازپیش

 جمع عملی نظري

  گاهکارسنگ و  یکمکان 48 32 16 2 نفت یکژئومکان 1

2 
و  یساختمان يهاسنگ استخراج

 ینیتزئ
  یساختمان یشناسنیزم 48 32 16 2

  گاهکارگ و سن مکانیک 48 32 16 2 ژئوتکنیک 3

 48 32 16 2 در معادن یفن بازرسی 4
- یرزمینیز معدنکاري

 یسطح يمعدنکار
 

 48 32 16 2 یو زهکش يلوژژئودرویه 5
و  یالاتس مکانیک

 کارگاه
 

   144 96 48 6 جمع

 .الزامی است فوق از دروس واحد 6گذراندن * 
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 استخراج معدناي مهندسی حرفهرشته اسی ناپیوسته دوره کارشن ترم بندي پیشنهادي دروسجدول -2-7

 اول نیمسال -2-7-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 ازینپیش

 جمع عملی نظري

  64 32 32 3 کارگاهسنگ و  یکمکان 1

  48 32 16 2 یشناسسنگو  یشناسیکان 2

  48 1 48 3 یفرانسیلد معادلات 3

4 
 یک درس از گروه درسی

 «اسلام مبانی نظري»
2 32 1 32  

  32 32 1 1 1ورزش  5

  32 1 32 2 در معادن ستیزطیمح، بهداشت و ایمنی 6

  48 32 16 2 يساختار یشناسنیزم 7

  48 32 16 2 و کارگاه یالاتس مکانیک 8

  - - - 17 جمع

 

 دومنیمسال  -2-7-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 ازینپیش

 جمع عملی رينظ

 کارگاهسنگ و  مکانیک 48 32 16 2 داربیش يهاوارهیدپایداري  1

 32 1 32 2 ياقتصاد یشناسنیزم 2
و  یشناسیکان

 یشناسسنگ

 64 48 16 2 در معادن تهویه 3
یالات و س مکانیک

 کارگاه

 کارگاهسنگ و  مکانیک 48 32 16 2 ي در معدنحفار 4

  48 32 16 2 در معدن کاريآتش 5

 کارگاهسنگ و  یکمکان 32 1 32 2 يو نگهدار ینزم کنترل 6

7 
 یدرس از گروه درس یک

 «یاسلامتاریخ تمدن »
2 32 1 32  

  48 1 48 3 و احتمالات آمار 8

  64 48 16 2 معدنبررسی فنی و اقتصادي در  9

  - - - 19 جمع

 



16 

 سومنیمسال  -2-7-3

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 ازینپیش

 جمع عملی نظري

 داربیش يهاوارهید پایداري 64 48 16 2 یسطح يمعدنکار 1

 64 48 16 2 یمعدن و ارزیابی ذخایر اکتشاف 2
 -يساختار یشناسنیزم

 ياقتصاد یشناسنیزم

 یالات و کارگاهس مکانیک 64 48 16 2 کارگاهو  یمواد معدن ییآراکانه 3

  32 1 32 2 زبان تخصصی 4

5 
انقلاب »یک درس از گروه درسی 

 «اسلامی
2 32 1 32  

 81 48 32 3 یرزمینیز معدنکاري 7
و  ینکنترل زم-در معادن تهویه

 ينگهدار

 در معدن کاريآتش  48 32 16 2 یرزمینیز يچاه و فضاها حفر 

  48 32 16 2 درس اختیاري 8

  48 32 16 2 یارياخت درس 9

  - - - 19 جمع

 

 چهارمنیمسال  -2-7-4

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملی نظري

1 
آشنایی »یک درس از گروه درسی 

 «با منابع اسلامی
2 32 1 32  

 64 48 16 2 معدن طراحی 2
 يمعدنکار- یرزمینیز يمعدنکار

 یسطح

 کارگاهو  ینمواد معد ییآراکانه 64 48 16 2 کارگاهو  یدنعمواد م فلوتاسیون 3

 گاهو کار یالاتس مکانیک 64 48 16 2 در معادن یخدمات فن 4

  48 32 16 2 درس اختیاري 5

 واحد 51 گذراندن 241 241 1 2 کارآموزي 6

 واحد 51 گذراندن 48 48 1 1 پروژه 7

  48 32 16 2 روش تحقیق و مهارت ارائه 8

 48 32 16 2 یناستخراج نو يهاروش 9
 يمعدنکار- زمینییرز يمعدنکار

 یسطح

  - - - 17 جمع

 

 

 



17 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم: سرفصل دروس
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 معادلات دیفرانسیل درس -3-1

 پایه نوع درس:

 - :نیازپیش

 - :نیاز هم

 کسب مهارت لازم در حل معادلات دیفرانسیل هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -فال

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 3 آشنایی با معادلات دیفرانسیل و تعاریف مقدماتی آن 1

 1 6 معادله دیفرانسیل مرتبه اول جداشدنی و همگن 2

 1 3 عامل انتگرال ساز و معادله دیفرانسیل کامل 3

 1 6 لیمعادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول و برنو 4

5 
مسیرهاي قائم و پوش )کاربردهاي هندسی و فیزیکی معادلات دیفرانسیل مرتبه اول 

 و ...( هامنحنی
6 1 

 1 3 معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم با ضرایب ثابت همگون 6

7 
روش ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها براي حل معادلات دیفرانسیل مراتب بالاتر 

 ناهمگون با ضرایب ثابت
6 1 

 1 9 هاآنتبدیلات لاپلاس و حل معادلات دیفرانسیل به کمک  8

9 
کاربردهاي فیزیکی معادلات دیفرانسیل مراتب بالاتر و آشنایی با دستگاه معادلات 

 دیفرانسیل
6 1 

 1 48 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 را دارا باشد. لیفرانسید، توانایی حل معادلات رود دانشجو پس از فراگیري این درسانتظار می

 

 حداقل سه منبع فارسی و خارجی() يشنهادیپمنابع درسی  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 علمی و فنی زاده معالعلی اکبر  ویلیام اي بویس معادلات دیفرانسیل مقدماتی

 1396 آزاده - مسعود نیکوکار معادلات دیفرانسیل

 جرج ف. سیمونز هاآنو کاربرد  دیفرانسیلمعادلات 
 -علی اکبر بابایی

 ابوالقاسم میامئی
 1397 نشر دانشگاهی

 

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

دروس  د و داراي سابقه تدریسمدرس این درس باید داراي مدرک دکتري ریاضی و یا حداقل کارشناسی ارشد ریاضی باش

 سال را دارا باشد. 3ریاضی در دوره کاردانی حداقل به مدت 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس

 جلسه( باشد. 3و ویدئو پروژکتور )براي حداقل  وایت بوردباشد و داراي  4×5کلاس داراي حداقل ابعاد 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان.عاریف و مثالت با ارائهتوضیحی 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترممیانو  ترمپایانهاي تکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئیز و آزمون
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 آمار و احتمالات درس -3-2

 پایه نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 کسب مهارت لازم در محاسبات و تجزیه و تحلیل بحث آمار و احتمالات در دروس تخصصی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
پراکندگی و  هايشاخصمرکزي،  هايشاخص آمار توصیفی: مقدمه و مفاهیم اصلی،

 نمودارها
5 1 

 1 3 شمارش و ترکیبات: اصول شمارش، جایگشت و ترکیب 2

 1 6 احتمال: فضاي نمونه، پیشامد؛ تابع احتمال و قوانین احتمال 3

4 

متغیرهاي تصادفی: تعریف متغیرهاي تصادفی گسسته و پیوسته، تابع احتمال و تابع چگالی 

ابع توزیع تجمعی، امید ریاضی و واریانس، تابع توزیع توأم، ضریب همبستگی و احتمال، ت

 تابع مولد گشتاور

11 1 

5 
دوجمله اي منفی،  خاص: توابع احتمال یکنواخت، برنولی، دوجمله اي، هاياحتمالتوزیع 

 tدو و -پواسون و توابع چگالی احتمال یکنواخت، نمایی، نرمال، خی
11 1 

6 
: فاصله اطمینان توزیع نرمال، قضیه حد مرکزي، فاصله اطمینان براي میانگین ايفاصلهبرآورد 

 و تفاضل میانگین دو جامعه، فاصله اطمینان براي واریانس جامعه و نسبت دو واریانس
8 1 

7 
آماري: آزمون فرض براي میانگین توزیع نرمال، آزمون فرض دو طرفه و  هايفرضآزمون 

 عهآزمون فرض واریانس جام
6 1 

 1 48 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب

رود دانشجو پس از فراگیري این درس، توانایی محاسبات مربوط به احتمالات و متغیرهاي تصادفی و برآوردهاي انتظار می

 و آزمون فرض را در دروس تخصصی دارا باشد. ايفاصله

 

 فارسی و خارجی( بعحداقل سه مورد من)منابع درسی پیشنهادي  -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397 شرح  نادر نعمت الهی آمار و احتمالات مهندسی

 1394 آزاده  مسعود نیکوکار و بهمن عرب زاده آمار و احتمالات کاربردي

 1393 آستان قدس رضوي  جواد بهبودیان آمار و احتمال مقدماتی

 

 عملی نظري 

 1 3 تعداد واحد

 1 48 تعداد ساعت
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 )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی  -د

 هاي مدرسویژگی

دروس  مدرس این درس باید داراي مدرک دکتري ریاضی یا حداقل کارشناسی ارشد ریاضی باشد و داراي سابقه تدریس

 سال را دارا باشد. 3ریاضی در دوره کاردانی حداقل به مدت 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل مورد نیاز درس

 و ویدئو پروژکتور باشد. وایت بوردباشد و داراي  4×5حداقل ابعاد کلاس داراي 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 هاي کاربردي در کلاس و تعیین تکالیف مرتبط براي یادگیري و تمرین بیشتر دانشجویان.تعاریف و مثال با ارائهتوضیحی 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 ترممیانو  ترمپایانهاي ز و آزمونتکالیف کلاسی مستمر در هر جلسه، کوئی
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 و کارگاه مکانیک سیالات درس -3-3

 تخصصی نوع درس:

 -ز: نیاپیش

 - نیاز: هم

ن در سطوح آموزشی بالاتر، استفاده آ منظوربهآموزش مبانی نظري مکانیک سیالات، رابطه آن با سایر علوم  هدف کلی درس:

 کاربرد اصول بنیادي در حل مسائل و کاربرد عملی آن در علوم وابسته

 سرفصل آموزشی -الف

 ردیف

 

 

 ریز محتوا

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

خواص سیال: تعریف سیال، سیالات و محیط پیوسته، ابعاد و آحاد، لزجت )سیالات نیوتنی، 

)جرم و حجم و وزن مخصوص، چگالی،  جرم و ضریب لزجت(، نیرو، یوتنین ریغت سیالا

 حجمی، فشار بخار، کشش سطحی. فشار(، گاز کامل، مدول الاستیسیته

2 11 

2 

-استاتیک سیالات: فشار )مکش( در یک نقطه، معادله اصلی استاتیک سیالات، واحدهاي اندازه

هاي نیروي وارد بر سطوح ، مؤلفهگیري فشار و مانومترها، نیروهاي وارد بر صفحات مسطح

 منحنی، قوانین شناوري، پایداري اجسام شناور، تعادل نسبی.

4 11 

3 

هاي جریان و تعاریف، سیستم و حجم کنترل، جریان سیال، مفاهیم و معادلات اصلی: مشخصه

ی معادلات پیوستگی و انرژي و مقدار حرکت، معادله اولر در امتداد خط جریان، معادله برنول

پذیري، از معادله اویلر در امتداد یک خط جریان در جریان دائم(، برگشت يریگانتگرال)

ي انرژي براي حالت دائمی، معادله اویلر و قوانین ها، معادلهناپذیري، افتبرگشت

ي مقدار ي انرژي براي جریان تراکم ناپذیر دائمی، کاربرد معادلهترمودینامیک، کاربرد معادله

 ادله لنگر حرکت، انقطاع جریان و کاویناسیون.حرکت، مع

3 16 

4 

بعد، تحلیل ابعادي، نظریه پی هاي بیها یا نسبتتحلیل ابعادي و تشابه دینامیکی: گروه

، تشابه و هاآنبعد مهم در مکانیک سیالات و مفهوم هاي بیبوکینگهام، پارامترها یا گروه

 مطالعات مدل.

2 1 

5 

هاي داخلی و خارجی، معادله هاي آرام و آشفته، جریانها: جریانلاو کانها جریان لزج، لوله

دائمی بین صفحات موازي، افت در جریان آرام،  ریتراکم ناپذاستوکس، جریان آرام  -ناویر

ها، تنش برشی در جریان آشفته، جریان آشفته در مجاري باز و ها و حلقهجریان آرام در لوله

ها )فرمول ناپذیر دائمی در لولهئمی در کانال روباز، جریان تراکم بسته، جریان یکنواخت دا

 هاي موضعیکلبروک، جریان در لوله، افت استاتیکی(، افت

2 12 

6 

: روابط گاز کامل، تغییرات انرژي داخلی، آنتالپی و آنتالپی گاز کامل، سرعت ریتراکم پذ انیجر

اي خط تیک بی اصطکاک(، امواج ضربهآدیابا) یآنتروپموج صوتی و عدد ماخ، جریان تک 

ها، جریان بدون اصطکاک همراه فانو و خط ریلی، جریان آدیاباتیک همراه با اصطکاک در لوله

اي و امواج هاي طویل، تشابه امواج ضربهها، جریان ایزوترم در لولهبا انتقال حرارت در لوله

 سطحی در کانال روباز.

3 1 

 48 16 جمع

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی مومی ع هايمهارت -ب
 تبدیل واحدها جریان سیال و معادلات حرکت، ، درکالیس ریغتوانایی تشخیص سیال از 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1385 نشر کتاب دانشگاهی بهرام پوستی فاکس مکانیک سیالات

 1381 نو پردازان علیرضا انتظاري و استریتر، ویکتور ینبنجاموایلی،  سیالات مکانیک

 1381 نو پردازان علیرضا انتظاري ایروینگ اچ شیمز مکانیک سیالات

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال تجربه تدریس سهداقل سیالات با حبا گرایش مکانیک  سانسیلفوقدکترا یا 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت  

با  مترمربع 111ت کارگاه مکانیک سیالات به مساح–افزار مرتبط نرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول  5/1

محاسبه دبی بررسی ) یفساردستگاه تست سیال  حجمفشار جرم و  یريگاندازهلازم براي  یزاتتجه تجهیزات لازم از قبیل

 هالولهدستگاه بررسی افت فشار و انرژي در  قانون برنولی(

 

 روش تدریس و ارائه درس

 یصورت کار عملبه یو مباحث عمل یانو مشارکت دانشجو و حل مسئله ینصورت مباحثه و تکرار و تمربه يمباحث تئور 

 انجام گردد یاندانشجو بنديبا گروه کارگاهدر 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 گزارش کار براي واحد عملی یابیعملکرد و آزمون عملی، ارز یآزمون کتب ی،شفاه يهاپرسش 
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 در معادن ستیزطیمح، بهداشت و یمنیا درس -3-4
 یتخصص نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

و  يمعدنکار یاتاز عمل یناش یطیمحستیزبا اثرات  ییو آشنابهداشت در معادن  یمنی،با اصول ا ییآشنا هدف کلی درس:

 هاآن یریتکنترل و مد يهاروشو  یمواد معدن يفرآور

 یسرفصل آموزش -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 ياکتشاف، معدنکار ،ییجویپ) یپروژه معدن یکدر مراحل مختلف  یمنیا یاتاصول و کل

 ،ستیزطیمح یاتکل -( يو فرآور ییآراکانه يهاکارخانه یرزمینی،ز يروباز، معدنکار

)اکتشاف، استخراج،  يرمعدنکا یطیمحستیزتبعات  ،ستیزطیمحضرورت حفاظت از 

و  یآلودگ یدمنابع تول ،ستیزطیمححفاظت  یاصل یماز اتمام عمر معدن( مفاه و بعد يفرآور

 يفاظت فردح لیوسا معرفی –انواع آن 

4 1 

2 

 و بهداشت: یمنیا

و  يدر مسائل آتشبار یمنیا -هاآنخاموش کردن  يهاروشکنترل و  ی،معدن يهايسوزآتش

 ریزش –باطله  يسدها یداريو پا ایمنی –باطله  يدمپ ها یداريو پا ایمنی –پرتاب سنگ 

 روباز يمعدنکار آلاتنیماش ایمنی –از آن  یناش یمنیمعادن روباز و مشکلات ا یوارهد

4 1 

3 

و بهداشت مواد  یمنیمسائل ا -از آن  یناش یمنیدر حضور آب و مشکلات ا يمعدنکار

مشکلات  یل،، علت تشکیدياس يهاباران– یمعدن مواد يدر فرآور مورداستفاده یمیاییش

 یمنیو ا یبهداشت

4 1 

4 

، هاتونلاستخراج و  يهاکارگاهدر  یمنیا-یرزمینیز يو بهداشت در معدنکار یمنیمشکلات ا

مربوط  یمنیسقف و نکات ا يهاسنگ یزشمربوط به آن، ر یمنیو نکات ا يزیگاز خبحث 

و  آلاتنیماشبرق و کمپرسورها و  یمنیآن، ا نییمو نکات ا یهتهو یستمبه آن، نقص س

 آن ازیموردن لیوسا و پناهجان – ینیرزمیز يمعدنکار یزاتتجه

4 1 

5 

 یجنتا يریگاندازه، هاستیلچک -در معادن شامل یمنیا یریتو مد يریگاندازه يهاروش

 یجو نتا آثار يریگاندازهمختلف  يهاروشتناوب و شدت حوادث،  يریگاندازهحوادث، 

 حوادث

4 1 

6 

اهداف  یابی،و ارز یبررس يهاروش: یطیمحستیزاثرات  یابیو ارز ی: بررسستیزطیمح

 ریتأث یچگونگ یمطالعات، بررس ینههز ،یطیمحستیزثبت اثرات  اظهارنامه یک يسازآماده

و  یبررس ستیلچک، سروصدا کنترل ین،و زم وحشاتیح، یتبر جمع یمعدن يهاتیفعال

در جهان  یطیمحستیز يو مقررات و استانداردها ین، قوانهااستیس - یطیمحستیز یسبازر

 هاو نحوه اخذ مجوز یرانو ا

4 1 

 1 4اهداف  یابی،و ارز یبررس يهاروش: یطیمحستیزاثرات  یابیو ارز ی: بررسستیزطیمح 7

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 ریتأث یگچگون یمطالعات، بررس ینههز ،یطیمحستیزثبت اثرات  اظهارنامه یک يسازآماده

و  یبررس ستیلچک، سروصدا کنترل ین،و زم وحشاتیح، یتبر جمع یمعدن يهاتیفعال

در جهان  یطیمحستیز يو مقررات و استانداردها ین، قوانهااستیس - یطیمحستیز یبازرس

 هاو نحوه اخذ مجوز یرانو ا

8 

آن،  یریتو نحوه مد یمعدن يهاباطلهنحوه به حداقل رساندن  ی،معدن يهانیزم يبازساز

 يهاباطله یوم،اوران يهاباطله (،هاباطلهانواع  یهدفع باطله )انباشت و حمل کل يهاروش

 یمواد معدن يو فرآور ییفروشو

4 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 شناخت، هاآنو کنترل  یابیو نحوه ارز هايماریبو  آلودگی منابع شناخت، يفرآور يهاکارخانهمعادن و  یمنیکنترل ا ییتوانا

 هاآنو نحوه کنترل  يمعدنکار یاتاز عمل یناش یطیمحستیز آثار

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  یاصانلو مرتض معادن يبازساز
 یانتشارات دانشگاه صنعت

 یریرکبام
1396 

 در معادن یمنیا نامهنیآئ
 و رفاهوزارت تعاون کار 

 یاجتماع
 

 و رفاهوزارت تعاون کار 

 یاجتماع
1393 

 یمیژئوش بیوتکنولوژي

 یریتو مد یطیمحستیز

 )جلد اول( هاپساب

 -فرامرز یارده جان یدولت

 یاض یدس یتنکابن ییشفا

، یرضاعل یبیحب ریم -ینالد

 یارخشا یعیبد

 
 یرانرنگ ا یعناپژوهشکده ص

 چاپ دانشگاه شاهرود
1384 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یسبا حداقل سه سال سابقه تدر معدن يدکتر یا سانسیلفوق 
 

 درس موردنیازمساحت و تجهیزات و وسایل 

برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت  

 افزار مرتبطنرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول  5/1

 

 روش تدریس و ارائه درس

 گردد. سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملکرد یآزمون کتب -یشفاه يهاپرسش
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 یشناسسنگ و یشناسیکاندرس  -3-5
 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

، هایکان يبندقهطب، هایکانشناخت  يهاراه ،یشناسیکان ،یبلورشناس ینو قوان یبا بلورشناس ییآشنا :هدف کلی درس

 يهاگروهاز  یکو ارتباط هر  یو دگرگون ی، رسوبینمهم آذر يهاسنگو کاربرد  هاسنگ انواع ،هاآنمهم و کاربرد  يهایکان

 عدنیبا مواد م یسنگ

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 یبلورها، مشخصات اصل یلتشک يهاراهبلور،  یمیبلور و شبه بلور، ش یف: تعریبلورشناس

 يهاکیمتربلورها،  یساختمان درون) یهندس یبلورشناس، یبلورشناس ینبلورها، قوان

 يهاردهو  گانههفت ي،بلور يهاستمیس، تقارن و عناصر تقارن در بلورها، یبلورشناس

تبلور  یستمرن و سعناصر تقا یینبلورها، ماکل و انواع آن، تع جمعرشد و ت ،یبلورشناس

 (يسطوح بلور یسبلورها، اند

2 4 

2 

 :یشناسیکان

 شامل: هایکانشناسایی  يهاراهتعریف کانی و شبه کانی و تفاوت آن با بلور، کانه، خواص و 

شکل، سختی، رنگ و رنگ خاکه، جلا، وزن مخصوص و چگالی و )خواص فیزیکی شامل  

، خاصیت ییرباآهنگرمایی، خاصیت  چگالی نسبی، سطح شکست، هدایت الکتریکی و

، يخوارچکش، مقاومت در مقابل حرارت، یکالکتر یروپرادیواکتیو، خاصیت پیزوالکتریک و 

 (طعم و مزه، نوردهی و ...

، یشکلهمهم تیپی، )شیمی بلور و کانی، جانشینی در بلورها )خواص شیمیایی شامل 

 و اشکال دروغین در بلورها( یه شیمیاییدر بلورها(، تجز یچندشکلجامد بلوري،  يهامحلول

کلیاتی راجع به نور و ماهیت نور، نظریات راجع به ماهیت نور، )شامل نوري  یشناسیکان

و پلاریزه، تهیه مقاطع نازک و  ينور عادمقاطع نازک و صیقلی، میکروسکوپ یلاریزان، 

و رنگ در  ، روش الکتروماکروپروب، رنگ عاديXRD,XRF يهاروشصیقلی، شفافیت، 

 (نورپلاریزه و ...

، رنگ، فراوانی، زمان تشکیل، ترکیب شیمیایی، ترکیب، منشأ بر اساس) هایکان يبندطبقه

 (پایداري در مقابل هوازدگی و فرسایش و ...

 :هاآنو کاربرد  هایکان يگذارنام

زات، استخراج صنایع غذایی، دارویی، بهداشتی، آرایشی، ذوب فل)ها یکانو کاربرد  يگذارنام

 (و ... یکیالکتر، کشاورزي، نظامی، يجواهرسازو  ورآلاتیزفلزات و غیر فلزات، سوخت، 

 سیلیکاتی: يهایکان

بر اساس رنگ، بر اساس ساختمان ) هاکاتیلیستعریف، فراوانی، ترکیب شیمیایی، انواع 

(، معرفی ياشبکهو  ياورقه، يارهیزنجسیلیکاته اي منفرد، گروهی، حلقوي، )داخلی 

6 12 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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نام و ترکیب شیمیایی، )سیلیکاتی شامل  گانهشش يهاگروهمهم هر یک از  يهایکان

 مشخصات و چگونگی تشخیص، محیط تشکیل و کاربرد((

 غیر سیلیکاتی: يهایکان

عناصر آزاد، اکسیدها و ) هاکاتیلیستعریف، فراوانی، ترکیب شیمیایی، انواع غیر 

، هالیدها، بورات ها و هاتراتین، هاکربنات، هافسفات، هاتسولفا ، سولفیدها،دهایدروکسیه

نام و ترکیب شیمیایی، )غیر سیلیکاتی شامل  يهاگروهمهم هر یک از  يهایکان، معرفی (...

 (مشخصات و چگونگی تشخیص، محیط تشکیل و کاربرد

3 

 :یشناسسنگ

، معرفی انواع اصلی هاسنگ، کانسنگ، چرخه یباکانسنگ و تفاوت آن  فیتعر مقدمه:

 هاآنو مقایسه فراوانی سطحی و حجمی  هاسنگ

 آذرین: يهاسنگ

و تشکیل  هاسنگو اجزاء ماگما، ذوب شدن  بیترک تعریف، ماگما و گدازه، انواع ماگما،

ماگما، عوامل مؤثر بر تشکیل ماگما، ذوب شدن و انواع آن، بالا آمدن، تبلور و انجماد ماگما، 

 يهایکانآذرین درونی و بیرونی،  يهاتودهباون، تفریق و آلایش ماگمایی، سري واکنشی 

محیط تشکیل، ) نیآذر يهاسنگ يبندطبقهآذرین،  يهاسنگآذرین، بافت  سازسنگاصلی و 

مهم هر  يهاسنگاشتري کایزن(، معرفی  يبندطبقه) یشناسیکانرنگ، مقدار سیلیس، ترکیب 

 يهاسنگ، کاربرد (، رنگ، شرایط و محیط تشکیلیشناسینکاذکر ترکیب ) هاگروهیک از 

 (آذرین خاص و ... يهاسنگآذرین، 

 رسوبی: يهاسنگ

 يهاسنگ دهندهلیتشک يهایکانرسوبی، رسوبات،  يهاسنگتعریف، فراوانی و اهمیت 

، یجور شدگو  یگرد شدگ، هالیفس، يبندهیلا) رسوبی يهاسنگ يهایژگیورسوبی، 

و انواع آن، دیاژنز و فرایندهاي دیاژنزي، ساخت و بافت  يبنددانه، يریوذپذنفتخلخل و 

، درشتدانه)رسوبی آواري  يهاسنگ) یرسوب يهاسنگ يبندطبقه (رسوبی يهاسنگ

تبخیري،  يهاسنگکربناتی،  يهاسنگرسوبی شیمیایی ) يهاسنگ(، زیردانه، متوسطدانه

 یستیزرسوبی  يهاسنگو  (فسفاتی و ... يهاسنگآهنی،  يهاسنگسیلیسی،  يهاسنگ

رسوبی و مختصري در مورد منابع نفت و  يهاسنگ(، کاربرد (سوختی و غیر سوختی)

 ایران. سنگزغال

 دگرگونی: يهاسنگ

دگرگونی، عوامل  حدومرزتعریف دگرگونی و دگرسانی، تفاوت دگرگونی با دیاژنز، 

گرگونی و انواع آن، انواع تغییرات در جریان رخساره د درجه ودگرگونی، انواع دگرگونی، 

دگرگونی، عوامل مؤثر بر بافت  يهاسنگشاخص دگرگونی، بافت  يهایکاندگرگونی، 

مهم دگرگونی شامل  يهاسنگدگرگونی، شرح  يهاسنگ يبندطبقهدگرگونی،  يهاسنگ

ها، گرانولیت اسلیت ها، فیلیت ها، شیست ها، آمفیبولیت )دار جهتداراي بافت  يهاسنگ)

انواع ) دارجهتفاقد بافت  يهاسنگها، میگماتیت ها، گنیس ها، سرپانتینیت ها و ...( و 

نوع متا، کاتاکلستیک ها و میلونیت ها،  يهاسنگمرمرها و مرمریت ها، کوارتزیت ها، 

 دگرگونی. يهاسنگ و کاربرددگرگونی خاص  يهاسنگ، ((هورنفلس ها و انواع آن

8 16 
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 :يوارآذرآ يهاسنگ

آذر آوري، بیان  يهاسنگ يبندطبقه، يآذرآوار يهاسنگ، اجزاي يآذرآوارتعریف سنگ 

 آذرآواري يهاسنگو کاربرد  يآذرآوار يهاسنگمهم  يهانمونه

 32 16 جمع

 :یهتوص

، بلورهاائه نمونه با ار یمطالب درس يتئور یانکردن آن لازم است در کنار ب يدرس و کاربرد یگاهو جا یتبا توجه به اهم

 برگزار گردد. ترمطولدر  یدبازد یکو حداقل  یدمطالب را ارتقاء بخش یمتفه هاسنگو  هایکان
 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
ساس بر ا هایکان ییماکل و انواع آن، شناسا ییعناصر تقارن در بلورها، شناسا یینبلورها و تع يگذارو نام ییشناسا ییتوانا

، یشناخت و کاربرد کان یی، تواناهاکاتیلیس یرو غ یلیکاتس یاصل يهایکان يگذارو نام یی، شناساهایشناخت کان يهاراه

از  یکهر يبندو طبقه ییشناسا ییو توانا هاآنها و ارائه مشخصات و کاربرد سنگ یاصل روهسه گ یکو تفک ییشناسا ییتوانا

 ینو دگرگو ی، رسوبینآذر يهاسنگ

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1391 انتشارات دانشگاه تهران  یعرفان ینحس یهندس یبلورشناس

 1389 انتشارات دانشگاه تهران  یسراب یدونفر ينور یشناسیکان

 1391 ات دانشگاه تهرانانتشار  یفرقان ینحس هاکاتیلیس یشناسیکان

 1396 نور یامپ یکتاب درس  يمحمد ینمه هاکاتیلیس یرغ یشناسیکان

 1396 نور یامپ یکتاب درس  یفرهاد محرم ینآذر یشناسسنگ

 1396 نور یامپ یکتاب درس  ینپرو ینحس یرسوب یشناسسنگ

 1396 نور یامپ یکتاب درس  زاده یشدرو یعل یدگرگون یشناسسنگ

 2و  1جلد  یشناسسنگ
 یدونفر یان،زرع یروسس

 پناه رانیاو اسد  یسراب
 1391 انتشارات دانشگاه تهران 

Earth Materials: An 

Introduction to Mineralogy 

and Petrology 

Klein,c. and 

Philpotts,A.R 
 

Cambridge University 

Press 
2116 

23ed Edition of the Manuval 

of Mineral Science 

Kleine,C.Dutrow,b. 

and Dana,J.D 
 

Cambridge University 

Press 
2117 

An introduction to the rock 

forming minerals 

Deer, Howie & 

Zussman 
 

Longman scientific & 

technical 
1991 

Igneous and Metamorphic 

Pertrology 
Myron G. Best  

W.H.freeman & 

Company 
1982 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یسبا حداقل سه سال سابقه تدر يپترولوژ یشگرا یشناسنیزم يدکترا یاو  سانسیلفوق

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 افزار مرتبطنرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

صندلی و تجهیزات مربوطه شامل نمونه و ماکت بلورها، نمونه  ،کار زیممترمربع مجهز به  61یک آزمایشگاه با مساحت 

، مقاطع نازک یزانپلار یکروسکوپم ،یالکلچراغ، بدون لعاب، چکش ینیچ ید،موهس، اس یمختلف، جدول سخت يهایکان

و  یرسوب ین،مختلف آذر يهاسنگو مقاطع  ینمونه دست ،یشناسسنگو  یشناسیکان، ی، جداول بلورشناسهایکان یقلیو ص

 (.شودیم یهتوص یريکارگاه مقطع گ یکاز  یددرس بازد یطبا توجه به شرا) ی، لوپ دستیدگرگون

 

 درسروش تدریس و ارائه 

گردد. تکرار توسط  یسو تکرار توسط مدرس تدر ینو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهیفتعر يهاسرفصل

، یاننمونه ماکت بلورها و ساخت ماکت بلورها توسط دانشجو يرو کاربر شودیتحت نظارت مدرس انجام م یاندانشجو

سنگ با نظارت  یکو نام گذار و تفک ییو شناسا هاسنگنمونه  وي، کار بریکان ییشناسا يهاراهو  هایکان نمونه يرو کاربر

از  یدمورد بازد یکو  ییصحرا یدمورد بازد یک)انجام حداقل  یکروسکوپم یردر ز هاسنگو  هایکاننمونه  یشمدرس، نما

 است( يدرس ضرور ینا يبرا یريکارگاه مقطع گ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

، هاسنگو  ینمونه بلورها، کان ییگزارش کار براي شناسا یابیارز -عملکرد و آزمون عملی  یبآزمون کت -یشفاه يهاپرسش

 یانو سنگ توسط دانشجو ی، ارائه نمونه کاندهایبازدو گزارش  یعمل يکارها یابیارز
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 تخصصی زبان درس -3-6

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز: هم

 انگلیسی يهامتنلغات تخصصی معدن و درک  بافرهنگآشنایی دانشجویان  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 معادن، استخراج يهاروش اکتشاف، و ییجویپ يهانهیزم در مختلف متون روي کاربر

اکتشاف  معدنی، مواد فرآوري ژئوتکنیک، و سنگ مکانیک معادن، استخراج نوین يهاروش

 يهاواژه مطلب، درک :شامل نفت حفاري هیدروکربوري، مخازن نفت، استخراج و

 نویسی جمله تخصصی،

32 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 لیسی و متون تخصصی معدناستخراج و آشنایی با زبان انگ يهاروشتوانایی درک 

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 مهندسی رشته دانشجویان براي انگلیسی

 معدن

 -حمید دستخوش

 وحیده شجاعی
 1396 هرمزگان دانشگاه 

English for thestudents of mining 

(exploration) 
Moshiri.s.m. –Roshan 

Zamir M.A. 
 SAMT 1977 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( – د

 هاي مدرسویژگی

 معدن استخراج دکتري یا ارشد کارشناسی

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 عرض با برد وایت -عدد 1 استاد میز -عدد 1 استاد صندلی -عدد 21 دانشجویی صندلی - مترمربع 45 مساحت با کلاس

 رایانه - پروژکتور ویدئو -متر 5 طول و متر-5/1

 

 روش تدریس و ارائه درس

متن  ترجمه .گردد تدریس مدرس توسط تکرار و تمرین گفتگو، و بحث و توضیحی قالب در شدهفیتعر يهاسرفصل

 .شودیم انجام مدرس نظارت تحت خارجی توسط دانشجویان

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمانیپا و ترمانیم و درسی پروژه تکلیف، کوتاه، امتحان: شامل تدریجی صورتبه ارزیابی
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 ساختاري یشناسنیزم درس -3-7

 تخصصی نوع درس:

 -: نیازپیش

 -هم نیاز: 

، هاساخت يبندطبقهو  یی، شناساهاساختانواع  یلتشک نحوه ،یهو ثانو یهاول ياساختهبا انواع  ییآشنا کلی درس:هدف 

 یدر اکتشاف و استخراج مواد معدن هاساختکاربرد 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
و  يساختار یشناسنیزممطالعه  یتاهم ،یکتک تونو  يساختار یشناسنیزممفهوم 

 آن يبندمیتقس
1 1 

2 

 :هاسنگاولیه در بین سه گروه  يهاساختانواع 

، مشخصات لایه، يبندهیلاو  هیلا رسوبی: يهاسنگدر  ياتودهو  ياصفحه ياساخته

و تفکیک  هاهیلا، ساختمان داخلی لایه، تشخیص بالا و پایین يبندهیلاعوامل ایجاد 

 و... هاهیلاراهنما، تغییر ترکیب و مشخصات  هیلا عادي و وارونه از یکدیگر، يهاهیلا

ناشی از  ياساختهو  هافشانآتشنفوذي،  يهاتوده) آذرین: يهاسنگاولیه در  ياساخته

 (يآذرآوار يهاسنگناشی از  ياساختهو  هاگدازه، هاآن

 ، نواري شدن، تورق و...(يدبنهیلا)دگرگونی:  يهاسنگاولیه در  ياساخته

1 2 

3 

با شبکه  ییآشنا) يساختار یشناسنیزمدر مطالعات  هاآنو کاربرد  یکگراف یواستر یرتصاو

فصل مشترک  یینتع یونت،خط و صفحه در شبکه استر یشو انواع آن، نما یونتاستر

 (یگراف یواستر يو انواع نمودارها هاآن ینب یايخطوط، صفحات، زوا

1 2 

4 

 :هاهیلاشخصات م

تعریف شیب و امتداد، نمایش شیب و امتداد، آشنایی با شیب حقیقی و )شیب و امتداد 

محاسبه شیب حقیقی و ظاهري و تعیین وضعیت  يهاروشظاهري و رابطه بین آن دو، 

مشخص است با استفاده از شبکه  نقطهسهلایه در حالتی که شیب ظاهري آن در دو و یا 

 شیب ظاهري در جهت دلخواه( استریونت و تعیین

 يهاروش، هاهیلاضخامت  يریگاندازهتعریف ضخامت لایه، ) هیلاضخامت و عمق 

 محاسبه عمق لایه( يهاروشضخامت لایه، عمق لایه و  يریگاندازه

افقی، مایل و قائم( و تعیین  يهاهیلا) نیزمنسبت به عوارض سطح  هاهیلاوضعیت 

 لایه يهانرخنمومشخصات لایه بر اساس 

توپوگرافی و  يهانقشهتعریف نیمرخ، ) یتوپوگرافو  یشناسنیزم يهامرخینترسیم 

 ياساخته، ترسیم نیمرخ توپوگرافی و زمین شاسی، نمایش لایه و سایر یشناسنیزم

 بر روي نیمرخ و ...( یشناسنیزم

2 6 

5 
 مفهوم تنش و واتنش:

 (تنش و ... یضويتنش شامل، بو تنش، انواع  یرومفهوم ن)و انواع آن  تنش
1 2 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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شکل همگن  ییرشکل، تغ ییرتغ يضویب شکل و انواع آن، ییرمفهوم تغ)شکل  ییرو تغ واتنش

(، عوامل مؤثر یختگیو گس یکپلاست یک،شکل الاست ییرتغ)شکل  ییرو ناهمگن، مراحل تغ

دن همگن بو یزان، مهامحلولشکل اجسام )نوع فشارها، درجه حرارت، زمان،  ییربر تغ

 ((و ... هاسنگ

6 

 :هاشکلتغییر  لیوتحلهیتجزدر برابر تنش و  هاسنگتغییر شکل 

 تغییر شکل خمیري( و انواع آن)ها سنگجریان یافتن 

 و انواع آن هاسنگگسستگی 

 هاسنگتغییر شکل  لیوتحلهیتجز يهانشانهو  هاروشآشنایی با 

1 2 

7 

 :هاینچ

، سطح ي، محور و اثر محورلولا ،یبامتداد، ش) هاینچ یمشخصات هندس ین،چ تعریف

، دامنه و ینو خط القعر چ الرأسخط ین،قله و قعر چ ین،چ یرونمرکز و ب ي،محور

 یرو تفس یر، تعبهاینچ يبندطبقه، هاینچو ...(، انواع  ینچ یلم یه، زاوینچ يپهلوها

 يهانقشهدر  هانچی یشنما ین،به عوارض سطح زم نسبت يانهیچ یتوضع -هاچین

 یجادو عوامل ا یخوردگنیچ يهاسمیمکانبا  ییو آشنا هاچینانواع  یصتشخ ،یشناسنیزم

 هاچین

3 6 

8 

 :هایشکستگ

، (امتداد، شیب، سطح شکستگی و خط اثر درزه)ها درزهمفهوم درزه، مشخصات -هادرزه

و  هادرزه، اهمیت هادرزهاري ، مطالعه آمهادرزهآورنده  به وجود، عوامل هادرزه يبندطبقه

 هادرزهایجاد  يهاسمیمکان

شیب، امتداد، سطح یا ) هاگسلمفهوم گسل و تفاوت آن با درزه، مشخصات  -ها گسل

، زاویه پیچ گسل، خط اثر گسل، افت یا جابجایی گسل، نییکمرپاگسل، کمربالا و  نهییآ

 يبندطبقهو مرکب(،  ساده يهاگسل)ها گسل، انواع (زاویه میل گسل و خطوط لغزشی

، زایشی، لغزش کلی، حرکت مطلق سن اندازه، امتداد، میزان جابجایی سالانه،)ها گسل

مهم  يهادهیپد، هاگسلشناسایی  يهاراه، یشناسنیزم يهانقشهدر  هاگسل، نمایش (گسل

، هالگسو اهمیت مطالعه  هاگسل، مکانیسم تشکیل انواع هاگسلناشی از ایجاد انواع 

 مهم و سراسري ایران يهاگسلمعرفی 

3 6 

9 

 :هایوستگیناپ

 ینآذر یوستگی، ناپبیدگر ش یوستگیناپ ،بیشهم یوستگیناپ)و انواع آن  یوستگیناپ مفهوم

 هاگسلاز  هایوستگیناپ یص، تشخهایوستگیناپ یصتشخ يهانشانه(، یپ

1.5 2 

11 

 :هاسنگشدن در  يتورق و نوار

شدن  یخط یاو  ي، نوار(تورق یجادا يهاراهورق، انواع تورق و عوامل و مفهوم ت) تورق

 (یخط ياساخته جادیا يهاراهو  یخط ياساخته، انواع ينوار ياساختهمفهوم )

1.5 1 

11 

 :تک تونیکی یرغ ياساخته

ثقل  یروياز ن یناش ياساخته ی،رسوب يهامخروط ینیتی،سرپانت يگنبدها ی،نمک گنبدهاي

 و ... یشاز فرسا یناش ياتهساخو 

1.5 1 

 2 1.5 يتوسفریلحرکت صفحات  یتوسفري،صفحات ل ین،زم ی: ساختمان درونیورق ساختنیزم 12
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از حرکت صفحات  ی، عوارض ناش(امتدادلغزشونده و  یک، نزددور شوندهحرکت )

 یفتر ی،قوس یرجزا یل، تشکياقاره یهحاش يهافشانآتش ،یانوسیاقانیم يهاکوهرشته)

و  ییزاکوه، حرکات (و ... ياقارهبلند  يهاکوهرشتهصفحات  د، برخورياقارهدرون هاي

 یمواد معدن یلو تشک ياصفحه یکو تکتون (یلسونچرخه و) ییزایخشک

 32 16 جمع

 توصیه:

و  هاآنو برداشت مختصات  هالگسو  هاچینانجام بازدید از  یشناسنیزم ياساختهدانشجویان با  بهترچهآشنایی هر  منظوربه

 .گرددتوصیه می ترمطولدر  یمعدن يهاتیفعالدر  هاآنو نقش  هایخوردگ، گسل هایخوردگنیچنمایش فیلم از 

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 یکو تفک ییو ...(، شناسا لیم یهزاو یی،، امتداد، جابجایبها )شها و گسل، درزههاچین، هاهیمشخصات لا یینتع ییتوانا

با  هاچینها و ها، گسلها، برداشت مشخصات درزه یگرامو رزد یونتاستر ينمودارها یمترس یی، توانایهثانو ياساخته

 ياماهواره یرتصاو يرو يسرا سر يهاگسل یین، تعیلددر ف GPSاستفاده از کمپاس و 

 

 سی و خارجی(منبع درسی پیشنهادي )حداقل سه مورد منبع فار -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

و  یساختمان یشناسنیزم

 یکتکتون
  یحسن مدن

انتشارات دانشگاه 

 تهران ریرکبیام
 97چاپ 

و  یساختمان یشناسنیزم

 یکتکتون

احمد  -یپور کرمانمحسن 

 یباد
 

کتاب )نور  یامدانشگاه پ

 (یدرس

و  97چاپ 

 بعد آن

استریو  يانداز یرتصو يهاکیتکن

 يساختار یشناسنیزمدر  گرافی

 یچاردشون و ر یر. ل یترپ

 له یزلج. 

ستار  یوسف
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یسبا حداقل سه سال سابقه تدر (یکتکتون یشگرا) یشناسنیزم يدکترا یا سانسیلفوق

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 آموزشی يهالمیف –ر مرتبط افزانرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 يهانقشه، یشناسنیزم يهانقشهصندلی و تجهیزات مربوطه شامل  ،کار زیممترمربع مجهز به  61یک آزمایشگاه با مساحت  و

 ،هاگسلو  هاچینماکت  یت،ولف و اشم يهاشبکه، یساختمان

 

 روش تدریس و ارائه درس

گردد. تکرار توسط  یسو تکرار توسط مدرس تدر ینگفتگو، تمر و بحث و توضیحیدر قالب  شدهیفتعر يهاسرفصل

 یینو تع يساختار یشناسنیزمو  یشناسنیزم يهانقشه يرو کاربر شودیتحت نظارت مدرس انجام م یاندانشجو

 هاگسلو  هاچین یعمل یی، شناساهاماکتبا توجه به  هادرزهو  هاگسل، هاچین یعمل ییشناسا، هاچینو  هاگسلمشخصات 

 است( يدرس ضرور ینا يبرا ییصحرا یدمورد بازد یکانجام حداقل صحرا )و درزه در 

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 گزارش کار براي واحد عملی یابیارز -عملکرد و آزمون عملی  یآزمون کتب -یشفاه يهاپرسش
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 ياقتصاد یشناسنیزم درس -3-8
 تخصصی نوع درس:

 یشناسسنگو  یشناسیکان :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ی،مواد معدن يبندطبقهبا  ییدر اکتشاف و استخراج کانسارها، آشنا ياقتصاد یشناسنیزم تیبااهم ییآشنا هدف کلی درس:

، یشدگیغنمختلف  يهایسممکان (،یو سن یشناسسنگ، یساختمان ،تک تونیکیمختلف ) يکانسارها یلعوامل مؤثر در تشک

 یرانمهم ا يو کانسارها ییزا یکان الاتیا، ادوار و هاآناز  یکمختلف کانسارها و مشخصات هر  يهاپیتبا  ییآشنا

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 فیتعر ي،اقتصاد یشناسنیزم یخچهآن، تار یتو اهم ياقتصاد یشناسنیزم فیتعر مقدمه:

حد، نسبت و  یارع یار،کانه، سنگ و کانسنگ، باطله، کلارک و کلارک تمرکز عناصر، ع ی،کان

 (A,B,Cگروه  یرذخا) یمعدن یرذخا يبندردهو  یرهکانسار، معدن، ذخ ،یشدگیغن یبضر

1 1 

2 

 یزومتریک،ا یرت )ذخاشکل(، انواع ساخ)ساخت  فیتعر :یمعدن یرساخت و بافت ذخا

 يابافتهو  یهاول يابافته)بافت، انواع بافت  یفشکل(، تعر یو عدس يااستوانه ،ياصفحه

 (یهثانو

2 1 

3 

 یدگرسان انواع ی،دگرسان یفدر کانسارها: تعر يامنطقهپاراژنز و ساخت  ی،دگرسان

 یتی،آلب یزن،دن، گراش یتیآلو ن یلیسی،س ،یتیکلر یک،، پروپلتیلیکارژ یتیک،سرس یک،)پتاس

پاراژنز، ساخت  یف، تعرهایدگرساناز انواع  یک(، مشخصات هر یتیکشدن و فن یتیزئول

 کانسار( یکمحدوده و  ،ياهیناح) يامنطقهو انواع ساخت  يامنطقه

3 1 

4 

 :ياقتصاد یشناسنیزمدر  یو فشار سنج یحرارت سنج یزوتوپی،مطالعات ا

حرارت  ي،اقتصاد یشناسنیزمدر  یدارپا يهازوتوپیاه از با استفاد یزوتوپیا مطالعات

 و... یو فشار سنج یحرارت سنج يهاروشو  ی، فشار سنجیسنج

1 1 

5 

عوامل  ی،معدن یرذخا یلتشک یکانسارها و عوامل مؤثر: چگونگ یدایشو پ یلتشک یچگونگ

 منشأنه دار و کا یالات(، سیرونیو عوامل ب یعوامل درون) یمعدن یرذخا یلمؤثر بر تشک

، نحوه مهاجرت و حمل (یو گرماب ی، دگرگونی، رسوبییماگما) یمواد معدن منشأ، هاآن

مواد نسبت  ینینشته زمان ی،مواد معدن ینینشته، عوامل مؤثر بر یالاتتوسط س یمواد معدن

 کانسارها یلمناسب جهت تشک ياساختهو  یزبانبه سنگ م

2 1 

6 

نسبت به  يریقرارگنحوه  ي،بر اساس شکل ظاهر)کانسارها  يدبنردهکانسارها:  يبندرده

(، بر یگلین) یلو عمق تشک منشأ(، بر اساس یندگرنل) ندیفراو نوع  ریگدرون يهاسنگ

بر اساس منبع مواد، نحوه انتقال و  يبندرده(، هون دریاشنا) ریدرگ یالاتو س منشأاساس 

 (تک تونیکی یتعو موق منشأ( و بر اساس یهروت) ینینشته یطمح

4 1 

7 

 :ياصفحهو تکتونیک  کانسارها

، کانسارهاي واقع در ياقارهفرورانش حاشیه  يهازونکانسارهاي واقع در )مخرب حواشی 

 محل جزایر قوسی و کانسارهاي واقع در کمربندهاي کوهزایی(

4 1 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 و کانسارهاي واقع در ياقارهدرونکانسارهاي واقع در ریفت هاي )سازنده حواشی 

 (یانوسیاقانیم يهاپشته

 (ترانسفورم يهاگسل) امتدادلغزکانسارهاي واقع در حواشی خنثی یا 

 (ياقارهکانسارهاي مرتبط با نقاط داغ درون پوسته اقیانوسی و درون پوسته )داغ نقاط 

 رفعالیغ ياقاره يهاهیحاشکراتون ها و 

 در اکتشاف مواد معدنی ياصفحهنقش تکتونیک 

 دوار فلززائیایالات و ا

8 

 :يبازو فوق  يبازآذرین  يهاسنگکانسارهاي ماگمایی مرتبط با 

 :يبازو فوق  يباز يهاتودهکانسارهاي همراه با 

گوگرد و فلزات، جدایش،  منشأکانسارهاي سولفیدي: شامل تعریف، مشخصات عمومی، 

 تبلور و انواع کانسارهاي سولفیدي مهم

 (هاآن(، مشخصات، پراکندگی و اکتشاف ياهیلاپی و آل)انواع )کروم کانسارهاي 

 (هاآنانواع، مشخصات، پراکندگی و اکتشاف )آهن کانسارهاي 

 آنورتوزیت هاي حاوي آهن و تیتانیوم

 کربناتیت ها و کیمبرلیت ها

 : شامل کانسارهاي آهنیفشانآتش يهاسنگکانسارهاي همراه با 

4 1 

9 

 :یتوئیديگران يهاگسنهمراه با  ییماگما يکانسارها

 يهاسنگ یلزمان تشک ،یشناسیکان یاتخصوص یتوئیدي،گران يهاسنگ تعریف

 يکانسارها منشأ یتوئیدي،گران يهاسنگمرتبط با  ییزافلز  یالاتو ا یپراکندگ یتوئیدي،گران

 يکانسارها) يدیتوئیگران يهاسنگهمراه با  يو کانسارها یتوئیديگران يهاسنگهمراه با 

همراه با ذکر  یريپورف یبدنبا ذکر مشخصات و انواع آن، مول راههم یريمس پورف) ريیپورف

 یريهمراه با ذکر مشخصات و انواع آن، تنگستن پورف یريمشخصات و انواع آن، قلع پورف

، مشخصات و انواع یفتعر) یتیپگمات يو کانسارها (همراه با ذکر مشخصات و انواع آن

 ((آن

4 1 

11 

 :یگوندگر يکانسارها

 شامل: یدگرگون يکانسارها و انواع کانسارها یلدر تشک یدگرگون یندهاي، نقش فراتعریف

 نوع اسکارن: يکانسارها

 ي،توده نفوذ یبنوع اسکارن و ترک یناسکارن، مراحل تکامل اسکارن ها، ارتباط ب تعریف

 انواع اسکارن ها

 (و ... ها یتمرمرها، مرمر) ینیتزئو  یساختمان يهاسنگ

 یدگرگون يکانسارها یرها و سا یتزیو من ینتالک و سرپانت ينسارهاکا

2 1 

11 

 يکانسارها یل، مشخصات، عوامل مؤثر در تشکیف: تعریدروترماله یا یگرماب يکانسارها

 یدروترماله يکانسارها یشرح مختصر و معرف یدروترمال،ه ي، انواع کانسارهایدروترماله

 و... یموانو آنت یوه، جروي –، سرب یتفلوئور ،یتبار يشامل کانسارها یرانمهم ا

1 1 

12 
 شامل: هاآن، مشخصات و انواع فیتعر کانسارهاي رسوبی:

شیمیایی آهن، منگنز و  -)کانسارهاي رسوبی  میمستق يگذاررسوبکانسارهاي حاصل از 
2 1 
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آلومینیوم، کانسارهاي سولفیدي فلزات پایه، کانسارهاي فسفات، کانسارهاي تبخیري و 

 رهک هاي منگنز(گ

پلاسري،  يهایکان منشأپلاسر،  فیتعر :پلاسرها یکیمکانکانسارهاي حاصل از فرایندهاي 

 نحوه تشکیل پلاسرها و انواع کانسارهاي پلاسري

کانسارهاي حاصل از فرایندهاي هوازدگی: تعریف، شرایط و محیط تشکیل کانسارهاي 

 هوازده، انواع کانسارهاي هوازده

 يهانمونهیا نوع سوپرژن: تعریف، شرایط تشکیل، مشخصات و معرفی  شدهیغنکانسارهاي 

 مهم

13 

 یس،تالک، پوم ی،و صنعت یساختمان يهاسنگ) ینآذر يبندرده، یف: تعريرفلزیغ یرذخا

، یساختمان يهاسنگ) یو ...(، رسوب یلیسها، کوارتز، س فلدسپات ،یصنعت هايیکان، یتپرل

 يهاسنگ یت،آزبست، گراف) ی(، دگرگونیمواد آل یر، ذخایريختب يهاسنگ، هافسفات

 بهاگران يهایکانو  (ها و ... رگدازید، یندهسا يهایکان ینی،ساختمان و تزئ

1.5 1 

 1 1.5 يفلز يکانسارها ياستخراج و فراور یطیمحستیز: اثرات ستیزطیمحو  يفلز يکانسارها 14

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارصصی و تخعمومی  هايمهارت -ب
نوع  یینتع ییکانسارها در اقتصاد، توانا یتاهم یانمختلف، ب يکانسارها یسهمقا ییبافت و ساخت کانسارها، توانا ییشناسا

 یلتشک یطو مح یطشرا یانکانسارها، ب يبندطبقه یی، توانایرهشکل کانسار و محاسبه ذخ یینتع ییکانسار، توانا یک

کانسارها در اکتشاف  يهاملاکاز انواع کانسارها، استفاده از  یکدر هر  فرعیو  یصولات اصلمح یینمختلف، تع يکانسارها

 یدجد يکانسارها

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1386 انتشارات دانشگاه کرمان  شهاب پور یدجمش ياقتصاد یشناسنیزم

 یعقوب یدعبدالحم ياقتصاد یشناسنیزم مبانی

 پور

انتشارات مرکز نشر  

 دانشگاه تهران

1368 

 يکاربرد ياقتصاد یشناسنیزم
سعادت و  یدسع

 پور یممحمدحسن کر
 1368 یدانتشارات جاو 

 یرنف. اسميو. ا یمعدن یرذخا یشناسنیزم
 یعلکرامت الله 

 پور

انتشارات مرکز نشر 

 یدانشگاه
1367 

Ore Deposit Geology and 

Its Influence on Mineral 

Exploration. 

Edwardds,R.  Springer Science 2112 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یسبا حداقل سه سال سابقه تدر ياقتصاد یشناسنیزم يدکترا یاو  سانسیلفوق

 

 یزات و وسایل موردنیاز درسمساحت و تجه

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

سنگ معدن معادن  يهاهنمونصندلی و تجهیزات مربوطه شامل  ،کار زیممترمربع مجهز به  61یک آزمایشگاه با مساحت  و

مختلف، نقشه  يهاکانسنگ یقلی، مقاطع نازک و ص(يو انکسار یانعکاس) یزانپلار یکروسکوپم ،يرفلزیغو  يمختلف فلز

 یو معدن یشناسنیزمي هانقشه یران،ا یمواد معدن ینقشه پراکندگ یانه،و خاورم یرانا يساختار يهازونو  یشناسنیزم

 .(شودیم یهمس توص یابخصوص آهن و  يمعدن فلز یکاز  یددرس بازد یطه به شرا)با توج از معادن يتعداد

 

 روش تدریس و ارائه درس

و تکرار توسط  یسو تکرار توسط مدرس تدر ینو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهیفتعر يهاسرفصل

 هاکانسنگنمونه  يرو کاربر، یانسط دانشجوتو هاماکتو  هانقشه يرو کاربر شودیتحت نظارت مدرس انجام م یاندانشجو

نوع از  یکدر مورد  یق، تحقیکروسکوپم یردر ز هاکانسنگ هنمون یشبا نظارت مدرس، نما هاآنساخت و بافت  یینو تع

 است( يدرس ضرور ینا يبرا یمعدن یدمورد بازد یک)انجام حداقل  یگروه پروژهدر قالب  یرانا يکانسارها

 

 یابی درسروش سنجش و ارزش

 دهایبازدو گزارش  یعمل يپروژه و کارها یابیارز -عملکرد و آزمون عملی  یآزمون کتب -یشفاه يهاپرسش
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 سنگ و کارگاهدرس مکانیک  -3-9
 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 يساختار یشناسنیزم نیاز: هم

سنگ  یکیمکان یاتخصوص یینشناخت و تع -انتقال تنش و کرنش يهاروشبا تنش و کرنش و  ییآشنا هدف کلی درس:

 هاسنگ یمهندس يبندطبقه-هایوستگیناپ یاتشناخت خصوص -شکست یارهايمع بکر و توده سنگ

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

 1 2 و کاربرد آن در صنعت یتسنگ، اهم یکم مکانعل یمعرف 1

2 

انتقال  يهاروشموهر(، کرنش و  یرهو دا یلیانتقال تنش )روش تحل يهاروشتنش و 

تنش از کرنش و برعکس، فاکتور  یینموهر(، روابط تع یرهو دا یلیکرنش )روش تحل

 یناناطم

4 1 

3 

شامل ) یشگاهیآزما يهاروشسنگ بکر با  یکیمکان یاتمقاوم، شناخت خصوص يهاتنش

 ینیبشیپ يهاروش یکشش(، معرف یشو آزما يو سه محوره فشار محورهتکمقاومت 

 ریتأثتحت  هاسنگو مطالعه رفتار  یرمستقیمغ صورتبه محورهتک يمقاومت فشار

 يو سه محوره فشار محورهتک يهاتنش

4 1 

4 
موهر  یفیث،گر یمم،ماکز یسنگ بکر مانند تنش برش يمختلف شکست برا یارهايمع

 سنگ بکر يبرا ینانفاکتور اطم یینو تع ...کلمب و
4 1 

 2 4 .توده سنگ و.. یکیژئومکان یستملوفر، س ی،توده سنگ مانند ترزاق يبندطبقه يهاروش 5

6 
و  یشامل روش خط هایوستگیناپبرداشت  يهاروشبا  یی، آشناهایوستگیناپ یاتخصوص

 Dipsمانند  هایوستگیناپپردازش  يافزارهانرمبا  ییپنجره، آشنا
4 4 

7 
توده سنگ و  یکیژئومکان یاتخصوص یینتوده سنگ، تع يشکست هوک و براون برا یارمع

 توده سنگ يبرا ینانفاکتور اطم یینتع
2 2 

8 

 یارمع یمعرف یم،برش مستق یشبا استفاده از آزما هایوستگیناپ یکیمکان یاتخصوص یینتع

با  یی، آشناهایوستگیناپ يبرا ینانفاکتور اطم یینو تع هایوستگیناپ يبرا یسبارتن باند

 Roc Dataشکست مانند  یارمع يپارامترها یینتع يافزارهانرم

2 2 

9 
 ی، معرفهاسنگ یزیکیخواص ف یینو تع یرزمینیز يسنگ در فضاها یککاربرد مکان

 ,Unwedgeاربرد دارند مانند ک یرزمینیز يفضاها یداريپا یلکه در تحل ییافزارهانرم

Phase2 

4 4 

 1 2 یسنگ در معادن سطح یککاربرد مکان 11

11 
، سه محوره، محورهتک يشامل: مقاومت فشار یشگاهیآزما يهاشیآزما یعمل یینتع

 یتو چکش اشم يانقطهبار  یلی،برز یم،کشش مستق
1 11 

 8 1 یشگاهسنگ در آزما یزیکیف یاتخصوص یینتع 12

 32 32 جمع

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 32 32 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاداده یلو تحل هایوستگیناپبرداشت  ییسنگ بکر و توده سنگ، توانا یکیو مکان یزیکیف یاتخصوص یینتع ییتوانا

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 یشستا  فر یجلال ینحس سنگ یکمکان

 گودمن سنگ یکبر مکان يامقدمه
 یمحمدرضا ملک

 یول ینحس -جوان
 1397 نوآور

 1394 یرکبیرام  فر یمیاحمد فه سنگ یکمکان يهاشیآزما

Rock mechanics for 

underground mining 

Brady, B.H. and 

Brown, E.T. 
 

Springer 

science 
2113 

Rock mechanics: an 

introduction 

Sivakugan, N. 

Shukla,S.K. 
 CRC Press 2113 

Rock slope stability 
Wyllie, D.C. and 

Mah,C. 
 CRC Press 2114 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یشناسبا مدرک کار یشگاهکارشناس آزما سنگ و یکمکان درزمینه يمدرک دکتر يدارا

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

و  صندلی ،کار زیممترمربع مجهز به  111یک آزمایشگاه با مساحت  و رایانه عدد 15 – پروژکتور یدئوو -متر 4متر و طول 

کمپاس، سطل  یت،چکش اشم یلی،برز ،يانقطهسه محوره، بار  یش، آزمامحورهتک یشتجهیزات مربوطه شامل دستگاه آزما

 سابسنگ یر،کار، مغزه گ یزم یره،گ یت،اشم

 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه  ،نیحل تمر گردد. سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجو

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمانیپاو  ترمانیمو  یپروژه درس یف،شامل: امتحان کوتاه، تکل یجیتدر صورتبه یابیارز

 هایوستگیناپسنگ بکر و برداشت  یکیو مکان یزیکیف یاتخصوص یعمل یین: تعیکار عمل براي
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 یمعدن ریذخا یابیاکتشاف و ارز درس -3-11

 تخصصی نوع درس:

 ياقتصاد یشناسنیزم -يساختار یشناسینزم :نیازپیش

 - نیاز: هم

 -یمیژئوش -یشناسنیزممختلف اکتشاف  يهاروش يریکارگبهبا مراحل مختلف اکتشاف،  ییآشنا هدف کلی درس:

اکتشاف و  يافزارهانرمکار با  یزون هاآن يبندطبقهو  یمعدن یرذخا یاو برآورد منابع و  یکتئور یمبان یريو فراگ ژئوفیزیک

 یرهذخ یابیارز

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 اطلاعات نقش – یلیو تفض یوماکتشاف عم ،ییجویپ، ییشناسا یاتمراحل مختلف عمل

 در مراحل مختلف اکتشاف ياماهواره يهادادهو  یشناسنیزم
1 4 

2 

از مراحل  یکدر هر یاکتشاف یزیکو ژئوف یمیمختلف ژئوش يهاروشاصول انتخاب 

اکتشاف مواد  يفوق برا يهاروش یاکتشاف يهاداده یلبرداشت و تحل یاکتشاف و چگونگ

 یمعدن

2 4 

3 

 یوستگیمفهوم پ یبررس ي،ساز یودن محدوده کانسارها و هندسه زون کانمشخص نم

 یچگال یابی،اکتشاف و ارز يهاشبکهانواع  ی( معرفیارع یوستگیپ ،یشناسنیزم یوستگی)پ

 توسعه شبکه اکتشاف يهاروششبکه اکتشاف، 

2 4 

4 
عمود بر  يهالتون یه،دنبال لا يهاتونلچاهک، ترانشه، گمانه، ) یاکتشاف یاتانواع حفر

 یانبرهاو م یلاکلون، دو (یهلا يمواز يهاتونل یه،لا
1 1 

 2 2 يبردارنمونه يهاروش 5

6 
 یرمقاد ییشناسا یی،خوشه زدا ی،تجمع یعتوز یستوگرام،، هیهمبستگ یببر ضر يمرور

 (یتکامپوزها )نمونهو هم طول کردن  نرمال یع، توزیفخارج از رد
2 1 

 1 2 یرزمینیاکتشاف ز يکارها ریتأثمناطق  یینتع یره،محاسبه ذخ ینقوان 7

8 
)ضخامت، مساحت، وزن  یمعدن ریذخاو محاسبه  یابیدر ارز یاصل يهامشخصه

 یمعدن ریذخاانواع  يبنددسته ( وو... اریع مخصوص،
2 1 

9 

روش  ،یشناسنیزمروش بلوک  یري،روش متوسط گ) رهیذخ ینتخم یککلاس يهاروش

روش خطوط تراز،  ،یچندضلعروش مقاطع، روش مثلث، روش  ی،معدن يهابلوک

 گر ین)تخم یرهذخ یندر تخم آمارنیزم يهاروشمعکوس فاصله(  یگی،همسا نیترکینزد

 متقابل یسنج تبار( و اعینتخم یانسو محاسبه وار یمعمول یجینگکر

2 2 

11 

 يافزارهانرماز  کییآموزش کار با  یزو ن GISو  یرهذخ یابیارز يافزارهانرم کاربرد

 – هاگمانه یلفا برساختنمشتمل  یشناسنیزم يسازمدل – کام جم - سورپک – یتامیند

 مدل ساختن – هاپلانمقاطع و  یمترس -هاآماره بررسی – یتوپوگراف یهرو ترسیم

-خارج از رده یرمقاد بررسی – يساز یتکامپوز -یبلوک مدل ساختن – یشناسنیزم

1 32 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 یلو تحل یوگرافیمدل وار یاعتبار سنج -يناهمسانگرد یلو تحل یوگرافیوار

– یمعمول یجینگبا استفاده از کر ینتخم -یوگراممدل وار یاعتبارسنج -يناهمسانگرد

 یارع -تناژ یمنحن ترسیم – یبه مدل بلوک دانسته اختصاص

 48 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ریذخا یابیمختلف و ارز یاکتشاف مواد معدن يهاروشانتخاب  ییتوانا

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 یرذخا یابیو ارز اکتشاف ،ییجویپاصول 

 یمعدن
 حسن یمدن

 

 

انتشارات دانشگاه 

 یرکبیرام
1382 

 1381 انتشارات دانشگاه تهران  اصغریلعپاک  یحسن یاکتشاف يهاداده تحلیل

 1392 انتشارات دانشگاه تهران  اصغریعلپاک  یحسن آمارنیزم

 یمعدن ریذخا یابیو ارز تخمین
-دیعبدالمج پو، یعقوب

 حسن ی،مدن
 

 یامانتشارات دانشگاه پ

 نور
1391 

Introduction to mineral exploration 
C.J.Moon;M.K.Wh

ateley 
  2113 

Mineral Resource Estimation M.Rosi,  C Deutsch 2113 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 با حداقل سه سال سابقه تدریس یشناسنیزمانس یا دکتري سلی 

  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییشجودان یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت  

 یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول  5/1

 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه  ،نیگردد. حل تمر سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجو

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 یعمل يپروژه و کارها یابیارز -عملکرد و آزمون عملی  یآزمون کتب -یشفاه يهاپرسش
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 معدن ي دراقتصاد بررسی فنی و درس -3-11

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 آمار و احتمالات :یازن هم

 یابی،بودجه  منظوربه يو معدن کار یمعدن یعبر صنا دیتأکبا  یاقتصاد خرد، کلان و مهندس یبا مبان ییآشنا هدف کلی درس:

 یمعدن يگذارهیسرما یلو تحل یسنجامکانمطالعات  یابی،ارز

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 اقتصاد خرد و کلان

 يهاتیحساسو  مؤثرعوامل  ،عرضه و تقاضا يهایمنحنتوابع و  یم،عرضه و تقاضا: مفاه

کالاها بر اساس کشش  يبندمیتقستعادل، کشش عرضه و تقاضا،  یمتعرضه و تقاضا، ق

 . بازار و انواع آن،ی(. قانون بازده نزولییکل، متوسط، نها) دیتولدرآمد و  ینه،. هزيدرآمد

 یل،دلاتورم ) یب،و معا یا، مزاهامشخصهمختلط(:  ی،آزاد، دولت) ياقتصاد يهانظامبا  ییآشنا

، CPIآن مانند  یینتع يهاشاخصو  ی، نرخ تورم عمومهاپروژه ياقتصاد یابیاثرات بر ارز

WPI و IPI)و انواع، قانون  یکاري، بOkunشاخص  یلیپس،ف ی، اشتغال کامل، منحن

 ی،ناخالص مل یدتول) ياقتصاد يهاتیفعال يریگاندازه يهاشاخص نی،یج یبفلاکت و ضر

، کنندهلیتعد ی(، شاخص ضمنیقیو حق یدر حالات اسم یرهو غ یناخالص داخل یدتول

 نقطه سر بسر یلتحل

3 3 

2 

 یمواد معدن یبازرگان

جارت و ت يگذارمتیقو انواع(،  يرفلزیغ ي،فلز) ياقتصاد ازنظر یمواد معدن يبندمیتقس

 ی،توافق يهامتیق ،يگذارمتیقبر  مؤثر، عوامل دکنندهیتول یمتق)ها یکانفلزات و 

انواع )بازار تجارت و  ،يگذارمتیقبازار بورس(، اطلاعات و منابع  يگذارمتیق

و  NSRذوب(، مفهوم  يفروش، قراردادها یا یدخر دادهايمحصولات، مبادلات، قرار

 (یرهو غ FOB ،CIF) یالمللنیبتجارت  یمن، مفاهمحاسبه آ يهاروش و مؤثرعوامل 

2 5 

3 

 یمعدن يهاطرح يبرا يگذارهیسرما ياستراتژ

 یابیارز یابی،بودجه ) تیریمد يهاتیمسئول ،يریگمیتصم یند: فرايگذارهیسرمابه  تصمیم

 یاساس ي، مراحل اجرا، پارامترهاهایژگیو: یمعدن يگذارهیسرما(، يگذارهیسرما یلو تحل

قانون تجارت و  ،يگذارهیسرما يهاياستراتژسود(،  یت،اندازه، عمر، ظرف) يگذارهیسرما

 یدر اقتصاد مواد معدن هاآنو نقش  یدهمناقصه و مزا یم، مفاههاشرکت یلتشک

2 3 

4 

 یو اقتصاد مهندس یو مال يگذارهیسرما یلتحل

 یابی(، اهداف ارزش...بازار و ،يانهیهز ي،درآمد) یابیارزش ي: مفهوم، راهکارهاارزشیابی

: يگذارهیسرماو  یلتحل يهامؤلفه(، یملزومات قانون ی،منابع مال نیتأم یات،تملک، مال)

برآورد و  يهاروش ،يبنددسته یم،مفاه)ها نهیهز(، ...و یمتق یت،انواع، اجزاء، ظرف)درآمد 

استهلاک و  یم،مستق يهااتیمالاز مواد قانون  یو برخ هاتیمعافو  یات(، مالیحاتتوض

9 5 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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و سهم منابع  یدر گردش، حقوق دولت یهسرما یل،و جهان، تقل یرانمحاسبه در ا يهاروش

 ي(، حسابداریهترازنامه، سرما یان،سود و ز) یمال يهاصورتو  یمال ي. حسابداریعیطب

بهره، ارزش  یم: مفاهی. اقتصاد مهندسيحسابدار ازگشت، نرخ بشدهتمام یمتو ق یصنعت

مرکب شدن  ،یابیدرونپارامترها،  ین. روابط بیرهو غ یهپول، نرخ بازگشت سرما ینزما

 يهافرمول. ینگینقد یان(، نمودار جرمؤثرو  یساده، مرکب، اسم)انواع نرخ بهره  یوسته،پ

انواع خاص  یل،نرخ تنز هايمؤلفه: یلعوامل سود. انتخاب نرخ تنز ینسود و روابط ب

 یلو تحل یابیارز یارهاي. معیانهسال يگذارهیسرمامتوسط  ینههز ،ياهیسرما يهانهیهز

 یه،دوره بازگشت سرما يهاروش :یاقتصاد مهندس يهاکیتکنبا استفاده از  يگذارهیسرما

، NPV یفعل، ارزش خالص PV یفعلارزش  یانه،سال یکنواختنسبت منافع به مخارج، 

و روش  یتمفهوم حساس .IRRو محاسبه  DCFجدول  یلتشک یه،نرخ بازگشت سرما

 يبرداربهرهو  يسازآمادهمراحل اکتشاف،  يبرا یمنابع مال نیتأم يهاروش. یلتحل

 .یمعدن يهاطرح

5 

جداول فاکتورها، استفاده از  یهته و توابع مختلف آن: یوتريکاربرد صفحات گسترده کامپ

 يپارامترها یرو سا  P  ،F،A ریمقادمحاسبه  منظوربه یمال یندفرا یکعناصر  ینروابط ب

نرخ بازگشت  ی،محاسبه ارزش فعل يبرا یاستفاده از توابع بلوک انتخاب ی،اقتصاد مهندس

 یینتع یل،تحل ي، رسم نمودارها براهاپروژه ياقتصاد یابیارز معیارهاي یگرو د یهسرما

 یک انجام IRR و محاسبه یمعدن DCF جدول یهته یت،حساس یلاستهلاک، تحل یزانم

 مذکور يهاروش يبرا یگروه صورتبهژه پرو

1 32 

 48 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 اکسل افزارنرمسود و زیان و استهلاک و مالیات و... کار با  صیو تشختوانایی تشخیص مسائل مالی 
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 یاقتصاد مهندس

 یصنعت يهاپروژه ياقتصاد ارزیابی
  اسکو نژاد يمحمدمهد

 یدانشگاه صنعت

 ریرکبیام
1393 

 یديتول يهاطرح یابیارز

 هاپروژه یمال نیتأمو  يگذارهیسرما
  يمطهر یدس يمهد سید

چاپ و نشر 

 یبازرگان
1387 

 يحسابدار يهاروشو  یابینهیهزاصول 

 (2و  1جلد ) یصنعت
 1391 یسازمان حسابرس  نژاد يسجاد حسن

 1391 گسترهیسا  يفضلو علی یمعدن يهاپروژه يو اقتصاد یفن یبررس

 و همکاران یرز یم دنی (2 و 1جلد اقتصاد )کامل علم  دوره

 مهدي

و  يتقو

 ...عبدا

 يکوثر

 1381 کوهسار

 1389 یان حسابرسسازم  مدد یعل مصطفی (2و  1جلد ) يحسابداراصول 

 یریتمد اقتصاد
محتشم  طهماسب

 یدولتشاه
 1371 يکسر 

 1389 ناقوس  فرد يمظفر مجتبی یدر اقتصاد مهندس Excelکاربرد 

Mine Investment Analysis Gentry,D.W. et al  SME 1984 

Mining Economic and Strategy Ian Runge  SME 1998 

 

 یط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرا -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریسسال سابقه  3معدن با حداقل  یدر رشته مهندس يدکتر یا سانسیلفوق

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه  ،نیگردد. حل تمر سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجو
 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 یعمل يپروژه و کارها یابیارز -عملکرد و آزمون عملی  یآزمون کتب -یاهشف يهاپرسش
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 کارگاهو  یمواد معدن آراییکانه درس -3-12

 تخصصی نوع درس:

 و کارگاه یالاتس یکمکان :نیازپیش

 - نیاز: هم

 کنسانتره یدتول و پایانی یانیو مراحل م یمواد معدن يفرآور یزیکیف يهاروشبا  ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 :یمواد معدن يفرآور یمبان

)محاسبه  يو ملاحظات اقتصاد یمواد معدن يسنگ و کانه، مراحل فرآور ی،کان تعریف

 (يفرآور هايینهکاهش هز يهاروش ي،فرآور هايینهخالص بازده ذوب، انواع هز

 :یکیو محاسبات متالورژ بردارينمونه

-نمونه هايیستمس ي،سرند یزو آنال یارسنجیع يبرا ازیموردنحداقل مقدار نمونه  محاسبه

 یینتع یکی،نمونه و محاسبات مربوطه، محاسبات متالورژ یمتقس يهاروش برداري،

 ياقتصاد یو بازده ياقتصاد یطشرا ینبهتر

2 6 

2 

 اصول خردایش:

درجه آزادي و محاسبه آن، اصول خردایش، نسبت کاهش یا نسبت خردایش و محاسبات 

هاي خردایش و معادلات هاي خردایش، اندیسخردایش، نظریه يهاسمیمکانمربوطه، 

 مربوطه، کارایی عملیات خردایش

 شکنی:عملیات سنگ

شکنی مقدماتی، انواع یکی، سنگخردایش مکان يهاروششکنی، مدارهاي سنگ

شکنی تکمیلی، انواع ، سنگهاآنمحاسبه ظرفیت  يهاروشاولیه و  يهاشکنسنگ

 هاآنمحاسبه ظرفیت  يهاروشتکمیلی و  يهاشکنسنگ

 :یکن ایآسعملیات 

همزن ، آستر و بار خردکننده، آسیاهاي هاآنمحاسبه ظرفیت  يهاروشآسیاهاي گردان و 

هاي ارتعاشی، مقایسه انواع آسیاها، مصرف انرژي و نسبت خردایش، هزینه، آسیاهاي دار

 ، محاسبات بار در گردشنرم کنیاي و جاري، مدارهاي سرمایه

2 12 

3 

 اصول کنترل ابعاد ذرات:

 گیري شکل و ابعاد ذراتاندازه يهاروشمشخصات عمومی ذرات، 

 بندي مستقیم: سرندها:طبقه

کرد سرندها، انواع سرندها، بررسی و محاسبه کارایی سرندها، پارامترهاي مؤثر بر عمل

 آنالیز سرندي و محاسبات مربوطه يهاروشپارامترهاي مؤثر بر کارایی سرندها، 

 : کلاسیفایرها:میرمستقیغبندي طبقه

بندي به روش غیرمستقیم، انواع کلاسیفایرها، محاسبه کارایی کلاسیفایرها، اصول طبقه

 هیدروسیکلون يسازمدلبر کارایی کلاسیفایرها، طراحی و  پارامترهاي مؤثر

2 12 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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4 

 جدایش ثقلی:

 هاي ثقلی، بررسی و محاسبه کارایی جداکنندههاي ثقلیجداکنندهاصول جدایش ثقلی، 

 جدایش واسطه سنگین:

مواد تهیه واسطه سنگین، تجهیزات جدایش واسطه سنگین، آزمایش غرق و شناوري و 

 بررسی و محاسبه کارایی فرایند جدایش واسطه سنگینمحاسبات مربوطه، 

2 6 

5 

 جدایش مغناطیسی:

هاي اصول جدایش مغناطیسی و معادلات حاکم، انواع مواد مغناطیسی، جداکننده

 هاي گرادیان بالامغناطیسی )شدت پایین، متوسط و بالا(، جداکننده

 جدایش الکتریکی:

هاي الکترواستاتیکی، جدایش واع جداکنندهاصول جدایش الکتریکی و معادلات حاکم، ان

انتخابی در هوا، جدایش توسط یونیزاسیون در میدان الکتریکی، جدایش القائی با استفاده 

 از الکترود تماسی

2 3 

6 

 :کردنخشکآبگیري و 

نشینی، اصول و تجهیزات آبگیري، اصول و تجهیزات آبگیري به روش ته يهاروش

رکز، اصول و تجهیزات آبگیري به روش مکانیکی، اصول و آبگیري به روش گریز از م

 هاي آبگیريتجهیزات آبگیري به روش حرارتی، محاسبات مربوط به طراحی سیستم

2 3 

7 

 و انبار کردن مواد معدنی: ونقلحمل

هاي پالپ، سیستم ونقلحملمواد مرطوب،  ونقلحملمواد خشک،  ونقلحمل

سازي و انبار پالپ، ذخیره يهاخوراک دهنده، خشک يهاخوراک دهنده، یدهخوراک

 کردن مواد

2 3 

8 

 ها: موازنه جرم و محاسبات پالپ

پارامترهاي پایه در موازنه جرم، محاسبات درصد جامد، محاسبات نرخ جریان مواد، 

 کاربردي در موازنه جرم يهامثالمحاسبات نسبت رقت، 

2 3 

 48 16 جمع

 

 مورد انتظار و تخصصیعمومی  هايمهارت -ب
 آشنایی با کاربرد فرآوري مواد معدنی و جایگاه آن در چرخه تولید مواد صنعتی و با بازار کار

 فیزیکی فرآوري مواد معدنی يهاروشتوانایی شناسایی اصول انواع 

 آشنایی با کاربرد و روش عملکرد تجهیزات مربوط به هر مرحله از فرآوري مواد معدنی

گیري پارامترهاي ضروري و نحوه ارزیابی کارایی تجهیزات و مراحل مختلف فرآوري زمایشگاهی اندازهآ يهاروشآشنایی با 

 مواد معدنی

 

 

 



51 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1381 نانتشارات دانشگاه تهرا  ینحس اللهنعمت (يدوجلد)دوره  آرایی

مواد  يفرآور يکاربرد مسائل

 یمعدن

 1388 دانشگاه هرمزگان  صمد یسیبن

 1395 تهران یجهاد دانشگاه  بهرام ییرضا یشخردا تکنولوژي

Wills’ Mineral Processing 

Technology 

Wills, B.A. 

Finch, J.A. 
 Elsevier 2116 

Mineral Processing 
Rao, V. Patel, S. 

Lele, A. 
 Dreamtech Press 2121 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یسسال سابقه تدر 3با حداقل  یمواد معدن يفرآور يدکتر یاارشد  کارشناسی

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتعدد، وا 1استاد  یزعدد، م 1تاد اس یعدد، صندل 31 ییدانشجو صندلی ،مترمربع 54 مساحت با کلاس

 یانه، راپروژکتور یدئومتر، و 4متر و طول 

 یق،دق یزيروم يترازو یکروسکوپ،صندلی و تجهیزات مربوطه شامل م مجهز به میز کار، مترمربع 61با مساحت  کارگاه

 یگ،ج یدروسیکلون،ه یکر،ش اي،یلهو م ايگلوله یايآس دیسکی، شکنسنگ فکی، شکنسنگ یلور،ت يسرند يباسکول، سر

)کواگولانت  یمیاییو مواد ش یرهو غ یزکاريمانند سطل، برس تم یمهضم سایلو یرو سا پرس، اون یلترف یسی،جداکننده مغناط

 (یتیو گران یلیسیو سنگ )س یمواد معدن هايو فلوکولانت( و نمونه

 

 روش تدریس و ارائه درس

 .گردد تدریس مدرس توسط تکرار و تمرین گفتگو، و بحث و توضیحی قالب در شدهفیتعر هايسرفصل

 شود.می انجام مدرس نظارت تحت دانشجویان توسط تکرار

 شود.هاي فرآوري مواد معدنی یا زغال اکیداً توصیه مییک بازدید میدانی از یکی از کارخانه

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و آزمون عملی، ارزیابی گزارش کار براي واحد عملی ردهاي شفاهی، آزمون کتبی عملکپرسش
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 کارگاهفلوتاسیون مواد معدنی و  درس -3-13

 یتخصص نوع درس:

 کارگاهآرایی مواد معدنی و کانه :نیازپیش

 - نیاز: هم

 اد معدنی و طراحی و انتخاب مدارهاي مربوطهفلوتاسیون مو يهاروشآشنایی با  هدف کلی درس:

 رفصل آموزشیس -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 مبانی و اصول فلوتاسیون مواد معدنی:

کف و انواع آن، فازهاي فلوتاسیون، زاویه تماس و تر شوندگی، مراحل اتصال ذره و 

 کتریکی، پتانسیل زتا، نقطه بار صفرال هیدولاحباب، بار سطحی، پدیده جذب، 

1 3 

2 

 فلوتاسیون: يهامعرفشیمی محلول و 

 يهاکنندهمیتنظ، مواد شیمیایی مصرفی در فلوتاسیون مواد معدنی، هایکانبندي تقسیم

pHجذب کلکتورها، فعال يهاسمیمکانمیسل، ، کلکتورها، پدیده تشکیل میسل و همی-

 سازهاکفدر فلوتاسیون، پدیده کشش سطحی،  یگالواناثر ، هابازداشت کنندهها، کننده

2 15 

3 

 ها و مدارهاي فلوتاسیون:ماشین

هاي مکانیکی، پارامترهاي مؤثر بر عملکرد هاي مکانیکی، الگوي جریان در سلولماشین

هاي هاي مکانیکی، چیدمان سلولهاي تخلیه کف در سلولهاي مکانیکی، سیستمماشین

هاي هاي فلوتاسیون، طراحی مدارهاي فلوتاسیون، ماشینرهاي سلولفلوتاسیون، مدا

براي  سازهاحبابهاي ستونی، انواع هاي جیمسون، سلولهوایی )پنوماتیک(، سلول

 هاي ستونیهاي ستونی، بررسی عملکرد سلولهاي ستونی، طراحی سلولسلول

4 18 

4 

 محاسبات متالورژیکی:

هاي )عیار، بازیابی، کارایی جدایش و راندمان(، منحنی تعریف پارامترهاي متالورژیکی

 ، محاسبه بازیابی کلی مدارهاي فلوتاسیونيریپذ نشیگزتحلیلی، 

2 6 

5 

 سینتیک فرایندهاي فلوتاسیون:

، معادله عمومی سینتیک فلوتاسیون، هاحبابآوري ذرات توسط تحلیل فرایند جمع

 هاي سینتیکی فلوتاسیونایر مدلمقایسه معادلات سینتیک مرتبه صفر و یک، س

2 6 

6 

 موازنه جرم مدارهاي فلوتاسیون:

برداري براي انجام موازنه جرم نمونه يهاانیجراصول موازنه جرم، تعیین حداقل تعداد 

 کامل، موازنه جرم با استفاده از روش ماتریس، موازنه جرم در مطالعات آزمایشگاهی

3 1 

7 
 :یطیمحستیزو  يملاحظات اقتصاد

 یطیمحستیزملاحظات  ي،جار هايهزینه یه،اول گذاري¬یهسرما ي،اقتصاد ملاحظات
1 1 

8 

 فلوتاسیون زیستی: اي برمقدمه

ها، مراحل عملکرد باکتري سمیمکانها، بندي باکتريها، تقسیمها، ساختمان باکتريباکتري

العات ها، مروري بر مطسطحی در حضور باکتري يهاواکنشتشکیل بیوفیلم، 

1 1 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 بیوفلوتاسیون

 48 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 آشنایی با کاربرد فلوتاسیون مواد معدنی و جایگاه آن در چرخه تولید مواد صنعتی و با بازار کار این رشته

 ي فلوتاسیون مواد معدنیهاروشآشنایی با اصول انواع 

 هاي فلوتاسیوناشینآشنایی با کاربرد و روش عملکرد م

گیري پارامترهاي ضروري و نحوه ارزیابی کارایی تجهیزات و مراحل مختلف ي آزمایشگاهی اندازههاروشآشنایی با 

 فلوتاسیون مواد معدنی

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

)مبانی و هاي فلوتاسیون ماشین

 اصول طراحی(

 منوچهر، اولیاء زاده

 پرست محمد، عبداللهی هادينوع 
 

جهاد دانشگاهی واحد 

 ریرکبیامصنعتی 
1384 

 1394 نهر دانش  بهرام رضایی تکنولوژي فلوتاسیون

کاربردي فلوتاسیون مواد  مسائل

 معدنی
 1398 دانشگاه هرمزگان  حمید دستخوش

Flotation Reagents Wang, D.  Springer 2116 
Wills’ Mineral Processing 

Technology Wills, B.A. Finch, J.A.  Elsevier 2116 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال سابقه تدریس 3کارشناسی ارشد یا دکتري فرآوري مواد معدنی با حداقل 

  

 ت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درسمساح

 5/1عدد، وایت برد با عرض  1عدد، میز استاد  1عدد، صندلی استاد  31، صندلی دانشجویی مترمربع 54کلاس با مساحت 

صندلی و  مجهز به میز کار، مترمربع 61با مساحت  کارگاه افزار مرتبط،، رایانه، نرمپروژکتورمتر، ویدئو  4متر و طول 

شکن شکن فکی، سنگمربوطه شامل میکروسکوپ، ترازوي رومیزي دقیق، باسکول، سري سرندي تیلور، سنگتجهیزات 

و سایر  اي، شیکر، هیدروسیکلون، ماشین فلوتاسیون آزمایشگاهی استاندارد، فیلتر پرس، اوناي و میلهدیسکی، آسیاي گلوله

هاي کنندهکننده و تنظیم، کلکتور، بازدارنده، فعالسازکفیی )و مواد شیمیا وسایل ضمیمه مانند سطل، برس تمیزکاري و غیره

pH(هاي مواد معدنی )کانه مس( و نمونه 

 

 روش تدریس و ارائه درس

 .گردد تدریس مدرس توسط تکرار و تمرین گفتگو، و بحث و توضیحی قالب در شدهفیتعر هايسرفصل

 شود.می انجام مدرس نظارت تحت دانشجویان توسط تکرار

 شود.هاي فرآوري مواد معدنی یا زغال اکیداً توصیه مییک بازدید میدانی از یکی از کارخانه

  
 روش سنجش و ارزشیابی درس

 و آزمون عملی، ارزیابی گزارش کار براي واحد عملی هاي شفاهی، آزمون کتبی عملکردپرسش
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 در معادن یخدمات فن درس -3-14

 تخصصی نوع درس:

 یکمکان یالات و کارگاهس :نیازپیش

 -هم نیاز: 

، مبانی هاآنو آبکشی در معادن، طراحی و محاسبات  یرسانآبآشنایی با تجهیزات و نحوه توزیع برق و  هدف کلی درس:

 در معدن و شبکه توزیع هواي فشرده ازیموردنده سازي در معادن، محاسبه هواي فشرروشنایی و وسایل و طراحی روشن

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
ي شناسی، شبکهي استفاده از برق در معادن، واژهرسانی و توزیع برق: کلیات )تاریخچهبرق

 توزیع، معیارهاي طراحی(
1 1 

2 
ي استحکام و دما، محاسبه شبکه بر اساس ی شبکه از جنبهطراحی و محاسبه بار شبکه: بررس

 دائم متناوب یک و سه فاز انیدر جرافت ولتاژ و توان 
1 4 

3 
ها، شبکه هوایی، تجهیزات انتقال شامل ترانسفورماتورها، ها و کابلتجهیزات توزیع برق: سیم

 ها، کلیدها و...رله
1 2 

4 
هاي اتصال زمین، هاي برق، سیستمپستها و چگونگی توزیع برق: انواع پایه

 محافظتی، نحوه توزیع در معادن سطحی، زیرزمینی يهاکنندهتیتقو
1 4 

5 
ها و سایر ها، پمپهاي انتقال، اتصالات، تلمبه)لوله ساتیتأسو آبکشی: معرفی  یرسانآب

 (، طراحی شبکه توزیع آب و زهکشی در معادن سطحی و زیرزمینیساتیتأس
2 4 

6 

با ضرایب و  هاآنوشنایی: فیزیک نور، ماهیت نور و روشنایی، مشخصات اصلی و روابط ر

آن بر روي  ریتأثها در معادن زیرزمینی و ي منبع نور، وضعیت نور، رنگوربازتاب و بهره

 تولید حوادث و ایمنی، خیرگی و کنترل آن

1 4 

7 

براي دید انسان، استانداردهاي  شناسانهروانسازي و طراحی آن در معادن: الزامات روشن

سازي در در معادن، روشن يسازروشنکارگیري استانداردهاي سازي، بهي روشناولیه

سنگ، معادن زیرزمینی ، مناطق سطحی معادن زیرزمینی، معادن زیرزمینی ذعالیسطح)معادن 

 فلزي و غیرفلزي(

2 6 

8 
-)چراغ کاربیدي، چراغ اطمینان، چراغ منابع نوري در معادن: شامل وسایل عمومی و انفرادي

 هاآنو مقایسه  کارکردها و نحوه ، انواع لامپچراغ خانهها(، شارژ و هاي الکتریکی، باتري
2 4 

 4 1 هاي هواي فشرده )فشار، دما، حجم و رطوبت(هواي فشرده: مشخصه 9

11 

تجهیزات وابسته به آن اي بر کمپرسورها و عملکردشان. انواع کمپرسورها و کمپرسور: مقدمه

مانند مخزن هوا، لوله و...، چگونگی کمپرسور مناسب، محل استقرار و آرایش مناسب استقرار 

 کمپرسورها با توجه به مسائلی مانند لرزش و سروصدا و...

2 6 

 11 2 هاي مختلفطراحی و محاسبه: طرحی و محاسبه شبکه توزیع هواي فشرده با روش 11

 48 16 جمع

 عملی نظري 

 1 1 اد واحدتعد

 48 16 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايارتمه -ب
 هاشبکهتوانایی تشخیص تفاوت برق یک و سه فاز و تشخیص انواع نورها توانایی انجام محاسبات ریاضی در طراحی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1392 انتشارات دانشگاه امیرکبیر  مدنی حسن خدمات فنی در معادن

 1389 امیرکبیر صنعتی دانشگاه  مدنی حسن معادن در یرسانآب و آبکشی

 1394 انتشار سهامی شرکت  کلهر حسن روشنایی مهندسی

SME Mining Engineering 

Handbook Darling, P.  SME 2111 

The lighting of underground 

mines 
Trotter, D. A.  Trans Tech Pubhications 1983 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سال تجربه تدریس سهمعدن با حداقل  سانسیلفوقدکترا یا 

 

 موردنیاز درس لیوسامساحت و تجهیزات و 

 5/1 عرض با برد وایت -عدد 1 استاد میز -ددع 1 استاد صندلی -عدد 31 دانشجویی صندلی-مترمربع 54 مساحت با کلاس

 مجهز به میز کار، مترمربع 61احت کارگاهی با مس و فضاي مرتبط افزارنرم -رایانه - پروژکتور ویدئو -متر 4 طول و متر

 یکشلوله ساتیتأستجهیزات لازم براي  –مدارهاي الکتریکی  يریگاندازهتجهیزات و تجهیزات مربوطه شامل  صندل

 کمپرسور و تجهیزات لازم –تجهیزات لازم براي روشنایی  –( یرسانآبشی و آبک)

 

 روش تدریس و ارائه درس

-براي طراحی و محاسبات مربوط به طراحی شبکه برق گروهی صورتبههمراه با مباحثه دانشجویان ارائه تکلیف  توضیحی

کار گروهی و  صورتبهو بخش عملی  ر دانشجویانهمراه با تمرین براي درک بهت در معدنرسانی و توزیع هواي فشرده 

 ارائه گزارش کار

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 به همراهگزارش کار  توسط دانشجویان و شدهانجامتمرین خارج از ساعت کلاسی و طراحی  حل صورتبهارزیابی بخشی 

 ترمانیپاو  ترمانیم امتحان
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 در معادن یهتهو درس -3-15

 تخصصی نوع درس:

 و کارگاه سیالات کیمکان :نیازپیش

 - نیاز: هم

با اصول و ابزار و  ییمعدن، آشنا يهوا یانو جر جریان اصول و هاآن گیريمعدن و اندازه يشناخت هوا هدف کلی درس:

 یهتهو یستمس طراحی و هاآنو انتخاب  و کنترل هوا یهتهو یلوسا

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

، یچگال مانندموارد  نییو تعگیري یادآوري: خصوصیات هوا و هواي معدن )مفهوم، اندازه

هاي کلی تهویه )اصلی، جرم، وزن مخصوص، دما، گرماي ویژه، گرانروي، رطوبت و...( روش

، حد مجازانواع، مشخصات، منابع تولید، معدن )هواي  گردوغبار فرعی، طبیعی(، گازها و

 .يزیگاز خ ازلحاظ ریگاز خکانسارهاي  يبنددستههاي مقابله(، خطرات و روش

1 1 

2 

-مفاهیم، اندازه)گیري(، سرعت تعاریف و اندازهفشار ): در معدنهاي جریان هوا مشخصه

(، مقاومت در برابر انیجرشدتسطح و  )مفهوم، تعیین انیجرشدتگیري و تعیین سرعت( 

 جریان هواي معدن، افت انرژي هواي معدن.

1 6 

3 
مرکب(،  ي،قطر ي،مواز سري،) هاآن محاسبات و هاشبکه یم،و مفاه یات: کلیهتهو هايشبکه

 مشخصه معدن یساده، افت فشار، منحن هايشبکه یلتحل
1 1 

4 

 يدهانه ساتیتأس) یلو وسا ساتیتأسآن:  ساتیتأسو  یلهوا در معدن و وسا یمکنترل و تنظ

هوا  تنظیم( هاکنندهمیتنظو  ییهوا هايو هوابندها، پل سدها مخصوص هوا، يچاه، راهرو

 یشافزا ها،یچههوا با در تنظیم ها،هوا در شاخه انیجرشدت ییرتغ ی،کل انیجرشدت ییر)تغ

 ،انیجرشدتسرعت و ) هیتهونترل (، کیتینصب بادبزن تقو یاکاهش مقاومت  اب انیجرشدت

 هوا، فشار( یبترک

2 6 

5 

 یه،تهو ساتیتأس یريهوا، نفوذپذ یرينفوذپذ یبضر ی،کل ینقوان ی،نشت هوا: ملاحظات کل

نشت در  ریتأث یتی،تقو هايو مداوم، نشت هوا در بادبزن یموضع هاينشت، نشت بنديدسته

 کار بادبزن

2 1 

6 

 ها،بادبزن هاييو تئور قوانین ها،بادبزن ي(: انواع و اجزایکیمکان یه)تهو یمعدن هايبادبزن

مشخصه،  منحنی) هابادبزن هايمشخصه منحنی ها،بادبزن بنديانتخاب بادبزن، رده نمودارهاي

(، هاپره یلتما هیزاوسرعت دوران،  ریتأثقطر چرخ،  ریتأثبادبزن،  هايدر مشخصه مؤثرعوامل 

 یبا چند بادبزن، منحن هايشبکه و هابادبزن یمبادبزن، نحوه کار و تنظ يو کاربردها ساتیتأس

 مشخصه بادبزن و معدن

2 2 

7 

 یانجهت جر یینو تع یهلازم، روش تهو ي: طرح شبکه، محاسبه هوایهتهو هايشبکه یطراح

 ،هاحلقه تعدیل و هاحلقه تعیین ها،افت فشار شاخه يمحاسبه ها-بادبزن یتموقع یینهوا، تع

 ي،معادن فلز يیهتهو یطراح یتی،تقو هايبادبزن یا هاکنندهمیتنظو  هادرب مشخصات تعیین

 ییگاز زدا يهاروش سنگ،معادن زغال یهتهو یطراح

4 12 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 ساعت تعداد
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8 
بر افراد،  یزیولوژیکف راتیتأث ییرات،معدن )تغ يهوا رطوبتمطبوع در معادن: دما و  یهتهو

 (یشکنترل رطوبت و سرما ،نیأمت)مطبوع  یهمناسب کار(، تهو یطشرا
1 1 

9 

 یلفشار هوا، تحل يمطالعه در هاداده یل)تحل ی: کاربرد در طراحیهدر تهو یوترکاربرد کامپ

حل  ي(، کاربرد برایوتريکامپ هايبرنامه یه،حل مسائل تهو يبرا یوتريکامپ يشبکه، راهکارها

-یستمو س يرفتار نگارگردوغبارها(، )انتشار گازها، دودها و  سازيیههوا و شب یانمسائل جر

 کنترل هوشمند هاي

2 22 

 48 16 جمع

 توصیه:

هاي تهویه در معدن حداقل یک بازید از معادن زیرزمینی در درک و تفهیم دانشجو در نحوه عملکرد لوازم و شبکه منظوربه

 انجام گیرد. ترمطول

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 افزارهانرمي پارامترهاي لازم هواي معدن و تهیه شبکه توزیع هوا در معدن و همچنین کار با ریگاندازهتهویه توانایی درک 

 معدنی

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1393 کز نشر دانشگاهی تهرانرم  مدنی حسن تهویه در معادن

 1382 انتشارات دانشگاه امیرکبیر  مدنی حسن 2جلد تهویه در معادن 

 1385 وزارت صنایع و معادن  و معیارها ضوابطگروه تدوین  هاي تهویه در معادندستورالعمل

 1385 وزارت صنایع و معادن  و معیارها ضوابطگروه تدوین  ییگاز زداراهنمایی 
Subsurface Ventilation and 

Environmental Engineering McPherson, M.J.  Chapman and Hall 1993 

Mine ventilation and air 

conditioning 
Hartman. L. et al  John Wiley and sons 1997 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یسل سابقه تدرمعدن با حداقل سه سا سانسیلفوق یادکترا 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

متر و  5/1وایت برد با عرض  -عدد 1میز استاد  -عدد 1صندلی استاد  -عدد 31صندلی دانشجویی -مترمربع 54مساحت 

 افزار مرتبطنرم -رایانه - پروژکتورویدئو  -متر 4طول 

کامپیوتر  - سنجرطوبت –دماسنج  – سنجسرعت –متفاوت  يهانجس: گاز زاتیتجهمتر با  61با مساحت حداقل  کارگاهیک 

 عدد 5معدنی از هرکدام حداقل  يافزارهانرمبا 

 

 روش تدریس و ارائه درس

کار عملی  صورتبهدانشجویان و مباحث عملی  مباحثه و تکرار و تمرین و حل مسئله و مشارکت صورتبهمباحث تئوري 

 ویان انجام گرددبندي دانشجگاه با گروهدر کار

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

و مبحث عملی  ترمانیپاو  ترمانیمارزیابی مستمر در کلاس و حل تکلیف در منزل و امتحان  صورتبهمبحث تئوري 

 صورت گیرد. افزارنرمگزارش کار و ارائه پروژه از طراحی و استفاده از  صورتبه
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 داربیش يهاوارهیدپایداري  درس -3-16

 تخصصی :نوع درس

 کارگاهمکانیک سنگ و  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 و معادن در خاکی و سنگی يهاوارهید پایداري تحلیل يهاروش ،هابیدرش گسیختگی انواع با آشنایی هدف کلی درس:

 داربیش يهاوارهید طراحی

 رفصل آموزشیس -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
و مراحل انتخاب  يدر معدن کار داربیش يهاوارهید یتکاربردها، اهم یم،: مفاهیاتکل

 هابیش یدارسازيو پا یداريپا یلروش تحل
1 1 

2 
 یم،مستق یرسطحیز ی،: برداشت )سطحیسنگ يهابیش یداريپا یلدر تحل یهمطالعات پا

 مهندسی توده سنگ يبندطبقه ،یشناسنیزمو مقاطع  هانقشه، هاشیآزما(، یزیکیژئوف
2 1 

3 

طراحی آبرفت )پارامترهاي فیزیکی و  يهادادهبراي تحلیل پایداري:  ازیموردناطلاعات 

طراحی  يهاداده(، یکیفیزیکی و مکان هایژگیوبکر )طراحی سنگ  يهاداده(، یکیمکان

 طراحی توده سنگ يهاداده، هایگوستیناپسطوح 

2 2 

4 
اثر  ،یشناسنیزم يمصالح، نقش ساختارها یات، خصوصهابیش یداريبر ناپا مؤثرعوامل 

 هاتنشو  یعوامل خارج یرزمینی،آب ز
2 1 

5 
)انواع آن( در سنگ با استفاده  یو واژگون ياگوه ،ياصفحه یختگیگس ینماتیکس یلتحل

 متداول يافزارهانرماز  یکیاز 
1 6 

و  SMR يبندرده یستمتجربی: س يهابهروشدر معادن روباز  هابیشتحلیل پایداري  6
MRMR 

1 4 

7 

 هاخاکدر توده سنگ و  يارهیداشکست 

تحلیل پایداري شیب در معادن روباز به روش تعادل حدي: شرایط لازم براي شکست 

روش  یشاپ،روش ب ،يارهیادشکست  يتحلیل پایداري )نمودارها يهاروشدایرهاي، 

 ,SLIDE,CLARA مانند يتعادل حد يافزارهانرماز  یکیبا  ییجانبو(، آشنا

STABL 

شکست  يهالیتحل، ياصفحه: شرایط عمومی براي شکست ياصفحه شکست

سنگی به روش شبه استاتیکی، تحلیل پایداري به  يهاپله ینامیکی، تحلیل دياصفحه

 ROC PLANEافزار رمنبا  ییروش گرافیکی، آشنا

، تحلیل گوه بر اساس ياگوه: تعریف هندسی، تحلیل شکست اصطکاکی ياگوه شکست

 مقاومت چسبندگی، زاویه اصطکاک و فشار آب

5 8 

8 

عددي  يسازمدل يهاروشعددي:  يهابهروشتحلیل پایداري شیب در معادن روباز 

و  هادرزه يسازمدلعددي ) يسازمدل(، نحوه وستهیناپ يهاروشپیوسته،  يهاروش)

 اجزا محدود افزارنرماز  یکیبا  ییتوده سنگ(، آشنا

1 4 

 عملی نظري 

 1 1 واحدتعداد 

 32 16 تعداد ساعت
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9 
 یوارد ي،)نصب مهار ي(، نگهداری)زهکش يمعدن: بهساز يهاوارهیدپایدارسازي 

 (یريلق گ ي،و باربردار یبش ییر)تغ یبش یاصلاح هندس يهاروشمحافظ( 
2 1 

11 
سنج، انحراف سنج،  ییگراهم، انحراف سنج، سنجشکرن: هاپله يرفتار نگار يابزارها

 سنج یدگیکش
1 1 

 8 1 هاآننقشه  یهمعدن و ته یینها یبپله، جاده و ش یطراح ی،معدن يهاوارهید یطراح 11

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 طراحی پارامترهاي با آشنایی سنگی، يهابیش پایداري تحلیل توانایی سنگی، يهابیش ناپایداري تشخیص توانایی

 سنگی يهابیش

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 و پایداري تحلیل دستورالعمل

 روباز معادن در هابیش پایدارسازي

 يزیربرنامه معاونت

 راهبردي نظارت و

 جمهورسیرئ

 
 

 نظارت و يزیربرنامه عاونتم

 امور ،جمهورسیرئ راهبردي

 فنی نظام

1391 

Engineered Rock Structures in 

Mining and Civil Construction 

Singh, R.N. and 

Ghose,A.K. 

 
 

Taylor& Fransis 2116 

Rock Slope Engineering 
Wyllie, D.C. 

and Mah, C. 

 
 

CRC Press 2114 

Rock Slope Engineering 
Hoek, E. and 

Bray, J.D. 
 CRC Press 1981 

A short course in soil and rock 

slope engineering 

Simons, N., 

Menzies, B. and 

Matthews, M. 

 Thomas Telford Ltd 2111 

Rock Slope Stability Analysis Giani, G.P.  CRC Press 1992 

Stability Analysis of earth slopes Huang, Y.H.  Springer Science 2112 

Slope Stability Analysis and 

Stabilization: new methods and 

insight 

Chenge, Y.M. 

and Lau, C.K. 
 CRC Press 2114 

Handbook of Slope Stabilization 
Ortigao, J.A.R. 

and Sayao, A. 
 Springer Science 2113 

Geotechnical Slope Analysis 

Chowdhury, R., 

Flentje, P., and 

Bhattacharya, G. 

 CRC Press 2119 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 سنگ مکانیک زمینه در دکتري یا سنگ مکانیک ارشد کارشناسی مدرک داراي

 

 درسمساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز 

 5/1 عرض با برد وایت -عدد 1 استاد میز -عدد 1 استاد صندلی -عدد 31 دانشجویی صندلی -مترمربع 54 مساحت با کلاس

 سرفصل با متناسب آموزشی فیلم رایانه، – پروژکتور ویدئو -متر 4 طول و متر

 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه  ،نیگردد. حل تمر سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجو

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمانیپا و ترمانیم و درسی پروژه تکلیف، کوتاه، امتحان: شامل تدریجی صورتبه ارزیابی
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 کنترل زمین و نگهداري درس -3-17

 تخصصی نوع درس:

 کارگاه و سنگ مکانیک :نیازپیش

 - نیاز: هم

 يهاستمیس شناخت -اندرکنش تحلیل روش -زیرزمینی فضاي در هاتنش تحلیل يهاروش با آشنایی هدف کلی درس:

 زیرزمینی فضاهاي در نگهداري

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 مقاوم يهاتنش شکست، معیار ،هاسنگ مهندسی يبندطبقه: سنگ مکانیک مفاهیم بر مروري

 و سنگ توده و بکر سنگ مقاومت ،هایوستگیناپ برداشت و هایوستگیناپ مخرب، و

 نگهداري يهاستمیس طراحی مراحل معرفی ،هایوستگیناپ

2 1 

2 

 دریی القا تنش توزیع تنش، يهامؤلفه زیرزمینی، يهاسازه اطراف در اولیه يهاتنش ررسیب

 در تنش ،يارهیدا ریغ و يارهیدا فضاهاي اطراف در تنش چندگانه، و منفرد فضاهاي اطراف

 زیرزمینی يهاسازه در خرابی سمیمکان معدنی، يهاهیپا اطراف

4 1 

3 

 روابط اساس بر الاستیک تحلیل: تحلیلی روابط اساس بر ینیزیرزم يهاسازه پایداري تحلیل

 معرفی سازه، اطراف در اطمینان فاکتور تعیین سازه، اطراف القایی يهاتنش تعیین کرش،

 اطراف در شکسته زون شعاع محاسبه الاستوپلاستیک، تحلیل تونل، اطراف تراز يهایمنحن

 سازه

4 1 

4 

 دوسرگیردار و ساده تیرهاي تئوري از استفاده با ياهیلا معادن در سقف ایمن دهانه طراحی

 سنگ توده يبندطبقه از استفاده حائل، -سنگ اندرکنش تحلیل عمیق، و عمقکم معادن در

 حائل ینیبشیپ براي

4 1 

5 

 اورلینگ، پروتودیاکنف، يهاروش با معدنی يهاتونل ينگهدار سیستم بر وارد بار محاسبه

 سیستم ،(RSRسنگ ) ساختاري امتیاز ،(RQDسنگ ) توده کیفی شاخص ترزاقی،

 (Qسنگ ) توده کیفی يبندطبقه ،(RMRسنگ ) توده ژئومکانیکی

2 1 

6 

 پایه، ابعاد محاسبه کلاهک، ابعاد محاسبه: چوبی نگهداري يهاستمیس اجراي و طراحی

 ها لارده ابعاد محاسبه

 و مفصلی صلب، يهاقاب احیطر: فلزي يهاقاب نگهداري يهانظام اجراي و طراحی

 کشویی

4 1 

7 

 قفل اثر اصطکاکی، اثر تعلیقی، اثر: )هاسنگ پیچ طراحی: سنگ پیچ اجراي و طراحی

 شونده، منبسط پوسته با گوه، و شکاف: )سنگ پیچ درگیري ظرفیت تخمین ،(کنندگی

 ،(چگالی قطر، ،يدارفاصله طول،: )سنگ پیچ طراحی پارامترهاي ،(دوغاب طراحی دوغابی،

 1،(تعلیقی اثر) شبکه طراحی: افقی يبندهیلا با ییهانیزم در سنگ پیچ شبکه طراحی

 (سنگ پیچ اصطکاکی اثر) طراحی شبکه

 (هاتراس) دوقلو يهاسنگ پیچ قائم، يبندهیلا با ییهانیزم در سنگ پیچ شبکه طراحی

4 1 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت



63 

: بتن مهندسی تخصوصیا بتن، اصلی اجزاي: بتنی نگهداري يهانظام اجراي و طراحی

: بتنی نگهداري سیستم طراحی ،(بتن ونقلحمل گیرش، شرایط سیمان، به آب نسبت)

 (ساختهشیپ بتنی پوشش طراحی بتنی، ساختهشیپ قطعات نگهداري برجا، يزیربتن)

8 
 دستورالعمل پاشی بتن طراحی شاتکریت، انواع(: شاتکریت) یپاش بتن اجراي و طراحی

 (یمیتور س طراحی و اجرا ،هاآن عملکرد و انواع: )سیمی وريت اجراي و طراحی
2 1 

9 

 استخراج، مختلف يهاروش در سقف کنترل و نگهداري سیستم انواع اجراي دستورالعمل

 :غیره و سیسکا پنگ، روش با استخراج کارگاه سقف بر وارد فشار محاسبه

 در هاهیپا ناپایداري از ییهاونهنم: )چوبی نگهداري سیستم: غیرمکانیزه بلند کار جبهه روش

 يهاهیپا نگهداري سیستم با ارتباط در نکاتی ،(بلند کار جبهه کار حال در يهاکارگاه

 هیدرولیکی و فلزي يهاهیپا طراحی اصطکاکی، و هیدرولیکی

 آلمانی، روش قدرتی، هاي نگهدارنده طراحی در مؤثر عوامل: مکانیزه بلند کار جبهه روش

 استرالیایی روش ی،انگلیس روش

 میل شبکه طراحی ،(هالنگه طراحی: )معدنی ماده يهالنگه گذاشتن جا: پایه و اتاق روش

 رزینی و مکانیکی مهارهاي

 کرسی آکندن، و کندن يهاروش :استخراج يهاروش سایر در سقف کنترل و نگهداري

 فرعی طبقات از استخراج و چینی

4 1 

11 

 :استخراج يهاکارگاه نگهداري ياهستمیس ارزیابی و بازیابی

 بازیابی چوبی، بلوک و هاهیپا بازیابی نحوه: استخراج يهاکارگاه در نگهداري سیستم بازیابی

 رهاساز ابزار کمک به جرز کردن باز کلاهک، و پایه

 سقف، همگرایی) قدرتی يهادارندهنگه: کار حال در يهاکارگاه نگهداري سیستم ارزیابی

 نگهداري سیستم ارزیابی يهاستیلچک ،(پایه مقاومت ،دارندهنگه هپای همگرایی

2 1 

 1 32 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 نهبهی نگهداري يهاستمیس انتخاب و نگهداري يهاستمیس شناخت زیرزمینی، فضاهاي پایداري تحلیل توانایی
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 رسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فا -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 در نگهداري يهاستمیس طراحی

 معادن

 ارگین ،بایرون جمال

 اوغلوآري
 1383 دانشگاهی جهاد همتیان جمال

 اجراي و طراحی دستورالعمل

 يهاتونل نگهداري يهاستمیس

 معدنی

 و يزیربرنامه معاونت

 راهبردي نظارت

 جمهورسیرئ

 1389 دانش سیماي 

 کنترل و ينگهدار دستورالعمل

 سقف

 استخراج يهاهکارگا در

 و يزیربرنامه معاونت

 راهبردي نظارت

 جمهورسیرئ

 
 یمهندسنظام سازمان

 معدن
1391 

 براون و هوک سنگ در زیرزمینی يهاسازه
 فهیمی احمد

 فر

 مکانیک و فنی آزمایشگاه

 وزارت راه و خاک

 ترابري

1376 

 اقتصادي و فنی پیشرفته مباحث

 1391 انشگاه صنعتی امیرکبیرد  سید کاظم اورعی معادن در نگهداري

 1393 دانشگاه صنعتی امیرکبیر  حسن مدنی تونل سازي جلد چهارم

Ground Engineering- 

principles and practices for 

underground coal mining 

Galvin, J.M.  Springer 2116 

Coal Mine Ground Control S. Peng  Society for Mining 

Metallurgy 
2118 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 معدن استخراج دکتري یا و سنگ مکانیک زمینه در دکتري یا سنگ مکانیک ارشد کارشناسی مدرک داراي

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1 عرض با برد وایت -عدد 1 استاد میز -عدد 1 استاد دلیصن -عدد 31 دانشجویی صندلی -مترمربع 54 مساحت با کلاس

 رایانه – پروژکتور ویدئو -متر 4 طول و متر

 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه  ،نیگردد. حل تمر سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیرس انجام متحت نظارت مد انیو مسئله توسط دانشجو

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمانیپا و ترمانیم و درسی پروژه تکلیف، کوتاه، امتحان: شامل تدریجی صورتبه ارزیابی

 

https://www.gisoom.com/search/book/author-424668/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%AC%D9%85%D8%A7%D9%84-%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D9%88%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/author-424669/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B1%DA%AF%DB%8C%D9%86-%D8%A2%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D9%88%D8%BA%D9%84%D9%88/
https://www.gisoom.com/search/book/author-424669/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B1%DA%AF%DB%8C%D9%86-%D8%A2%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D9%88%D8%BA%D9%84%D9%88/
https://www.gisoom.com/search/book/author-424669/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B1%DA%AF%DB%8C%D9%86-%D8%A2%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D9%88%D8%BA%D9%84%D9%88/
https://www.gisoom.com/search/book/author-424669/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B1%DA%AF%DB%8C%D9%86-%D8%A2%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D9%88%D8%BA%D9%84%D9%88/
https://www.gisoom.com/search/book/author-424669/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B1%DA%AF%DB%8C%D9%86-%D8%A2%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D9%88%D8%BA%D9%84%D9%88/
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 در معدن حفاري درس -3-18

 تخصصی نوع درس:

 کارگاهمکانیک سنگ و  :نیازپیش

 - نیاز: هم

چال زنی در معادن سطحی و زیرزمینی و تجهیزات و عملیات حفاري  يهاروشآشنایی با اصول مهندسی  هدف کلی درس:

 دارجهتاکتشافی و 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

عملیات  و مفاهیم اصلی حفاري، اهمیت چال زنی و حفاري در هاواژهتاریخچه حفاري، 

اکتشاف و استخراج ذخایر زیرزمینی، اصول حفاري، مروري بر خصوصیات فیزیکی، 

 از دیدگاه چال زنی و حفاري هاسنگمکانیکی و ژئو مکانیکی توده 

2 1 

2 

حفاري، برش(، )سنگ ، نفوذ در (Rock Breakageسنگ )مروري بر عملیات کندن 

 سمیمکانیدرولیکی، شیمیایی و غیره(، مکانیکی، حرارتی، هسنگ )در کلی نفوذ  يهاروش

 معدنی و عمرانی يهاتیفعالنفوذ، کاربرد حفاري و برش در 

2 1 

3 

 يهامشخصهنفوذ مکانیکی، اندرکنش سرمته و ابزار برشی و سنگ،  درروشابزار برشی 

 يهاتیموقعکنترل، بازیابی ابزار حفاري،  يهاروشانحراف چال و  جادکنندهیاچال، عوامل 

مختلف چال زنی و محدوده  يهاروشلف ضربه زن در چال و مقایسه حالات مربوطه، مخت

 – ياضربه، دورانی و ياضربه) یکیمکانچال زنی  يهاروش، تشریح هاآنکاربرد و مقایسه 

، شرایط کاربرد و مزایا و معایب هر روش، افت انرژي در رشته ابزار سمیمکاندورانی(، 

 حفاري، کلکتورها

2 4 

4 

و  کنترلقابلبر عملکرد چال زنی مکانیکی شامل متغیرهاي  مؤثربررسی عوامل 

مته، سرمته، ته مته، راد و کوپلینگ( در ) ازیموردن، تعیین تعداد ابزار حفاري کنترلرقابلیغ

حفاري، محاسبه  يهاتراشهچال زنی، محاسبه سرعت چال زنی، چگونگی انتقال  يهاپروژه

خطی و  يهاانیجربراي انتقال سیال حفاري در  ازیموردن سرعت سرعت سقوط ذرات و

 متلاطم

3 6 

5 

 بر انتخاب سیستم چال زنی و مؤثرحفاري، عوامل  يهاهیپادر  جادشدهیامحاسبه نیروي 

جدید در  يهاشرفتیپچال زنی،  يهانهیهز، محاسبه ازیموردنمحاسبه تعداد دستگاه چال زن 

در عملیات حفر  يخودکارسازل مانند سیستم کوپراد، حفر چا يهاستمیسافزایش عملکرد 

چال  يهادستگاهدر  RCS(Rig Control System)جدید مانند  يهاستمیسچال، کاربرد 

، افزایش گرهاحسمختلف حین عملیات حفر چال توسط  يهاتیکم يریگاندازهزنی، 

ی، شبکه داخلی و مانند ایجاد شبکه شامل اتصالات خارج ییهاروشنظارت بر عملیات با 

 چال زنی از دستگاه به کاربران از طریق وب يهادادهچال زن. ذخیره و انتقال  يهادستگاه
 

3 11 

 12 3 عمقکم يهاگمانهمختلف حفاري گمانه، حفاري  يهاروشحفاري اکتشافی: اصول و کاربرد  6

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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گونگی و دورانی، حفاري مغزه گیري و چ ياضربه يهاروش بهمارپیچی، حفاري گمانه 

گل حفاري در حفر گمانه، حفاري اکتشافی با جریان  انتخاب و کاربرد هر یک، نقش انواع

با و بدون مغزه گیري( ) یاکتشافمعکوس گل و مزایا و معایب آن، انواع سرمته هاي حفاري 

 يهاچاهبهبود بازیابی مغزه، حفاري توربینی، حفاري  يهاروش، هاآنو چگونگی انتخاب 

(، يکارمانیس، يکارسوراخ، يگذارلوله، يریگنمونهحفر،  يهاروش)گاز آب، نفت و 

اکتشافی در عملیات معدنی،  يهايحفارپوشیده از آب، مشخصات  يهانیزمحفاري در 

حفاري و چگونگی برداشت، انباشت و  يهامغزهو  هاتراشهاز  يریگنمونهوسایل و فرایند 

تهیه لاگ  يهاروش، یچاهدرونخاص  يهايریگاندازه، آزمون و هاآننگهداري 

دستگاه حفاري و نحوه  يهایژگیو، ينگارچاهخاص عملیات  يهانگارهو یا  یشناسنیزم

 انتخاب آن با توجه به عوامل مختلف

7 

: انواع و کاربردها در صنعت، تکامل، مکانیسم، آزیموت و زاویه شکست، دارجهتحفاري 

، مقایسه با هاتیمحدودکنترل، تجهیزات و ابزار، مزایا و معایب و انحراف و نحوه  يهاروش

 حفاري معمولی

1 1 

 32 16 جمع

 توصیه:

 .شودحفاري و نمایش فیلم توصیه میهاي براي درک بهتر دانشجویان بازدید علمی از دستگاه

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 حفاري مناسب و شناخت تجهیزات حفاريتشخیص نوع سنگ و انتخاب روش  ییتوانا

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1386 مرکز نشر صدا  مرتضی اصانلو حفاري يهاروش

 1382 خانه فرهنگ  حسن مدنی معدنی ریذخااصول اکتشاف و ارزیابی 

  رحمت ا... استوار د اولدر معادن جل کاريآتش
جهاد دانشگاهی واحد 

 ریرکبیامصنعتی 
1389 

SME Mining engineering 

handbook Vol. 1،2 Darling, P.  SME 2111 

Drilling and Blasting of Rock C. Lopez J., et al  CRC Press 1995 

Rotary drilling and blasting in 

large surface mines, 
Gokhale, B.V.  

CRC Press/ 

Balkema 
2111 

Blasting principles for open pit 

mining. Vol. 1،2 W.A. Hustrulid  A.A. Balkema 1999 

Applied drilling engineering 

Adam T. 

Bourgoyne Jr et 

al 

 

Society of 

Petroleum 

Engineers 

1986 
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 ري مطلوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگی -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریسسال سابقه  3یا دکترا در رشته مهندسی معدن با حداقل  سانسیلفوق

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه  ،نیگردد. حل تمر سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجو

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 یعمل يپروژه و کارها یابیارز -ملکرد و آزمون عملی ع یآزمون کتب -یشفاه يهاپرسش
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 در معدن کاريآتش درس -3-19

 تخصصی نوع درس:

 - :نیازپیش

 در معدن حفاري نیاز: هم

اي پس از انفجار، توسعه دانش و تجارب عملی براي آشنایی با ترموشیمی انفجار، تئوري انفجار، پیامده هدف کلی درس:

 فنی، اقتصادي و ایمنی يهاجنبه برهیتکمعدنی و عمرانی با  يهاتیفعالطراحی الگوهاي انفجار در 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
آغازگر و  يهاستمیسفجار، ان يهاستمیسمشخصات و انواع مواد منفجره،  مروري بر:

 عملیات انفجار ازیموردنخرج گذاري، ابزار و وسایل  يهاروشتحریک، 
1 1 

2 

ناشی از انفجار، کار حاصل از  يگازهاترموشیمی مواد منفجره و انفجار، حرارت و حجم 

انبساط گازها، پتانسیل مواد منفجره، انرژي حاصل از انفجار، محاسبات مدار انفجار 

پرایمر و بوستر  ریتأثثانویه، چگونگی  کاريآتشموازي(،  -سري، موازي و سري) یکیالکتر

 آن بر نتیجه انفجار يریقرارگو محل 

1 1 

3 

انفجار، امواج ضربه، انبساط گاز، جابجایی(، انتقال انرژي حاصل از انفجار )انفجار تئوري 

ر اثر انفجار، عبور و (، مکانیسم خرد شدن سنگ دیشدگجفتو  امپدانس بیضرا)سنگ به 

انعکاس انرژي انفجار از فصل مشترک، توزیع انرژي حاصل از انفجار، ضریب خرد کردن 

پاشنه، عقب زدگی، جناح زدگی، بولدر، پرتاب سنگ، توزیع و  يهادهیپدسنگ، بررسی 

، لرزش زمین، لرزش هوا، دزد ماندهیباق، رقت، پایداري دیواره خردشدهپروفیل توده سنگ 

 هاآنکنترل  يهاروشو  جادکنندهیان چال، گازها و گرد غبارها، عوامل و شرایط کرد

2 1 

4 

نحوه خردایش، توپ کردن چال، پرتاب سنگ و )انفجار نتیجه  برسنگضخامت بار  ریتأث

عملیات انفجار در معادن روباز  یدهبهره شیبرافزا(، نقش سطوح آزاد هاسنگ یشدگپخش

 ریتأثمتقابل دو یا چند چال هنگام انفجار،  ریتأث فجار یک چال،و زیرزمینی، نتیجه ان

 فاصله جناحی بر نتیجه انفجار ریتأثبر فاصله جناحی،  يبندهیلا

2 4 

5 

، ساختاري و خواص فیزیکی، مکانیکی و یشناسنیزم)انفجار  کنترلرقابلیغپارامترهاي 

 قطر چال، ارتفاع پله، طول چال، بار)انفجار  کنترلقابل، پارامترهاي (ژئومکانیکی توده سنگ

، هاچالسنگ، فاصله جناحی، اضافه حفاري، طول گل گذاري، شیب و امتداد چال، الگوي 

، نوع مواد منفجره، توزیع مواد هاخرج یشدگجفت، هاخرجاندازه و شکل انفجار، موقعیت 

و ترتیب زمانی  ریتأخ يبندزمان، تعداد سطوح آزاد، تحریک و پرایمر گذاري، هاچالدر 

 تجهیزات پر کردن، خرج ویژه، حفاري ویژه، مصرف چاشنی و انرژي ویژه( ریتأثتحریک، 

3 2 

6 

پارامتر انفجار، طراحی عملیات  نیتریبحران عنوانبهسنگ  محاسبه بار يهافرمولروابط و 

بزرگ، افقی، تولید قطعات  يهاچالقطر کوچک، قطر بزرگ، با )روباز انفجار در معادن 

رایج مانند اش، نیترو  يهاروشمحاسبه پارامترهاي انفجار( با  يهامدلو  هافرمولروابط و 

جاري انفجار، رسم سه نما و پرسپکتیو الگوي انفجار  يهانهیهزنوبل، کنیا و غیره، محاسبه 

2 6 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 و تهیه پلات

7 

 ياهیزاوموازي و  يهابرشمعدنی و غیر معدنی( براي )ها تونلطراحی عملیات انفجار در 

جاري  يهانهیهزنیترو نوبل و انتقال انرژي از ماده منفجره به سنگ، محاسبه  يهابهروش

 انفجار، رسم سه نما و پرسپکتیو الگوي انفجار و تهیه پلات

2 6 

8 
، تسطیح زمین، هارمپ، ترانشه ها، يسازراه) یمعدنانفجار در عملیات سطحی غیر 

 ویژه شدهکنترلو انفجار  شدهکنترل(، انواع انفجارهاي يزسایپبراي  يگودبردار
1 1 

9 

 يزیربرنامه بر طراحی، مؤثرعوامل )انفجار عملیات چال زنی و  يزیربرنامهطراحی و 

 يهاجنبه)انفجار خردایش سنگ از طریق چال زنی و  يهانهیهز يسازنهیبهمراحل(، 

ایمنی  يهانامهنییآو  هادستورالعملدات، اقتصادي، تعیین هزینه بهینه، خردایش(، تمهی

 تکمیلی مربوط به انفجار

2 2 

 12 1 .هاتونلطراحی الگوي انفجار در معادن روباز و  يافزارهانرمکار با  11

 32 16 جمع

 توصیه:

-م توصیه میپس از انفجار همچنین نمایش فیل انفجار وو  يخرج گذاربراي درک بهتر دانشجویان بازدید علمی از مراحل 

 .شود

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 مواد منفجره و مدارهاي انفجار و شناخت پارامترهاي انفجار صیتشختوانایی 

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  ا... استواررحمت  در معادن جلد اول تا سوم کاريآتش
جهاد دانشگاهی واحد 

 ریرکبیامصنعتی 
1389 

اقتصادي در معادن  يهالیتحلعملیات و 

 روباز
  محمد عطایی

جهاد دانشگاهی واحد 

 ریرکبیامصنعتی 
1391 

Blasting principles for open pit 

mining. Vol. 1،2 W.A. Hustrulid  A.A. Balkema 1999 

SME Mining engineering 

handbook Vol. 1،2 Darling, P.  SME 2111 

Drilling and Blasting of Rock C. Lopez J., et al  CRC Press 1995 

Rotary drilling and blasting in 

large surface mines 
Gokhale, B.V.  CRC Press/ Balkema 2111 
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 (استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریسسال سابقه  3یا دکترا در رشته مهندسی معدن با حداقل  سانسیلفوق

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 آموزشی مرتبط با درس يهالمیف –افزار مرتبط نرم -یانهرا -تور پروژک یدئوو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه  ،نیگردد. حل تمر سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجو

 

 ابی درسروش سنجش و ارزشی

 یعمل يپروژه و کارها یابیارز -عملکرد و آزمون عملی  یآزمون کتب -یشفاه يهاپرسش
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 معدنکاري زیرزمینی درس -3-21

 تخصصی نوع درس:

 کنترل زمین و نگهداري-تهویه در معادن :نیازپیش

 - نیاز: هم

 سازي و نحوه استخراج در معادن زیرزمینیبا تجهیز و آماده آشنایی ف کلی درس:هد

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
هاي معدنکاري )سنتی و نوین(، مقایسه معدنکاري سطحی و زیرزمینی، مباحث کلی روش

 ولیدي و جنبی(مراحل عمر معدن، عملیات واحد معدنکاري )ت
2 1 

2 
، فضاهاي يسازبر آماده مؤثرسازي، عوامل سازي: مراحل تجهیز و آمادهتجهیز و آماده

 ریزي معدن، طراحی و برنامهيسازآماده
2 4 

3 

محیطی و شناسی، زیستعوامل زمین-هاي پایهسازي معادن زیرزمینی: بررسیاماده

یرزمینی )حریم چاه، محل احداث تونل( جغرافیایی و اقتصادي، بررسی محل فضاهاي ز

بر تجهیز و  مؤثرهاي محاسباتی(، عوامل ها و روشتعیین ذخیره )معیارها، نمایش داده

، یطیمحستیز، ژئومکانیکی، یشناسنیزمسازي زیرزمینی )عوامل حقوقی و قانونی، آماده

 فنی(، بستن و بازسازي معدن

2 6 

4 
و تسهیلات سطحی  ساتیتأس: هاآنینی و جانمایی و تسهیلات سطحی و زیرزم ساتیتأس

 جانمایی، متدولوژي جانمایی يهادستورالعملو زیرزمینی، 
2 6 

5 

 يجادکنندهیاهاي اصلی، فضاهاي بندي فضاها )بازکننده: انواع و دستهيسازآمادهفضاهاي 

ایش کلیه سازي، توضیح و نمها، فضاهاي دسته سوم، سایر فضاهاي آمادهطبقات یا پهنه

 يسازبر طراحی فضاهاي آماده مؤثراصلی(، عوامل  يهابار کنندهفضاها، شرایط کاربرد 

روش استخراج و نشست سطح زمین، نرخ تولید و عمر معدن، استخراج پیشرو و یا )

 (...، جهت کارگاه و پیشروي استخراج وروپس

2 6 

6 
( و ...، شکل، ابعاد، سطح مقطع وسازي )نوع، موقعیت، تعدادعوامل طراحی فضاهاي آماده

 هاي استخراجیطراحی، تعیین ارتفاع طبقات، تعیین ابعاد پهنه يهادستورالعملضوابط 
2 6 

7 

شناسی و خصوصیات هندسی کانسار، شرایط زمینکاربرد )هاي استخراج: شرایط روش

ملیات و ، شرح کلی روش، چرخه عيسازآمادههاي فراگیر(، ژئومکانیکی کانسار و سنگ

 هاي:هاي و مباحث خاص براي روشتجهیزات، ویژگی

-روش) هیپاهاي طراحی پایه(، روش کارگاه و روش) هیپا: اتاق و خود نگهدارهاي روش

 VCRاي، استخراج از طبقات فرعی و ، روش استخراج انباره(هاي طراحی پایه

با کرسی چینی و  هاي با نگهداري: روش کند و آکند، روش ستونی، روش استخراجروش

 هاي موربهاي ایجاد کارگاهروش

کاربلند، روش استخراج با تخریب طبقات فرعی، روش هاي تخریبی: روش جبههروش

 کوتاه و روش برش از بالا جبه کارتخریب بلوکی، روش 

8 8 

 عملی نظري 

 1 2 تعداد واحد

 48 32 تعداد ساعت
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 شیب و...() هاي نازک و ضخیم و شرایط مختلف،در لایه سنگزغالهاي استخراج روش

8 
یون معادن زیرزمینی )بررسی شرایط کانسار و روش استخراج براي مکانیزه مکانیزاس

 مکانیزه در معادن زیرزمینی آلاتنیماشکردن(، معرفی 
2 4 

9 
شرایط کاربرد، مزایا و معایب، چرخه عملیات و  ازنظرها بندي و مقایسه روشجمع

 تجهیزات و سایر شرایط
4 4 

11 

هاي ها، توضیح تفاوتبندي روشخاب روش، دستهبر انت مؤثرانتخاب روش و عوامل 

سازي هاي استخراج )کنترل سقف، جهت کارگاه و پیشروي استخراج، آمادهعمده روش

شناسی و ژئومکانیکی فضاهاي استخراجی، خصوصیات هندسی کانسار، شرایط زمین

هاي یهاي به رواستخراج زیرزمینی با اشاره ، انتخاب روش(هاي فراگیرکانسار و سنگ

 کیفی و کمّی در انتخاب روش استخراج مناسب

6 4 

 48 32 جمع

 توصیه:

 .هاي استخراج براي دانشجویان، بازدید از معادن زیرزمینی و یا حداقل نمایش فیلم آموزشی مناسب استجهت درک روش

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاآني از فضاهاي معدنی و ارتباط بعدسه تصور ،توانایی تشخیص نوع و روش استخراج

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

  عطائی محمد 5تا  1معدنکاري زیرزمینی جلد 
شگاه صنعتی نانتشارات دا

 شاهرود
1394 

 یاوري محمد هارتمن هواردال اصول مهندسی معدن
و  ات دانشگاه صنایعانتشار

 معادن
1381 

 ینیرزمیزاستخراج  يهاروش

 (سنگزغال)
  کاظم اورعی

مرکز نشر دانشگاه صنعتی 

 امیرکبیر
1381 

 ریغ) ینیرزمیزاستخراج  يهاروش

 (سنگزغال
  کاظم اورعی

مرکز نشر دانشگاه صنعتی 

 امیرکبیر
1382 

Mining engineering 

handbook Vol. 1،2 SME Darling P.   2111 

Underground Mining 

Methods 

Hustrullid, W.A. 

and Bullock, R.L. 
  2111 

SME Mining Engineering 

Handbook Hartman H.L  SME 1992 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 قل سه سال تجربه تدریسمعدن گرایش استخراج با حدا سانسیلفوقدکترا یا 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 آموزشی مرتبط با درس يهالمیف –افزار مرتبط نرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

گردد. حل  سیو تکرار توسط مدرس تدر نیتمر نمایش فیلم، و بحث و گفتگو، توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجوپروژه  ،نیتمر

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 دهایبازدو گزارش  یعمل يپروژه و کارها یابیارز -عملی عملکرد و آزمون  یآزمون کتب -یشفاه يهاپرسش
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 کاري سطحیمعدن درس -3-21

 تخصصی نوع درس:

 داربیش يهاوارهید پایداري :نیازپیش

 - نیاز: هم

 آن در معادن ایران دحی و کاربرهاي استخراج سطآشنایی فراگیر با روش هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 یو ملزومات طراح ییمحدوده نها ید،تول یزيرو برنامه یاهداف طراح یه،پا میمفاه :یاتکل

 ییمحدوده نها

و  یوارهد بیش یهو نقش زاو یتپله و اجزا آن )اهم هندسه کاواک: یهندس ملاحظات

 یابیها و گسترش پله کاواک، هندسه و ارزبه پله ی(، دسترسیبش یداريعوامل مؤثر در پا

محاسبه  يهاو روش يباطله بردار يهاکاواک، هندسه کف کاواک، انواع نسبت یوارهد یبش

 استخراج و برداشت کاواک یهندس یبآن، ترت

2 6 

2 

کانسار )روش  یهندس يسازمدل یاز،وردنم یاطلاعات اکتشاف :یهطرح پا یشو نما یهته

و  یمکانسنگ در مقاطع قا یارکه شامل محاسبه تناژ و ع یهطرح پا یه(، تهیو افق یممقاطع قا

 ياست. محاسبه تناژ باطله کاواک و نسبت باطله بردار یافق

3 11 

3 

محاسبه  ها،ینهو عمر معدن، محاسبه درآمد و هز یتبرآورد ظرف :یو مال يملاحظات اقتصاد

حد  یارو مجاز، محاسبه ع يسرسربه يباطله بردار يهاارزش خالص کانسنگ، نسبت

 يو اقتصاد شناسیینزم یبلوک يهامدل یار،ع ینتخم يهاروش ی،استخراج

3 12 

4 

کردن محدوده  یاده)پ یدست یروش طراح ی،طراح هايروش کاواک: ییمحدوده نها یطراح

 ي،(، ساخت مدل بلوک اقتصادين مرکب، محاسبه سودآورپلا یهته یم،در مقاطع قا یینها

شامل مخروط شناور و  یطراح یهو رو هایتم)الگور يدوبعد یوتريکامپ یطراح يهاروش

 (ییمحدوده نها ییندر تع يفرا ابتکار هايیتمبا الگور ییگروسمن، آشنا-لرچ یتمالگور

6 12 

 8 2 یدتول يبندو زمان یدتول یزيربرنامه 5

 48 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ،هاي استخراج معادن سطحیشناسایی اصول انواع روش ییتوانا ،هاي استخراج معادن سطحی، بازار کارآشنایی با روش

ید در ریزي تولبرنامه ودستی و کامپیوتري( کاواک )هاي طراحی محدوده نهایی روش وهاي معدنی اصول تهیه طرح با ییآشنا

 معادن

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 مهدي یاوري شهرضا هارتمن، هوارد ال اصول مهندسی معدن
و  عیدانشگاه صنا

 رانیمعادن ا
1381 

 ریزي معادن روبازطراحی و برنامه
 امیلیو، یدهوست رول

 کو کوچتا، مار

و  یاريخدا  اصغریعل

 مهدي یاوري شهرضا

دانشگاه صنایع و 

 معادن ایران
1383 

 1384 دانشگاه امیرکبیر  مرتضی اصانلو هاي استخراج معادن سطحیروش

هاي اقتصادي در عملیات و تحلیل

 معادن روباز

محمد عطائی و سید 

 محمدعلی حسینی
 1391 دانشگاه امیرکبیر 

ریزي طراحی محدوده و برنامه

 تولید در معادن روباز

 دیمحمد عطائی و س

 ینیمحمدعلی حس
 1391 دانشگاه امیرکبیر 

Surface Mining Kennedy B.A.  SME Littleton 

Colorado 
1991 

SME Mining Engineering 

Handbook 
Hartman, H.L.  SME Littleton 

Colorado 
1992 

Slope stability in surface 

mining 

Hustrulid, W.A. 

McCarter, M.K. 

&Van Zyl, D. J. 

 SME 2111 

Open pit mine planning and 

design-two volume set & 

CD-ROM pack 

Hustrullid W.A. 

Kuchta M. 

Martin R.K. 
 CRC press 2113 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 لیسانس با گرایش استخراج با حداقل سه سال سابقه تدریسفوقدکتري یا 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 آموزشی مرتبط با درس يهالمیف –افزار مرتبط نرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

گردد. حل  سیو تکرار توسط مدرس تدر نیتمر فیلم، شینما و بحث و گفتگو، توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیتوسط دانشجوو تهیه پروژه درسی و مسئله  نیتمر

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 یعمل يپروژه و کارها یابیارز -عملکرد و آزمون عملی  یآزمون کتب -یشفاه يهارسشپ
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 حفر چاه و فضاهاي زیرزمینی درس -3-22

 تخصصی نوع درس:

 در معدن کاريآتش :نیازپیش

 -هم نیاز: 

 هاآنیرزمینی و کاربرد فراگیران با حفریات ز ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

برمبناي کاربرد(: کاربرد معدنی )چاه معدنی، تونل معدنی، ) ینیرزمیزفضاهاي  يبنددسته

هاي ، تونل انتقال آب و فاضلاب، چاهونقلحملدویل و...(، کاربرد غیرمعدنی )تونل 

 ها(سازي، چاه تولید برق، چاه دفن زبالههاي ذخیرهچاه مخازن،

2 2 

2 

هاي توپوگرافی اطلاعات، بررسی نقشه يآورجمعفضاي زیرزمینی ) ساخت گاهمطالعات 

 حفر گمانههاي ژئوفیزیکی، شناسی سطحی، بررسیهاي هوایی، مطالعات زمینو عکس

 (...برجا و يهاشیآزماشناسی، اکتشافی، مطالعات آب

3 6 

3 

هاي حفر سنتی و مکانیزه، هاي حفر، مقایسه و ملاحظات روشهاي سنگی: روشتونل

شناسی منطقه و خطرات موجود و...(، گرفتن شرایط زمین در نظربا )حفر انتخاب روش 

هاي حفار ، حفر تونل با ماشینTBMو انفجار، حفر تونل با  یچال زنحفر تونل با 

 پوشش و نگهداري در تونل سنگیهاي اجرایی بازویی، جنبه

3 6 

4 

سپري، نگهداري  يتونل سازهاي نرم، بندي زمینهاي نرم و ضعیف: طبقههاي زمینتونل

شناسی گرفتن شرایط زمین در نظرهاي نرم، انتخاب روش )با هاي زمینو پوشش تونل

 منطقه و خطرات موجود و...(

2 6 

 1 1 قطر کوچک و لوله رانی يتونل ساز 5

6 

منطقه، خطرات  یشناسنیزمبررسی شرایط )و انفجار  یچال زنحفر چاه: حفر چاه با 

و انفجار، بارگیري و باربري، اجراي پوشش و  یچال زنموجود، تجهیز، احداث دهانه، 

هاي چوبی، دیوارهاي با ورق فولادي یا بتنی، روش هاي ویژه )دیوارنگهداري(، روش

دن سطح ایستایی، حفر با تزریق سیمان، حفر با انجماد(، و...، حفر با پایین بر کیسون

و اجراي پوشش، سیستم حفر SBM  یا هاچاه زنهاي حفر مکانیزه و حفر با سیستم

هاي (، سیستمRBMزنها یا زنی، حفر با دویلو انفجار، سکوي دویل یچال زندویل )

 دویل حفر چاه از طریق تعریض

5 12 

 32 16 جمع

 توصیه:

آموزشی استفاده  لمیاز ف هاآنها و نحوه عملکرد شناخت تجهیزات و دستگاه منظوربه ودرک و فهم دانشجویان  نظورمبه -

 شود.

 همچنین بازید از یک تونل یا فضاي زیرزمینی نیز بسیار مناسب است. -

 عملی نظري 

 1 1 واحد تعداد

 32 16 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 راه و روش ینترمناسبهاي حفاري و انفجار و تشخیص و اطلاعات در مورد دستگاه توانایی تشخیص زمین

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

دار و هاي درزهحفر تونل در سنگ

 TBM-لهیوسبه گسل دار
NIK, B 1392 شاد رنگ هاشمی سیامک 

نی هاي حفاري فضاهاي زیرزمیروش

 جلد اول
 1393 هوشمند تدبیر  امیري ابوالقاسم

 حفر فضاهاي زیرزمینی
یاوري شهرضا 

 مهدي
 

جهاد دانشگاهی 

 دانشگاه تهران
1395 

  مدنی حسن جلدي 5 يتونل ساز
انتشارات دانشگاه 

 صنعتی امیرکبیر
1393 

  مصطفی زادهفیشر مکانیزه سپري يتونل ساز
 دانشگاه انتشارات

 امیرکبیر صنعتی
1386 

Tunnel engineering handbook  
Kuesel, T. R., 

King, E. H. 

Springer Science 

& Business Media 
2112 

Underground excavations in 

rock 
 

Hoek, e. & 

Brown, E. T 
CRC Press 2118 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 با حداقل سه سال تجربه تدریس معدن سانسیلفوق دکترا یا

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 آموزشی مرتبط با درس يهالمیف –افزار مرتبط نرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

گردد. حل  سیو تکرار توسط مدرس تدر نیتمر فیلم، شیامن و بحث و گفتگو، توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجوپروژه  ،نیتمر

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 دیبازدو گزارش  یعمل يپروژه و کارها یابیارز -عملکرد و آزمون عملی  یون کتبآزم -یشفاه يهاپرسش
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 معدن یطراح درس -3-23
تخصصی :نوع درس  

 یسطح يمعدنکار - ینیرزمیز يمعدنکار :نیازپیش

 - نیاز: هم

 نی و یک معدن سطحی در قالب انجام یک پروژهقابلیت طراحی یک معدن زیرزمی هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

ي فنی و اقتصادي معادن سطحی شامل مشخصات پله پارامترهامروري بر نحوه تعیین 

ارتفاع، شیب، عرض پله ایمنی(، عرض پله کاري و حداقل عرض کف معدن، مشخصات )

 و رمپ، زاویه شیب هاجادهشیب، تعداد باندها، عرض، قوس(، پیاده کردن )ه باربري جاد

4 4 

2 

برآورد  لازم و يباطله بردار زانیم نییو تع به روش دستی(معدن ) ییمحدوده نها نییتع

و محاسبات تعداد و  زاتیانتخاب تجه قیو از طر یلیصورت تفص)به هانهیدرآمد و هز

 یمحاسبات و طراح ،انفجار انجام خواهد شد( يالگو یمقدمات یحو طرا هاآناندازه 

 لازم و... برآورد میزان انرژي الکتریکی ،ناوگان ترابري محاسبه ،آبکشی

4 11 

3 

)بلوک  یمدل هندس هیدر ته ییمحدوده نها جیرا یطراح يافزارهااز نرم یکیاستفاده از 

و محاسبه  اریع نیتخم ،يل بلوک اقتصادو مد ی( مقاطع قائم و افقیتوپوگراف ،یشناسنیزم

 کردن رمپ ادهیو پ یکیگراف يکارها ،یتناژ ماده معدن

1 11 

4 

 تعیین ظرفیت و عمر معدن

و تعیین  ازیموردن کارکناننوع و تعداد  نییتع ،عوامل مؤثر بر آن انتخاب روش استخراج،

 ناوگان ترابري حاسبه، مي هر روشپارامترها

4 1 

5 
براي هر گروه با استفاده  شدههیتهکانسار براي مثال  رهیذخی و محاسبه شناسنیزمتهیه مدل 

 ي طراحی رایج و تهیه مقاطع لازم براي مراحل بعديافزارهانرماز یکی از 
1 8 

6 
ي اصلی )نوع، موقعیت، شکل هابازکنندهنهایی معدن؛  و شبکهي سازآمادهطراحی فضاهاي 

 طبقات جادکنندهیایب( فضاهاي و ابعاد سطح مقطع، نگهداري و ش
1 8 

7 

ي استخراجی؛ ابعاد، تناژ، نگهداري، تعداد، ترسیم نماهاي هاپهنهو  هاکارگاهطراحی 

 یمحاسبات و طراح ،فشرده يهوا محاسبات ي تخلیه،هاستمیسي شامل هاپهنهمختلف و 

 ی و...آبکش

1 8 

8 
ي استخراج، بندزماني و زیربرنامهي، سازآمادهي احداث فضاهاي بندزماني و زیربرنامه

 يسودآورو محاسبات  هانهیهزبرآورد 
4 1 

 48 16 جمع

 

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 16 تعداد ساعت
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 توصیه:

هنگام  انیذکر کند تا دانشجو ینیرزمیاز معادن بزرگ روباز و ز کیپیت يهاشده در بالا، مدرس مثالمراحل گفته یدر تمام-

 .شندتوجه داشته با زیبه معادن مشابه ن ،یطراح فیانجام تکل

 هر گروهی و اکتشافی و فنی تهیه و تکالیف شناسنیزمدر بخش عملی براي هر گروه کاري شامل دو یا سه نفر اطلاعات -

 .شودبا استاد کنترل  مرحلهبهمرحله

 .دهد لیتحو و ...( پلات ،ازیموردن يهانقشه ،ویپرسپکت ،ماگزارش کامل )ن کیرا در قالب  فیتکل دیدانشجو با-

پیت باز، جبهه کار طولانی، پله کانی ) کاربرد دارند شتریب رانیباشد که در ا یاستخراج يهاها، بر اساس روشت پروژهبهتر اس

 .معکوس و...(

 ارزیابی دانشجویان بر اساس نحوه فعالیت در گروه، گزارش کتبی و ارائه شفاهی خواهد بود.-

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 رشته نیبا بازار کار ا ییآشنا ،(يوتریو کامپ ی)دست ینیرزمیو ز یمعدن سطح یطراح يهاروشبا  ییآشنا

 یمعدن يهاطرح هیبا اصول ته ییآشنا

 ینیرزمیو ز یدر معادن سطح یطراح يافزارهابا نرم ییآشنا

 

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 ل انتشارسا ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 حسن مدنی الیفا رایت طراحی معادن روباز
ی امام المللنیدانشگاه ب

 خمینی
1371 

 مهدي یاوري شهرضا هوار دالهارتمن  اصول مهندسی معدن
دانشگاه صنایع و 

 معادن ایران
1381 

 ي معادن روباززیربرنامهطراحی و 
هاسترولید، کوچتا، 

 مارک، رندي مارتین

و  یاريخدا  اصغریعل

 شهرضا ياوری يمهد
 1396 دانشگاه تهران

Surface Mining Kennedy B.A.  SME Littleton 

Colorado 
1991 

Construction of 

development openings 
Unrug, K. F  

Society of 

Mining, 

Metallurgy and 

Exploration(SME) 

1992 

SME Mining Engineering 

Handbook 
Hartman, H.L.  SME Littleton 

Colorado 
1992 

Planning the underground 

mine on the basis of mining 

method 

Bullock, R. and 

W. Hustrulid 
 

Society of 

Mining, 

Metallurgy and 

Exploration(SME) 

2111 

Open pit mine planning 

and design-two volume set 

& CD-ROM pack 

Hustrullid W.A. 

Kuchta M. 

Martin R.K. 
 CRC press 2113 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 لیسانس با گرایش استخراج با حداقل سه سال سابقه تدریسفوقدکتري یا 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  تیوا -عدد 1استاد  زیم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل-مترمربع 54کلاس با مساحت 

 انهیرا -پروژکتور  دئویو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

و  نیگردد. حل تمر سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیانجام متحت نظارت مدرس  انیمسئله توسط دانشجو

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 عملکرد کتبی آزمون –حل مسئله  -یشفاه يهاپرسش

 ارزیابی عملی دانشجویان بر اساس نحوه فعالیت در گروه، گزارش کتبی و ارائه شفاهی خواهد بود.
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 استخراج نوین هايروش درس -3-24

 یتخصص نوع درس:

 یسطح يمعدنکار - یرزمینیز يمعدنکار :نیازپیش

 - نیاز: هم

 ي استخراج نوین معدنکاريهاروشیی دانشجویان با هدف کلی درس: آشنا

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

گ، بیو لیچینگ(: تاریخچه، تعریف، آشنایی با لیچین) یانحلال -استخراج شیمیایی هايروش

، مؤثري، ستونی، همزنی(، موارد کاربرد، شرایط انجام روش، عوامل اتودهروش، انواع )درجا، 

 مزایا و معایب

1 2 

2 
ي و متالورژ رویپي، متالورژ دروی)ه انواع متالورژي استخراجی: تاریخچه، تعریف، هايروش

 معایب و مزایا ،مؤثر عوامل روش، انجام شرایط برد،کار موارد ،(الکترومتالورژي
2 4 

3 
تعریف، آشنایی  -هاي استخراج اورانیوماي: تاریخچه، معرفی روشاستخراج هسته هايروش

 با روش، مراحل استخراج و فرآوري اورانیوم، موارد استفاده از این روش جهان و ایران
2 4 

4 
یی با روش، استفاده از ربات در حفاري و استخراج هاي استخراج رباتیک: تعریف، آشناروش

 سازيهاي عددي در شبیهسازي و روشبا استفاده معادلات بهینه
2 4 

5 

هاي استخراج فلزات و سایر کانسارهاي هاي استخراج اقیانوسی: تاریخچه، معرفی روشروش

استفاده از روش،  هاي موارد استفاده در این روش، شرایطکانی -ها معدنی از کف اقیانوس

 عوامل مؤثر، مزایا و معایب

2 4 

6 
هاي هوشمند، روش انواع هاي هوشمند،هاي استخراج هوشمند: تاریخچه، معرفی روشروش

 ها در استخراجکاربرد این روش
2 4 

7 

ی و ترکیبات شناسنیزمي از اخلاصه هاي نوین استخراج و تولید نفت از شیل هاي نفتی:روش

استفاده از روش،  طی، شراشیل هاي نفتیهاي استخراج روش یمعرف ،تاریخچهتی، شیل هاي نف

 بیو معا ایعوامل مؤثر، مزا

1 2 

8 

، تاریخچه، شرایط UCGیی با روش آشنا :(UCGسنگ )زغال ینیرزمیروش گاز کردن ز

ازي سو شبیه یطراح يافزارهانرم ، مزایا و معایب،ازیموردناستفاده، روش اجرا، تجهیزات 

 UCG دهیپد

1 2 

9 

، شرایط استفاده، تجهیزات خچهیتار، Frasch: آشنایی با روش Frasch يروش معدنکار

، روش اجرا، عوامل مؤثر، رسوبی يهابررسی اثر دما بر خصوصیات حرارتی سنگ ،ازیموردن

 Fraschسازي پدیده ي طراحی و شبیهافزارهانرممزایا و معایب، 

1 2 

 2 1 هاي ترکیبی و...(نانو استخراج، روش: )هاروشسایر  11

 2 1 مدرن آلاتنیماشي استخراج مدرن: معرفی و کاربرد هانیماش 11

 32 16 جمع

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاي استخراج معدنتوانایی درک روش

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم فمؤل عنوان منبع

 رابرت دبلیو بارتلت معدنکاري انحلالی
رحمانی 

 اکبریعل
 1391 مرکز نشر دانشگاهی

استخراج فلزات با فرآیندهاي 

 يمتالورژ درویه

 -صادقی نیما

 شوشتري حامد
 1395 انتشارات ستایش 

ي و متالورژ درویهي بر امقدمه

 اکترو متالورژي

 شناسحق -اسکندر کشاورز

 داود
 

انتشارات دانشگاه 

 صنعتی
1395 

Modern Sulphur Mining 
Shearon, Will H. and J. 

H. Pollard. 
 

Industrial & 

Engineering 

Chemistry 

1951 

Sulfur: history, technology, 

applications & industry 
Kutney, Gerald  

ChemTec 

Publishing 
2117 

Shale oil production 

processes 
Speight, James G.  Gulf Professional 

Publishing 
2112 

Underground coal 

gasification and combustion 

Blinderman, Michael 

S. and Alexander Y. 

Klimenko, eds 

 Woodhead 

Publishing 
2117 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 سهاي مدرویژگی

 یا دکتري استخراج معدن با حداقل سه سال سابق تدریس سانسیلفوق

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 ر مرتبطافزانرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

گردد. حل  سیو تکرار توسط مدرس تدر نیتمر نمایش فیلم، در قالب توضیحی و بحث و گفتگو، شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجوپروژه  ،نیتمر

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمانیپا و ترمانیم و درسی پروژه تکلیف، کوتاه، انامتح: شامل تدریجیصورت به ارزیابی
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 کارآموزي درس -3-25

 تخصصی نوع درس:

 واحد 51گذراندن  :نیازپیش

 - نیاز: هم

 آشنایی دانشجو با محیط کار و مراحل مختلف کارهاي معدنی هدف کلی درس:

 یسرفصل آموزش -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

هاي ها و یا شرکتکارآموزي در معادن، سازمان ساعت 241دانشجویان ملزم به گذراندن 

 هاي زیرزمینی هستند.احداث سازه يهاپروژهمعدنی و یا 

 ودشنوع کار و محتوي گزارش کارآموزي طبق نظر استاد راهنماي دانشجویان تعیین می

1 241 

 241 1 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 و دانستن و رعایت کلیه مقررات معدنی و ایمنی در معادن هاي معدنیتوانایی انجام فعالیت

  

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( –ج

 هاي مدرسویژگی

 یا دکتري معدن سانسیلفوق

 

 جهیزات و وسایل موردنیاز درسمساحت و ت

 دهندکه رعایت قوانین معدنی و نکات ایمنی و بهداشتی را انجام می یک واحد معدنی یا شرکت معدنی

 

 روش تدریس و ارائه درس

 ارائه نویسدست صورتبه را کار گزارش باید و بوده شدهنییتع فرمت طبق کارآموزي گزارش يارائه به ملزم دانشجویان

 .دهند

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

درصد  35و  درصد گزارش کارآموزي توسط مدرس کارآموزي 25درصد توسط سرپرست کارآموزي  41ارزیابی دانشجویان 

 شود.نیز با مصاحبه توسط مدرس کارآموزي یا استاد راهنماي دانشجو انجام می

 

 

 

 

 عملی نظري 

 2 1 تعداد واحد

 241 1 تعداد ساعت
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 پروژهدرس  -3-26

 تخصصی نوع درس:

 واحد 51 گذراندن :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاي وابستهمعادن و سازمان هاي اینترنتی یااز طریق سایت ازیموردنتهیه مطالب آشنایی دانشجویان با  هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 ر تحقیقاتی مستقل دانشجو در دوره کارشناسی است.یک کا منزلهبهپروژه 

موضوع و محتوي پروژه طبق نظر استاد راهنماي دانشجویان در زمینه معدن ترجیحاً -

قرار  هاي محاسباتی و طراحی مدنظرشود در پروژه جنبهتوصیه می. شوداستخراج تعیین می

 رفته شود.به نوع محتواي دروس اصلی و تخصصی بکار گ کهيطوربهگیرد 

گرفته هاي مرتبط بهره ترجیحاً در انجام پروژه از همکاري واحدهاي معدنی و یا سازمان-

 .شود

دانشجویان در صورت لزوم ملزم به ارائه شفاهی پروژه خود در حضور استادان گروه -

 .هست

 بوده و باید گزارش کار را شدهنییتعگزارش پروژه طبق فرمت  ارائهدانشجویان ملزم به -

 ارائه دهند. Pdfو  Wordفایل  صورتبه

1 48 

 48 1 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 هاي وابستهمعادن و سازمان هاي اینترنتی یااز طریق سایت ازیموردنتوانایی تحقیق و تهیه مطالب 

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

     کلیه منابع معدنی

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 48 1 تعداد ساعت
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 ي معدندکتر یا سانسیلفوق

  

 روش تدریس و ارائه درس

نیاز به  در صورتمچنین ه در صورت لزوم ارتباط حضوري ارتباط با استفاده از فضاي مجازي بین دانشجو و استاد مربوطه

 استفاده از امکانات موجود کارگاهی و آزمایشگاهی دانشگاه

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

اي توسط استاد پروژه و همچنین ارزیابی پایانی که با ارائه فایل توسط دانشجو که در صورت لزوم در حضور ارزیابی مرحله

 انجام گیرد. گروهی از اساتید
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 مکانیک نفتژئو درس -3-27

 اختیاري نوع درس:

 گاهکارسنگ و  کیمکان :نیازپیش

 - نیاز: هم

در مخازن  ي خواص مکانیک سنگی، فشار منفذي و میدان تنشسازمدلي، تخمین و ریگاندازهي هاروش هدف کلی درس:

 يدروکربوریه

 آموزشیسرفصل  -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

 مقدمه:

ي ریگاندازهي تنش و هامیرژي، دروکربوریهي ژئومکانیکی مخازن سازمدلضرورت 

 ي قائمهاتنش

1 2 

2 

 :ي و تخمین فشار مخزنیریگاندازه

فذي در عمق با ي مستقیم فشار منفذي، تخمین فشار منریگاندازهایجاد فرافشار،  سازوکار

 ي، حفاري و...،نگارگلي چاه پیمایی، هانگارهي، الرزهي هادادهاستفاده از 

2 4 

3 

 :رفتار و تغییر شکل سنگ در عمق و تعیین خواص مکانیک سنگی مرتبط با آن

 تهیسیسکوالاستیوو  تهیسیترمو پورو الاست، تهیسیپروالاستمروري بر الاستیسیته، 

ي ضرایب ریگاندازه میرمستقیغي هاروشالاستیک، پروالاستیک و  تعاریف و روابط ضرایب

ي، ضرایب استاتیک و دینامیک و الرزهالاستیک، رابطه ضرایب الاستیک و سرعت امواج 

 هاآنرابطه 

4 8 

4 

 :هاآنشکست سنگ با فشار، کشش و برش و تعیین خواص مرتبط با 

ي شکست متداول در تحلیل رهاایمع، فشارتحت: مقاومت سنگ فشارتحتشکست سنگ 

پایداري چاه، رابطه مقاومت با فشار منفذي و ناهمسانگردي، تخمین مقاومت سنگ از 

 (pore collapseمنافذ ) فروروبشي، نگارچاهي هاداده

شکست سنگ تحت کشش، مقاومت کششی سنگ، تخمین مقاومت کششی سنگ در عمق، 

 سنگ یچقرمگ، هاآني ارهایمعایجاد و انتشار شکستگی در سنگ و 

ي موجود در سنگ و مقاومت اصطکاکی، مفهوم پوسته هاگسلو  هایشکستگناپایداري  -

ی چندضلع، هاگسلي برجا بر اساس مقاومت اصطکاکی هاتنشتحت تنش بحرانی، حدود 

 تنش

4 8 

5 

 در عمق: هایشکستگو  هایگسستگ

 هایشکستگو  هاگسلویري، نمایش ي تصنگارچاهي بر امقدمهو جریان سیال،  هایوستگیناپ

 لرزهنیزمي کانونی سازوکارهاي مور، بعدسهي نمودارهادر عمق، 

 توزیع تنش در اطراف چاه قائم و شکست کششی و فشاري دیواره چاه

ي هاروش(، DIFو  WBOي کششی ناشی از حفاري )هایشکستگو  Breakoutتعریف  -

 ي برجاي زمینهاتنشن جهت ، تعییهاآنو کاربردهاي  DIFو  WBOتعیین 

2 4 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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6 

 ي مبتنی بر شکاف هیدرولیکی:هاشیآزماتعیین تنش اصلی حداقل از 

زمان با استفاده از  -ي مبتنی بر شکاف هیدرولیکی، تحلیل نمودار فشار چاههاشیآزماانواع 

 ي مبتنی بر شکاف هیدرولیکیهاشیآزماو  WBOي هاداده

2 4 

7 

 استی آزمایی آن:مدل ژئومکانیکی مخزن و ر

ي تنش در راستاي قائم، مدل ژئومکانیکی هايریگاندازهي جهانی تنش، تعمیم الگوها

 ي ژئومکانیکیهامدلي، راستی آزمایی بعدسهي و بعدکی

1 2 

 32 16 جمع

 .طبق نظر استاد مربوط، یک پروژه مستقل ارائه دهد شدهدادهدانشجو موظف است در قالب مباحث نظري آموزش  -

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
محیط متخلخل، (، Petroleum related rock mechanicsنفت )سنگ مربوط به  کیمکانآشنایی با مخازن هیدروکربوري، 

ي هادانیژئومکانیکی مي هامدل، ماسه و شکافت هیدرولیکی تولید پایداري چاه،، اصول شکل سنگ رییو کنترل تغ يسازمدل

 رفتار سنگ مخزنی، نفت

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397 کتاب آوا صاحب طواف مارک دي زوباک مخزن کیژئومکان

Reservoir geomechanics Zoback, Mark D  Cambridge 

University Press 
2111 

Engineering geology for 

underground rocks 

Peng, Suping, 

and Jincai Zhang 
 

Springer Science 

& Business 

Media 
2117 

Petroleum related rock 

mechanics 
Fjar, Erling, et al  Elsevier 2118 

Rock mechanics: theoretical 

fundamentals 
Charlez, Philippe 

A.  Editions Technip 1991 

Rock mechanics: petroleum 

applications 
Charlez, Ph A.  Editions Technip 1997 

Reservoir stimulation 

Economides, 

Michael J. and 

Kenneth G. Nolte 

 

Englewood 

Cliffs, NJ: 

Prentice Hall 

1989 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 اي مدرسهویژگی

مهندسی معدن با گرایش  سانسیلفوقدکتري یا -مهندسی نفت با گرایش مخازن هیدروکربوري لیسانسفوقدکتري یا 

 مهندسی معدن با گرایش مکانیک سنگ سانسیلفوقدکتري یا  -نفت  کیژئومکان

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 آموزشی مرتبط با درس يهالمیف –افزار مرتبط نرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

گردد. حل  سیمدرس تدر و تکرار توسط نیتمر نمایش فیلم، و بحث و گفتگو، توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجو نیتمر

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمانیپا و ترمانیم و درسی پروژه تکلیف، کوتاه، امتحان: شامل تدریجی صورتبه ارزیابی
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 ساختمانی و تزئینی يهاسنگاستخراج  درس -3-28

 اختیاري نوع درس:

 ساختمانی یشناسنیزم :نیازپیش

 - نیاز: هم

 آن ياستانداردهاو  ساختمانی يهاسنگو فرآوري  استخراج آشنایی با مبانی اکتشاف، هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 یعمل نظري

1 

و  هاواژهساختمانی در اقتصاد ملی،  يهاسنگساختمانی نقش  يهاسنگکلیاتی در مورد 

 يهاسنگزندگی  چرخه ساختمانی و تزئینی و نما، يهاسنگاصطلاحات مربوط به 

ساختمانی  يهاسنگساختمانی، کاربرد  يهاسنگبر انتخاب  مؤثرساختمانی، عوامل 

 استاندارد( يهاشیآزما -صات فنی محصولاستانداردها و مشخصات )شامل مشخ

2 4 

2 
 يبندردهو خواص فیزیکی،  منشأعلمی بر مبنا  يبندردهساختمانی،  يهاسنگانواع 

 بر مبنا کاربرد يبندردهتجاري و 
2 1 

3 
 يهاسنگبراي انواع  ازیموردن یشناسنیزمفیزیکی و شیمیایی و شرایط  يهایژگیو

 ساختمانی و تزئینی
2 1 

4 

 مؤثرمختلف اکتشاف و عوامل  يهاروشساختمانی،  يهاسنگکلیاتی در مورد اکتشاف 

ساختمانی، نحوه ارزیابی قواره دهی، محاسبه ذخیره، مطالعات  يهاسنگ بر اکتشاف

 یسنجامکان

2 11 

5 
 يهاسنگساختمانی ایران و اشاره به پتانسیل  يهاسنگ ریذخامناطق مستعد براي اکتشاف 

 ایران ساختمانی
2 1 

6 

 يهاچالساختمانی با حفر  يهاسنگساختمانی: نحوه استخراج  يهاسنگاستخراج 

استفاده از پارس و گوه یا نعل و پارس(، جدا کردن بلوک به روش پارس و گوه ) يمواز

 يهاسنگ، استفاده از ماده منبسط شونده، استخراج شدهکنترلآتشباري  يهاروشمکانیزه، 

 ازیموردن آلاتنیماشنحوه باز کردن اولیه معدن،  هاروشدر کلیه سنگ )رش ساختمانی با ب

نوین  يهاروشارائه گردد(،  آلاتنیماشبه همراه کلیه محاسبات مربوط به استخراج و 

، هابلوک، قواره بندي، جابجایی و حمل هابلوک استخراج سنگ، جدا کردن و واژگونی

 رزمینیو فناوري عملیات استخراج زی هاروش

2 11 

7 

، اره یا سیم برش( برقلهساختمانی: برش )برش اولیه با استفاده از  يهاسنگفرآوري 

، اندازه کردن ضخامت، هاپلاکطولی و عرضی، عملیات ساب و صیقل، برش  يهابرش

 يبندو بسته، ترمیم شستشو يبنددستهمحیطی،  يکارپرداختو  یزنپخ

2 4 

 4 2 ساختمانی و نقش آن در اقتصاد بخش معدن و کشور ایران يهاسنگتجارت و اقتصاد  8

 32 16 معج

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 توصیه:

 به عمل یدبازد یسنگ ساختمان يکارخانه فرآور یک یزو ن یمعدن سنگ ساختمان یکدرک بهتر مطالب حداقل از  منظوربه 

 .یدآ

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 ي ساختمانیهاسنگراج توانایی انتخاب اجراي روش استخ

  

 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1397 انتشارات دانشگاه صنعتی شاهرود  عطائی محمد ساختمانی يهاسنگ

 يهاسنگاصول طراحی 

 ساختمانی
  معصومی علی

 یمهندسنظامانتشارات سازمان 

 اسان رضويمعدن خر
1395 

 تزئینی و نما يهاسنگ
نبیان احمد، فرهادیان 

 ، برادران محمود،محمدباقر
 1371 وزارت معادن و فلزات 

اصول اکتشافات معادن 

 ساختمانی و تزئینی يهاسنگ
 1396 انتشارات آرسس  معصومی علی

در فرآوري  مؤثرعوامل 

 ساختمانی و تزئینی يهاسنگ
 1395 آرسسانتشارات   معصومی علی

تحلیل اقتصادي صنعت 

 ساختمانی و تزئین يهاسنگ
 1394 شرکت چاپ و بازرگانی  یعقوبی منظري پریسا

Building materials and 

component 
A.Komar  Mir publication, Moscow 1987 
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 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 هاي مدرسویژگی

 یا دکتري استخراج معدن با حداقل سه سال سابقه تدریس نسسایلفوق

  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

ساعت  -آویزرخت-آموزشی مرتبط با درس  يهالمیف –افزار مرتبط نرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 یواريد
 

 

 روش تدریس و ارائه درس

گردد. حل  سیو تکرار توسط مدرس تدر نیتمر نمایش قیلم، و بحث و گفتگو، توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجوپروژه  ،نیتمر

 

 ارزشیابی درس روش سنجش و

 .ترمانیپا و ترمانیم و درسی پروژه تکلیف، کوتاه، امتحان: شامل تدریجی صورتبه ارزیابی
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 ژئوتکنیکدرس  -3-29
 ياریاخت نوع درس:

 گاهسنگ و کار کیمکان :نیازپیش

 - نیاز: هم

 هاي داخل آنروي سازه برنیزمبیشتر فراگیران از رفتار  ناختش هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 
 خاک، پلاستیسیته خاک، ذرات اندازه تحلیل خاک، طبیعت: هاخاک اصلی مشخصات

 .خاک تراکم فازي روابط مختلف، يهابهروش خاک يبندرده و توصیف
2 1 

2 
 جریان، يهاشبکه تراوایی، يریگاندازه يهاروش تراوایی، خاک، در آب: تراوایی

 .انجماد دوغاب، تزریق انتقال، شرایط خاک، گردي ناهمسان
1 4 

3 
 تنش بر تراوایی ریتأث کل، تنش تغییر برابر در مؤثر تنش واکنش کلی، اصول: مؤثر تنش

 .مؤثر
2 1 

4 

 برشی مقاومت برشی، مقاومت يهاآزمون موهرکلمب، ختگیگسی معیار: برشی مقاومت

 زه شرایط منفذي، فشار باقیمانده، تنش بحرانی، حالت مفاهیم اشباع، يهارس و ماسه

 .دگرسانی و هوازدگی و لغزش خزش، کشی،

1 4 

 1 1 .الاستیسیته تئوري در کرنش و تنش: کرنش و تنش 5

6 
 دیوارهاي براي فشار تئوري کاربرد کلمب، يتئور رانکین، تئوري: زمین جانبی فشار

 .حفاظتی
1 4 

7 
 تحکیم، درجه یا میزان تنش، مسیر روش تحکیمی، نشست ادومتر، آزمون: تحکیم تئوري

 .تحکیم ضریب تعیین ،يبعدکی تحکیم در ترزاقی تئوري
2 4 

8 
 رفیتظ ،هاماسه و هارس مجاز باربري ظرفیت نهایی، باربري ظرفیت: باربري ظرفیت

 .نشست حفریات، زمین، بهسازي روش ،هاهیپا باربري
2 4 

9 
 انواع و لغزش ،هابرش روش داخلی، اصطکاک بدون يهابیش تحلیل: هابیش پایداري

 .لغزش کلی يهاروش ،ياصفحه انتقال لغزش تحلیل آن،
2 4 

 8 1 ئوفیزیکیژ يهاروش ،ينگارچاه ،يبردارنمونه بررسی، يهاروش: یساخت گاه بررسی 11

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 .خاک مکانیکی و فیزیکی خصوصیات شناخت خاک، انواع شناسایی

 

 
 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 ژئوتکنیک مقدماتی اصول
 -لوئیان اجل رسول

 پور سبزي ارشک 
 1398 نوآور 

 خاک مکانیک
 - لمب ویلیام

 ویتمن رابرت

 محمدحسن

 بازیار
 1395 امیرکبیر

 1395 آیین پارس  طاحونی شاپور (اول جلد) ژئوتکنیک مهندسی اصول

 (اول جلد) خاک مکانیک
 کامبیز -طباطبایی رمحمدیام

 ایبه ن
 1396 تهران دانشگاه 

Soil Mechanics Craig, R.F.  Chapman 1994 

Elements of soil mechanics for 

civil and mining engineering 
Smith,G.N.  

Granada, New 

york 
1982 

SME mining engineering 

handbook 
Hartman, H.L.  

Littleton 

Colorado 
1992 

 

 ردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس(استاندا -د

 هاي مدرسویژگی

 سنگ مکانیک دکتري سابقه، سال سه با پی و خاک مهندسی ارشد کارشناسی

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1 عرض با برد وایت -عدد 1 استاد میز -عدد 1 استاد صندلی -عدد 31 دانشجویی صندلی -مترمربع 54 مساحت با کلاس

 ساعت -آویزرخت - مرتبط افزارنرم -رایانه عدد 15 – پروژکتور ویدئو -متر 4 طول و متر

 

 روش تدریس و ارائه درس

پروژه  ،نیگردد. حل تمر سیو تکرار توسط مدرس تدر نیو بحث و گفتگو، تمر توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیمدرس انجام متحت نظارت  انیو مسئله توسط دانشجو

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمانیپا و ترمانیم و درسی پروژه تکلیف، کوتاه، امتحان: شامل تدریجی صورتبه ارزیابی

 

 

 

 

 

 

 

 

http://publication.aut.ac.ir/fa/profile/1639
http://publication.aut.ac.ir/fa/profile/1639
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 در معادنفنی بازرسی  درس -3-31
 اختیاري نوع درس:

 و معدنکاري زیرزمینیسطحی  يمعدنکار :نیازپیش

 - نیاز: هم

 فراگیران با مفهوم بازرسی و نحوه بازرسی و اهمیت بازرسی ییآشنا هدف کلی درس:

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

، نقش، اختیارات عملکرد تعریف، خصوصیات، وظایف، انواع بازرسی،)بازرسی: بازرس 

..(، تفاوت بازرسی با ممیزي و نظارت و ارزیابی عملکرد، اصول بازرسی بازرس و.

هاي بازرسی، زمان بازرسی، شرایط )دلایل بازرسی، مراحل بازرسی، انواع بازرسی، رسته

 بازرسی، نتایج بازرسی و...(، آشنایی با ابزار بازرسی

2 1 

2 

، انواعکایات )تعریف، کار، تخلفات و ش نیقوان قوانین: قوانین معدن و معدنکاري،

ها و...(، حادثه، دستورالعمل بعد ازبندي، اثرات و...(، حادثه )تعریف، دسته هاتفاوت

 )قوانین، مجازات و...( ستیزطیمحها و...(، مقررات مقررات ایمنی )تعریف، دستورالعمل

3 6 

3 
ترل و نظارت، هاي کنتعریف، نحوه اجرا، موارد کنترل و نظارت، روش)کنترل و نظارت: 

 اثرات کنترل و نظارت بر کار(
2 4 

4 

مواد  يانباردارحفاري، انفجار، پیشروي، نگهداري، استخراج، تهویه،  معدنکاري: مقررات

آلات و تجهیزات، هواي فشرده، )مواد معدنی، باطله، افراد(، ماشین ونقلحملمنفجره، 

 ، روشنایی،یرسانبرق

4 8 

 4 1 سنگزغالبازرسی معادن  5

6 
بازدید: اصول انجام بازدید، مراحل بازدید، نحوه اجراي بازدید، زمان بازدید، انتخاب 

 محل بازدید.
1 4 

 2 2 هاهاي بازرسی، نحوه تکمیل کردن فرمهاي بازرسی: معرفی فرمفرم 7

8 
از فرم بازرسی در تهیه  استفاده، یسینوگزارش، مراحل یسینوگزارشگزارش: آشنایی با 

 رش بازرسی،گزا
1 4 

 32 16 جمع

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 و آشنایی با قوانین ایمنی هانهیزمداشتن اطلاعات معدنی در همه 

  

 

 

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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 منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فارسی و خارجی( -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1373 آموزشی و پژوهش موسسه  مدنی حسن در معادنبازرسی 

ایمنی و بهداشت در معدن و 

 معدنکاري

 –جهانگیري مهدي 

 طایفه رحیمیان جواد
 1395 فدک ایساتیس 

ایمنی و بهداشت در معادن 

 کوچک سطحی
  جهانگیري مهدي

انتشارات مرکز تحقیقات و 

تعلیمات حفاظت بهداشت 

 و کار

1388 

مجموعه کامل قوانین و مقررات 

 نایع معدنی ایرانبخش معدن و ص

 – یعل دیس یآقا نبات

 شریعتی شهرام
 

مرکز آموزش و تحقیقات 

 صنعتی ایران
1386 

 ایمنی در معادن نامهنیآئ
وزارت تعاون، کار و 

 رفاه اجتماعی
 

وزارت تعاون، کار و رفاه 

 اجتماعی
1391 

 

 استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مطلوب درس( -د

 درسهاي مویژگی

 استخراج معدن سانسیلفوقدکترا یا 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 مرتبط با درس آموزشی يهالمیف –افزار مرتبط نرم -یانهرا -پروژکتور  یدئوو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

گردد. حل  سیو تکرار توسط مدرس تدر نیتمر نمایش فیلم، و بحث و گفتگو، توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجوپروژه  ،نیتمر

 

 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمانیپا و ترمانیم و درسی پروژه تکلیف، کوتاه، امتحان: شامل تدریجی صورتبه ارزیابی
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 هیدروژئولوژي و زهکشی درس -3-31
 اختیاري نوع درس:

 و کارگاه مکانیک سیالات :نیازپیش

 - :نیاز هم

در حل مسائل و مشکلات  هاآنو کاربرد  ینیرزمیز يهاآببر  آشنایی با مفاهیم، اصول و قوانین حاکم هدف کلی درس:

 معدنی و طراحی سیستم خشک اندازي معادن يهاآب، مدیریت ینیرزمیز يهاآباز  يبرداربهرههیدروژئولوژي، طراحی و 

 سرفصل آموزشی -الف

 ریز محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملی نظري

1 

آبریز، بارش و تعیین متوسط  يهاحوضهت: چرخه طبیعی آب، هیدروژئولوژي: مقدمه و کلیا

و  هاستوگرامیهبارش در یک حوضه آبریز، تبخیر و تعرق، نفوذ آب، رطوبت هوا، رواناب، 

در چرخه  ینیرزمیزبر آن، جایگاه آب  مؤثر، معادله بیلان و پارامترهاي هاگراف درویه

 ینیرزمیز يهاآب منشأطبیعی آب، 

2 1 

2 

، چگونگی تجمع راشباعیغاشباع و  يهاطیمح: صور مختلف آب در نیرزمیزآب در تجمع 

، یشناسسنگ، بررسی خصوصیات دارآب یشناسنیزمتشکیلات  يبندطبقه، ینیرزمیزآب 

 ، آبخوان و انواع آنینیرزمیزبر جریان آب  مؤثر یکینامیدرودیههیدرولیکی و 

2 4 

3 

، قانون دارسی و حدود ینیرزمیزگی جریان آب متخلخل: چگون يهاطیمحجریان آب در 

، هاسنگبر تراوایی  مؤثراعتبار آن، قابلیت هدایت الکتریکی و ناهمسان گردي، عوامل 

و  هاآبخواندر تعیین هدایت هیدرولیکی  هاابیرداز  استفاده ژهیوبهصحرایی  يهاشیآزما

 ینیرزمیزسرعت جریان آب  معادلات ریاضی حاکم، گرادیان هیدرولیک و نحوه تعیین آن،

 يهانقشه، ینیرزمیزتراز و خطوط جریان آب  يهایمنحنو انواع آن، هد و انواع آن، 

استاتیک و ) ینیرزمیز يهاآب ریذخا، تعیین هاآنتراز و پیزومتریک و تفسیر  يهایمنحن

 ینیرزمیز يهاآبدینامیک(، نوسانات 

3 6 

4 

چاه، راندمان چاه و  افت (،یو گروهانفرادي )پمپاژ  يهاشیآزماهیدرولیک جریان شعاعی: 

 يهامیرژو در  هاآبخوانشعاعی در انواع  يهاانیجرآن، معادلات کلی  يهادادهتحلیل 

 هاآبخوانهیدرودینامیکی  بیضرا، تعیین هاآنمختلف جریان و حل تحلیلی 

2 4 

 1 1 شمه، قنات و ساختمان آن، حفاري و ساختمان چاه، چینیرزمیز يهاآباز  يبرداربهره 5

6 
، منابع هاآن يهایژگیوساحلی و  يهاآبخوان، ینیرزمیز يهاآبمسائل خاص: کیفیت 

 کارستی يهاپهنهدر  ژهیوبهدر سازندهاي سخت  ینیرزمیز يهاآب
1 1 

7 

دبی، هد ) هاآنو مشخصات  هاپمپ تور بوانواع  زهکشی در معادن: محاسبات زهکشی:

مصرفی و مفید، راندمان پمپ، پدیده کاویتاسیون، ارتفاع مکش ماکزیمم، روابط کل، توان 

(، طراحی و هاپمپ تور بو، سرعت مخصوص پمپ، منحنی مشخصه هاپمپتشابه در 

، محاسبات خط لوله و منحنی مشخصه آن، نقطه کار پمپ، سري و یرسانآبمحاسبات 

 زهکشی ساتیتأس، هاپمپموازي کردن 

3 8 

 11 2تحلیلی  يهافرمول، مروري بر ینیرزمیزن میزان آب ورودي به معادن سطحی و تخمی 8

 عملی نظري 

 1 1 تعداد واحد

 32 16 تعداد ساعت
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فعال و )زهکشی در معادن روباز  يهاروشانواع  -تخمین جریان آب ورودي به معادن 

 يهامثال، هاتونلو احداث  هاکانالافقی،  يهاکشزهپمپاژ،  يهاچاه يهاروش(: رفعالیغ

 عادنزهکشی در م يهاپروژهعملی از 

 32 16 جمع

 .رندیفرابگرا  هاآنکاربردي  يهاجنبهاین درس با تمرین همراه است تا دانشجویان مسائل تئوري را بهتر درک نموده و  -

 

 مورد انتظارو تخصصی عمومی  هايمهارت -ب
 توانایی درک مسائل مربوط به جریان سیالات

  

 رسی و خارجی(منابع درسی پیشنهادي )حداقل سه منبع فا -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1389 ریرکبیامدانشگاه   حسن مدنی در معادن یرسانآبآبکشی و 

 1369 دانشگاه علم و صنعت ایران  محمد نجمایی (2و  1جلد ) یمهندسهیدرولوژي 

 1388 دانشگاه صنعتی شاهرود  فرامرز دولتی ارده جانی یطیمحستیززمین  يسازمدل
The handbook of 

groundwater engineering 
Delleur,J.W.  CRC Press 2117 

Physical and chemical 

hydrogeology 
Domenico, P.A.  John Wiley and sons 1991 

Applied hydrogeology Fetter, C.W.  Prentice Hall 2111 

 

 لوب درس(استانداردهاي آموزشی )شرایط آموزشی و یادگیري مط -د

 هاي مدرسویژگی

 تدریسسال سابقه  3یا دکترا در رشته مهندسی معدن با حداقل  سانسیلفوق

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 5/1برد با عرض  یتوا -عدد 1استاد  یزم -عدد 1استاد  یصندل -عدد 31 ییدانشجو یصندل -مترمربع 54کلاس با مساحت 

 افزار مرتبطنرم -یانهرا -پروژکتور  ویدئو -متر 4متر و طول 

 

 روش تدریس و ارائه درس

گردد. حل  سیو تکرار توسط مدرس تدر نیتمر نمایش فیلم، و بحث و گفتگو، توضیحیدر قالب  شدهفیتعر يهاسرفصل

 .شودیتحت نظارت مدرس انجام م انیو مسئله توسط دانشجوپروژه  ،نیتمر

  
 روش سنجش و ارزشیابی درس

 .ترمانیپا و ترمانیم و درسی پروژه تکلیف، کوتاه، امتحان: شامل تدریجی صورتبه زیابیار
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 پیوست یک
 استخراج معدناي مهندسی حرفهاندازي رشته کارشناسی ناپیوسته لیست تجهیزات موردنیاز جهت راه

 نوع حاتتوضی واحد تعداد نام دستگاه ردیف

 ايسرمایه  عدد 5 میکروسکوپ نوري 1

 مصرفی  سري 1 تجهیزات لازم براي تهیه مقاطع سنگ 2

 مصرفی  سري 1 هاکانیو  هاسنگجعبه انواع  3

 مصرفی  سري 1 هاسنگانواع مقطع از  4

5 Gps 5 ايسرمایه  عدد 

 ايسرمایه از هر نوع یک عدد عدد 1 شکنسنگانواع  6

 تجهیزات از هر نوع یک عدد عدد 1 آسیاانواع  7

 ايسرمایه از هر نوع یک عدد عدد 1 انواع کلاسیفایرها 8

 ايسرمایه از هر نوع یک عدد عدد 1 هاجداکنندهانواع  9

 ايسرمایه  عدد 1 سیستم فلوتاسیون 11

 سري 1 آموزشی معدنی هايفیلم 11
مختلف  هايزمینهدر 

 معدن هايفعالیت
 مصرفی

 مصرفی روزبه افزارهاينرم سري 1 معدنی افزارهاينرم 12

 ايسرمایه  عدد 1 جامبو دریل 13

 ايسرمایه  دستگاه 1 محورهتکدستگاه تست مقاومت  14

 ايسرمایه  دستگاه 1 دستگاه تست مقاومت سه محوره 15

 ايسرمایه  سري 1 جانبی ايسرمایهدستگاه برش سنگ با  16

 مصرفی نیمه  عدد 5 چکش اشمیت 17

18 
مقاومت برشی  یريگاندازهدستگاه 

 سنگ
 ايسرمایه  عدد 1

 ايسرمایه  عدد 1 يانقطهدستگاه آزمایش بار  19

 ايسرمایه  عدد 1 دستگاه آزمایش دوام سنگ 21

 ايسرمایه  عدد 1 دستگاه مغزه گیري سنگ با متعلقات 21

22 
مقاومت کششی  یريگاندازهدستگاه 

 سنگ
 ايسرمایه  عدد 1

 ايسرمایه  عدد 1 جت صربِدستگاه  23

 ايسرمایه  عدد 1 اریفس آزمودندستگاه  24

 ايسرمایه  عدد 1 هالولهدستگاه بررسی افت اتصالات  25

26 
و  هالولهدستگاه افت انرژي در 

 اتصالات
 ايسرمایه  عدد 1

 ايسرمایه  عدد 1 دستگاه ونتورمتري 27

 ايسرمایه  عدد 1 برنولی دستگاه 28
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 ايسرمایه  عدد 1 هاپمپدستگاه کاویتاسیون در  29

 ايسرمایه  عدد 1 سري و موازي يهاپمپدستگاه  31

 ايسرمایه  عدد 1 دستگاه دبی سنج 31

31 
گازها در  یريگاندازهدستگاه ه هاي 

 معادن
 ايسرمایه  سري 1

32 
ماکت مدارهاي موازي و سري 

 هایچاشن
 مصرفی  سري 1

 مصرفی  سري 1 ماکت مواد منفجره 33

 مصرفی  عدد 5 کمپاس 34
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 پیوست دو
 معدن استخراجاي مهندسی حرفهکارشناسی ناپیوسته رشته  دورهنیروي انسانی استاندارد موردنیاز 

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلی

 دوره
سابقه تدریس و 

 تجربه کاري
 مجاز به تدریس م دروسنا

 کارشناسی
کارشناسی 

 ارشد
 دکترا

 سال 3حداقل  * *  معدن 1

کلیه دروس تخصصی معدن 

در  ذکرشدهموارد  جزبه

 بعدي هايردیف

 سال 3حداقل  * *  شناسیزمین 2

 -شناسیسنگکانی و 

 – ی ساختاريشناسنیزم

 -اقتصادي  شناسیزمین

 یمعدن یرذخا یابیاکتشاف و ارز

3 
فرآوري  -معدن

 مواد معدنی
 سال 3حداقل  * * 

 گاهمواد معدنی و کار آراییکانه

فلوتاسیون مواد معدنی و  -

 گاهکار

4 
مکانیک  -معدن

 سنگ
 سال 3حداقل  * * 

 -گاه مکانیک سنگ و کار

 -داربیش يهاوارهیدپایداري 

 ژئوتکنیک

 سال 3حداقل  * *  ریاضی 5
 –معادلات دیفرانسیل 

 و احتمالاتآمار  

 گاهمکانیک سیالات و کار سال 3حداقل  * *  سیالات -مکانیک 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


