
1 
 

 

 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 

 

 برنامه درسی 

 )بازنگری شده(

 دوره: کاردانی پیوسته

 رشته: مکانیک موتور های دریایی

 -گرایش: 
 

 

 

 82/5/8932مصوب چهاردهمین جلسه تاریخ 

 ای ریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهشورای برنامه



2 
 

 ابراهیم صالحی عمران

 ایریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهیس شورای برنامه ئر

 برنامه درسی بازنگری شده دوره کاردانی پیوسته رشته مکانیک موتور های دریایی

، برنامه درسی  82/5/8932ای در چهاردهمین جلسه تاریخ ریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهشورای برنامه

 انیک موتور های دریایی را به شرح زیر تصویب کرد:بازنگری شده دوره کاردانی پیوسته رشته مک

وارد دانشگاه ها و موسسه های آموزش عالی  8932این برنامه درسی برای دانشجویانی که از مهرماه سال  (8ماده 

 می شوند قابل اجرا است.

ی  ل سال تحصیلاین برنامه درسی دوره کاردانی پیوسته رشته مکانیک موتور های دریایی از نیمسال او (8ماده 

ور های مکانیک موت –جایگزین برنامه درسی دوره  کاردانی پیوسته رشته مکانیک موتور های دریایی  8933-8932

 می شود.  82/80/8933شورای عالی برنامه ریزی به تاریخ  604دریایی مصوب جلسه شماره 

صل دروس تنظیم شده است و به تمامی این برنامه درسی در سه فصل: مشخصات کلی، عناوین دروس و سرف (9ماده 

دانشگاه ها و موسسه های آموزش عالی کشور که مجوز پذیرش دانشجو از شورای گسترش و برنامه ریزی آموزش 

 عالی و سایر ضوابط و مقررات مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری را دارند، برای اجرا ابلاغ می شود.

سال قابل اجرا است و پس از آن به  9به مدت  8932-8933این برنامه درسی از شروع سال تحصیلی  (6ماده 

 بازنگری نیاز دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سپیده بارانی

 ایریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهشورای برنامه  دبیر

 غلامرضا کیانی

 یاریزی آموزشی دانشگاه فنی و حرفهشورای برنامه  نایب رئیس



3 
 

 فهرست

 5 ................................................................................................................................... فصل اول: مشخصات کلي -1

 6 ......................................................................................................................................... مقدمه -1-1

 6 ....................................................................................................................................... فیتعر -1-2

 6 ......................................................................................................................................... هدف -1-3

 6 .......................................................................................................................... و ضرورت تیاهم -1-4

 7 ............................................................................................................ لانیالتحصفارغ یينقش و توانا -1-5

 7 .......................................................................................................................... مشاغل قابل احراز -1-6

 7 .................................................................................................................... طول دوره و شکل نظام -1-7

 7 ........................................................................................................ ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8

 7 ................................................................................. سهم درصد دروس نظري و عملي )برحسب ساعت( -1-9

 8 ...................................................................................................... نوع درس )برحسب تعداد واحد( -1-11

 9 .................................................................................................................................... فصل دوم: جداول دروس -2

 11 .......................................................... یيایدر يموتورها کیرشته مکان وستهیپ يکاردان يجدول دروس عموم -2-1

 11 .............................................................. یيایدر يموتورها کیرشته مکان وستهیپ يکاردان هیجدول دروس پا -2-2

 11 ....................................................... یيایدر يموتورها کیرشته مکان وستهیپ يکاردان يجدول دروس تخصص -2-3

 12 .......................................... یيایدر يموتورها کیرشته مکان وستهیپ ي( کاردانيشنهادیدروس )پ يترم بندجدول -2-4

 12 ................................................................................................................ اول مسالین -2-4-1

 12 ............................................................................................................... دوم مسالین -2-4-2

 13 ............................................................................................................... سوم مسالین -2-4-3

 13 ............................................................................................................ چهارم مسالین -2-4-4

 14 ................................................................................................................................ فصل سوم: سرفصل دروس -3

 15 .................................................................................................................. 1 يعموم ياضیدرس ر -3-1

 17 .................................................................................................................. 2 يعموم ياضیدرس ر -3-2

 19 .................................................................................................................... حرارت کیزیدرس ف -3-3

 21 ........................................................................................................ حرارت کیزیف شگاهیدرس آزما -3-4

 23 .......................................................................................... یيایدر يتخصص يدرس کاربرد نرم افزارها -3-5

 25 ................................................................................................................ کینامیود کیدرس استات -3-6

 27 .................................................................................................................... مقاومت مصالح درس -3-7



4 
 

 29 ............................................................................................. برق و شعله گاز يدرس کارگاه جوشکار -3-8

 31 ................................................................................................................ يبرق کشت يدرس فناور -3-9

 34 ...................................................................................................................... کینامیس ترموددر -3-11

 36 .................................................................................................................... درس انتقال حرارت -3-11

 38 ................................................................................................................. يدرس مواد و خوردگ -3-12

 41 ...................................................................................................... یيایدر يموتورها يدرس فناور -3-13

 43 .................................................................................................. 1 يآلات فرع نیماش يدرس فناور -3-14

 46 .................................................................................................. 2 يآلات فرع نیماش يدرس فناور -3-15

 49 ............................................................................................. 1 يکشت يتعادل و معمار يدرس فناور -3-16

 51 ............................................................................................. 2 يکشت يتعادل و معمار يدرس فناور -3-17

 53 ............................................................................................................... 1 یيایدر يدرس زبان فن -3-18

 55 ................................................................................................ يو لوله کش يتراشکار يدرس فناور -3-19

 57 ................................................................................................................ 2یيایدر يدرس زبان فن -3-21

 59 ......................................................................................... 1 یيایدر يالملل نیب يها ونیدرس کنوانس -3-21

 61 ......................................................................................... 2 یيایدر يالملل نیب يها ونیدرس کنوانس -3-22

 63 ....................................................................................................... 1 ایدر در يمنیا تیریدرس مد -3-23

 65 ....................................................................................................... 2 ایدر در يمنیا تیریدرس مد -3-24

 67 ..................................................................................................... یيایبخاردر گیو د نیدرس تورب -3-25

 69 ......................................................................................................................... يدرس کارآموز -3-26

 71 ......................................................................................................................................................... ها وستیپ

 71 ........................................................................................................................................ کی وستیپ

 72 ......................................................................................................................................... دو وستیپ

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 مشخصات کلي: فصل اول -1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



6 
 

 مقدمه -1-1
دار است. برخورجانبه عنوان زیربناي توسعه اقتصادي، سیاسي، اجتماعي و فرهنگي جوامع از اهمیت شایاني در توسعه همهآموزش به

 .یکي از عوامل و مقیاس عمده رشد و توسعه اقتصادي و اجتماعي هر جامعه تربیت نیروي انساني کارآمد هست

آموختگان متخصص و کارآفرین هست که فرد را براي احراز شغل، حرفه و اي یکي از راهکارهاي تربیت دانشآموزش فني و حرفه

ترین دستاوردهاي مهم گسترش آموزش از مهم دهد.ها افزایش ميتوانایي او را در انجام آن و کارایيکند و یا وکار آماده ميکسب

هاي مناسب میان جوانان کشور و هاي اشتغال، فراهم نمودن فرصت رقابتهاي مهارتي، افزایش فرصتاي و آموزشفني و حرفه

هاي جهاني و همگام با رشد و اي تا سطح مهارتهاي حرفهتمهار مبارزه با بیکاري، اهمیت و نقش آن در توسعه اقتصاد و ارتقاء

 پیشرفت فناّوري هست.

 هايرشته آموزش رشد با زمانهم. دارد ايحرفهدانشگاه فني و  در و کشور در دهه سه از بیش سابقهمکانیک موتورهاي دریایي  رشته

 صنایع اصلي بندياستخوان رشته این آموختگاندانش کهطوريبهنمودند،  پیدا توسعه نیز دریایي صنایع کشور، هايدانشگاه در دریایي

 .دهندمي تشکیل را کشور دریایي

 

 تعریف -1-2

 ماهر انساني نیروي تربیت و تعلیم منظوربه که بوده عالي آموزش تحصیلي مقاطع از یکي موتورهاي دریایي،کارداني پیوسته  دوره

 ینا آمیزموفقیت گذراندن از پس دانشجویان. است شدهتدوین و تهیه ايحرفه و فني هايآموزش نظام اساس بر و دریا در کاردان

 تحصیل انپای در دانشجویان. گرفت خواهند فرا را تحصیلي رشته با مرتبط علمي و عملي دانش از مناسبي سطح ،تحصیلي دوره

ده که طراحي گردی ايگونهبهي شغلي هامهارت طراحي این رشتهدر . گردید خواهند ناوبريکارداني پیوسته  مدرک دریافت به موفق

 را داشته باشند.در خشکي  ریزبرنامهدریایي  هايترجماندر امکان همکاري  التحصیلانفارغ ،دریاآموزش تخصصي غیر از 

 

 هدف -1-3
 تعمیر و جابجایي و دریا در عملکردي زندگي اصول با کهنحويبه ؛است دریایي موتورهاي مکانیک کاردان تربیت برنامه این هدف

است، طوري  ايگیري فني و حرفهوتورهاي دریایي با جهتممکانیک  کاردانتربیت . شود آشنا دریا در بخار توربین و کشتي موتور

شخاص ادریایي را برطرف نماید. این  ونقلحملآلات دریایي بتواند نیازهاي صنعت که با در نظر گرفتن شناخت و تعمیر ماشین

 ریادهاي فني داراي تفکر مدیریتي در سطح کارداني نیز بوده تا بتوانند در انجام مشکلات در مواردي اضطراري در علاوه بر مهارت

 عنوانبهي توانند با کسب تجارب کارالتحصیلان این رشته ميوري مفید و مؤثر واقع شوند. فارغدستیار کارشناسان بوده و در امر بهره

 نمایند. وظیفهانجامموتورهاي دیزلي نیز  تعمیراتهاي سرپرست کارگاه

 

 اهمیت و ضرورت -1-4
است که دولت جمهوري اسلامي ایران در رابطه با آن به باورهاي واقعي و عملي رسیده  چنانآناهمیت دریا و صنایع وابسته به دریا 

 یکي از نتایج علمي آن اهمیت ؛انددریافتهپیروزي انقلاب اسلامي  بعد از خصوصبه ملموسمشهود و  ايگونهبهو ارزش آن را نیز 

 ، شناورشناوردو رکن مهم و اساسي براي هر  .باشدميدر بعد دریا و صنایع دریایي  ايحرفهمهارتي و فني و  هايآموزشدادن به 

مأموریتي را انجام دهد، باید در آب شناور باشد و سپس بتواند از اسکله  کهآنقبل از ر ناوشزیرا هر  ؛بودن و تحرک داشتن است

 کانیکم دوره هاي مختلف التحصیلانفارغعهده بهبه نقطه دیگر حرکت کند. مسؤولیت این دو رکن مهم  اينقطهفاصله گرفته و از 

شایاني  به مهندسین دریایي کمکمي توانند  ي در این زمینهدریایموتورهاي  مکانیک پیوسته کارداني التحصیلانفارغ...است موتورهاي دریایي

 ...نمایند
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 التحصیلانفارغنقش و توانایي  -1-5
 نیروي محرکه شناورهاي تجاري، صنعتي، خدماتي نگهداري وتعمیر  -

 کمک به نیازهاي مدیریت عملیاتي و خدمات بندري -

 مثالعنوانبه دریایي ارتباط دارند. ونقلحملدولتي و خصوصي که با صنایع دریایي و یا  هايسازمانو  هاوزارتخانهاشتغال در  -

 سازمان بنادر و دریانوردي

 نظارت کلي بر امور ساختماني و تعمیرات شناورها-

 مدیرت در امور اقتصادي، بیمه و حقوق دریایي -

 تواننديمطي یک دوره کوتاه تخصصي بر روي ناوهاي جنگي نیز  این دوره در صورت نیاز در دوران جنگ، پس از التحصیلانفارغ* 

 .نمایند خدمت

 

 مشاغل قابل احراز -1-6
 (3111شناور زیر ) کشتيمدیر فني  - 

 موتور کشتي تعمیر مسئول -

 کشتي موتورنگهداري مسئول  -

 موتور کشتي اندازيراهمسئول  -

 دریانوردينظارت بر امور بندري و  مسئول -

 

 شکل نظامطول دوره و  -1-7
دوره تابستاني و هر یک نیمسال تحصیلي و  2 تحصیلي مرکب از هرسالاست و سال  2دوره کارداني حداکثر مدت مجاز تحصیل 

هفته آموزش و یک هفته امتحانات پایان دوره  6هفته آموزش و دو هفته امتحانات پایاني و دوره تابستاني شامل  16نیمسال شامل 

ساعت در نیمسال، هر واحد  16و هر واحد درس نظري معادل  استمقیاس واحد درسي  اساس ربدروس نظري و عملي  است.

 48معادل  حداقل هر واحد درس کارگاهي ،در نیمسال ساعت 48و حداکثر  ساعت 32معادل  حداقل درس عملي و آزمایشگاهي

 .باشدساعت در نیمسال مي 121معادل  یا کارورزي در نیمسال و هر واحد کارآموزي ساعت 64و حداکثر  ساعت

 

 ضوابط و شرایط پذیرش دانشجو -1-8
 مرتبط و کاردانشي احرفهي فني و هاشاخه آموختگاندانش -

 وروديقبولي در آزمون  -

 .پزشک معتمد باشد تائیدسلامتي جسمي و رواني که مورد  داشتن شرایط عمومي -

 

 سهم درصد دروس نظري و عملي )برحسب ساعت( -1-9
 ملاحظات درصد مجاز درصد )برحسب ساعت( تعداد ساعت واحدتعداد  نوع درس

  45تا  25 38 768 48 نظري

  75تا  55 62 1264 24 عملي

  111 111 2132 72 جمع
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 د(برحسب تعداد واح)نوع درس  -1-11

 نوع درس
 برنامه درسيتعداد واحد  تعداد واحد

 حداکثر حداقل موردنظر

 13 13 13 عمومي

 7 11 5 پایه

 52 55 51 تخصصي

 72 72 68 جمع
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 رشته مکانیک موتورهاي دریایيپیوسته جدول دروس عمومي کارداني  -2-1

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازهم  زنیاپیش

 جمع عملي نظري

   48 1 48 3 ادبیات فارسيزبان و  1

   48 1 48 3 زبان خارجي 2

3 
مباني نظري " يیک درس از گروه درس

 "اسلام
2 32 1 32   

   32 1 32 2 "اسلامياخلاق " يیک درس از گروه درس 4

   32 32 1 1 بدنيیتترب 5

   32 1 32 2 و جمعیت دانش خانواده 6

   224 32 192 13 جمع

 

 رشته مکانیک موتورهاي دریایيپیوسته جدول دروس پایه کارداني  -2-2

 نام درس ردیف
تعداد 

 واحد

 ساعتتعداد 
 نیازهم  نیازپیش

 جمع عملي نظري

   32 1 32 2 فیزیک حرارت 1

 حرارت فیزیک  32 32 1 1 آزمایشگاه فیزیک حرارت 2

   32 1 32 2 1ریاضي عمومي  3

  1ریاضي عمومي  32 1 32 2 2ریاضي عمومي  4

   128 32 96 7 جمع
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 رشته مکانیک موتورهاي دریایيپیوسته جدول دروس تخصصي کارداني  -2-3

 نام درس ردیف
 تعداد

 واحد

 ساعتتعداد 
 هم نیاز نیازپیش

 جمع عملي نظري

   96 96 1 2 گاز شعله و برق جوشکاري کارگاه 1

   112 96 16 3 کشتي  فناوري برق 2

  حرارت فیزیک 32 1 32 2 ترمودینامیک 3

  حرارت فیزیک 32 1 32 2 حرارت انتقال 4

   81 48 32 3 خوردگي و مواد 5

   48 1 48 3 دینامیک و استاتیک 6

  استاتیک و دینامیک 32 1 32 2 مصالح مقاومت 7

  انتقال حرارت 112 96 16 3  دریایي موتورهايفناوري  8

   64 48 16 2 1فرعي  آلاتماشینفناوري  9

 112 96 16 3 2فرعي  آلاتماشینفناوري  11
 آلاتماشین فناوري

 1ي فرع
 

   112 96 16 3 1 کشتيتعادل و معماري  فناوري 11

 112 96 16 3 2 کشتيتعادل و معماري  فناوري 12
معماري  تعادل و فناوري

 1 کشتي
 

  زبان خارجي 81 48 32 3 1 دریایيزبان فني  13

   64 48 16 2  کشيلولهو  تراشکاري فناوري 14

  1زبان فني دریایي  64 48 16 2 2 دریایيفني زبان  15

   32 - 32 2 1 دریایي الملليبین هايکنوانسیون 16

 32 1 32 2 2 دریایي الملليبین هايکنوانسیون 17
 هايکنوانسیون

 1 دریایي الملليبین
 

   32 1 32 2 1 ایمني در دریامدیریت  18

  1 مدیریت ایمني در دریا 48 32 16 2 2مدیریت ایمني در دریا  19

  ترمودینامیک 81 64 16 2 بخار دریایيو دیگ توربین  21

   64 48 16 2 تخصصي دریایي افزارهاينرمکاربرد  21

   241 241 1 2 موزيآکار 22

   1681 1211 481 52 جمع
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 رشته مکانیک موتورهاي دریایيپیوسته  کارداني پیشنهادي() دروس بندي ترمجدول -2-4

 نیمسال اول -2-4-1

 نام درس
تعداد 

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

  32 1 32 2 "مباني نظري اسلام" يیک درس از گروه درس

  48 1 48 3 زبان خارجي

  32 1 32 2 1 عمومي ریاضي

  32 1 32 2 فیزیک حرارت

  32 32 1 1 فیزیک حرارت آزمایشگاه

  32 1 32 2 1 مدیریت ایمني در دریا

  112 96 16 3 فناوري برق کشتي 

  64 48 16 2 دریایي تخصصي افزارهاينرم کاربرد

  96 96 1 2 شعله گاز برق وکارگاه جوشکاري 

  - - - 19 جمع

 

 نیمسال دوم -2-4-2

 تعداد واحد نام درس
 تعداد ساعت

 نیازپیش
 جمع عملي نظري

 زبان خارجي 81 48 32 3 1 دریایي فنيزبان 

  48 1 48 3 و ادبیات فارسي زبان

 فیزیک حرارت 32 1 32 2 ترمودینامیک

 فیزیک حرارت 32 1 32 2 انتقال حرارت

 1ریاضي عمومي  32 1 32 2 2 ریاضي عمومي

  48 1 48 3 دینامیک و استاتیک

  64 48 16 2  ولوله کشي تراشکاري فناوري

  32 32 1 1 بدنيتربیت

  - - - 18 جمع
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 نیمسال سوم -2-4-3

 واحد تعداد نام درس
 تعداد ساعت

 نیازپیش
 جمع عملي نظري

  64 48 16 2 1فرعي  آلاتماشینفناوري 

 انتقال حرارت 112 96 16 3  دریایي موتورهايفناوري 

 1 فني دریایيزبان  64 48 16 2 2 دریایي زبان فني

  112 96 16 3 1فناوري تعادل و معماري کشتي 

 ترمودینامیک 81 64 16 2 دریایي توربین و دیگ بخار

  32 1 32 2 1 دریایي الملليبین هايکنوانسیون

  81 48 32 3 مواد و خوردگي

 و دینامیکاستاتیک  32 1 32 2 مقاومت مصالح

  - - - 19 جمع

 

 

 نیمسال چهارم -2-4-4

 درسنام 
 تعداد

 واحد

 تعداد ساعت
 نیازپیش

 جمع عملي نظري

 112 96 16 3 2 فرعي آلاتماشینفناوري 
آلات فناوري ماشین

 1 فرعي

 112 96 16 3 2کشتي  معماري وفناوري تعادل 
 فناوري تعادل و

 1معماري کشتي 

 32 1 32 2 2دریایي  الملليبین هايکنوانسیون
هاي کنوانسیون

 1دریایي  الملليبین

 48 32 16 2 2مدیریت ایمني در دریا 
مدیریت ایمني در دریا 

1 

  241 241 1 2 کارآموزي

  32 1 32 2 و جمعیتدانش خانواده 

  32 1 32 2 "اخلاق اسلامي" يیک درس از گروه درس

  - - - 16 جمع
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 سرفصل دروس: سومفصل  -3
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 1درس ریاضي عمومي  -3-1
 نوع درس: پایه

 نیاز:پیش

 هم نیاز:

 هدف کلي درس: آموزش مفاهیم ریاضیات عمومي با رویکرد کاربردي

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 3 لگاریتمي، مثلثاتي و معکوس مثلثاتيیادآوري از توابع: توابع نمایي،  1

4 

- 

2 

ستي مفهوم حد: حد دریک نقطه، حد چپ و ادآوری حد و پیوستگي:  چنددر حد تابع ) را

صور مبهم )تینهايبي(، حدود اضابطه ,، رفع ابهام  


0
0

ستگیپ ( در حد توابع گویا، ي و

 طهدر یک نق

5 - 

3 

ندستتي تعبیر فیزیکي و ه -مشتتتق: تعریف مشتتتق، مشتتتق یک تابع به کمک تعریف مشتتتق

 –مي لگاریت -نمایي -کستتري -مثلثاتي -جبري)ي مشتتتق توابع مختلف هافرمول -مشتتتق

 معکوس مثلثاتي(، مشتق ضمني و پارامتري، مشتق مراتب بالاتر

5 - 

4 

 –آوردن نقاط اکسترمم و عطف تابع  دست به -کاربرد مشتق: صعودي و نزولي بودن توابع

استفاده از قضیه هوپیتال براي رفع ابهام حالات  -رسم توابع ساده -جدول تغییرات توابع

, 


0
0

مفهوم دیفرانسیل و محاسبه مقادیر تقریبي با استفاده از دیفرانسیل، بسط تیلور و ، 

 مک لورن برخي توابع خاص

 

6 - 

5 
  يریگالانتگري هاروش -يریگانتگرالي ساده هافرمول -انتگرال نامعین -اولیه تابع انتگرال:

 انتگرال معین -(به کسرهاي ساده هیتجز، جزءجزءبهتغییر متغیر، )
11 - 

 3 ها xمحور  حجم حادث از دوران حول -کاربرد انتگرال: محاسبه سطح محصور 6

 

- 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
 گیري و محاسبه سطح زیر منحنيانجام محاسبات کاربردي شامل مشتق، انتگرال

 پذیري و شایستگي حل مسئلهمسئولیت 

 

 

 

  

 عملي نظري 

 - 2 تعداد واحد

 - 32 تعداد ساعت
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 منبع فارسي و خارجي( 3حداقل ) منبع درسي -ج

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1 يعمومریاضي 
 -يطالب ریم ابوالقاسم دیس

 محمدعلي دهقاني 
 1389 تدوین 

 1395 آهنگ قلم  محمدعلي کرایه چیان 1 يعمومریاضیات 

 پیک آذر سحر  لو میرحغلامرضا  ریاضي عمومي
آخرین چاپ 

1396 

 

 مطلوب درس(شرایط آموزشي و یادگیري ) استانداردهاي آموزشي -د

رفع -عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي -

ده هاي عملي انشایي، مشاهساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

یقات، هاي تحقها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتار

 خود سنجي و...

 ي کتبيهاآزمونتکالیف کلاسي و 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس -

 کلاس نظري ازیموردنوسایل و امکانات معمول 

 

اي، پژوهشي، گروهي، تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهتمرین و  اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس -

 مطالعه موردي و.(

 ي کاربردي متناسب با رشته دانشجویانهامثال ارائهرویکرد مهارت در حل مسئله،  با تکراري، تمرین و امباحثه

 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) هاي مدرسویژگي -

 و بالاتر کارشناسي ارشد ریاضي
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 2 عمومي ریاضي درس -3-2
 نوع درس: پایه

1 عمومي ریاضي: نیازپیش  

- :نیاز هم  

 و دیفرانسیل معادله جزئي، مشتقات و متغیره چند توابع خطي، معادلات دستگاه حل و ماتریس ها با آشنایي: درس کلي هدف

دوگانه انتگرال  

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
ضرب داخلي و ضرب خارجي و  -بردارها و معادلات خط و صفحه: بردار در صفحه و فضا

 معادله خط در فضاي سه بعدي و معادله صفحه -کاربردهاي آنها
6 - 

 - 3 معرفي معادله استوانه ها و رویه هاي درجه دوم –معرفي فضاي مختصات  2

3 
محاسبه  -قاعده زنجیره اي  –مشتقهاي جزیي  -توابع چند متغیره: معرفي توابع چند متغیره 

 دیفرانسیل کامل یک تابع دو متغیره
6 - 

5 
رسم  –روابط بین مختصات قطبي و دکارتي  -مختصات قطبي: معرفي مختصات قطبي

 معادلات ساده قطبي
4 - 

6 
 -توصیف ناحیه انتگرالگیري –انتگرال دوگانه: معرفي انتگرال دوگانه و ویژگیهاي آن 

 کاربرد آن در محاسبه سطح و جرم –انتگرال دو گانه در مختصات قطبي 
8 - 

7 

مرتبه و درجه معادله  –تعریف معادله دیفرانسیل  معادله دیفرانسیل مرتبه اول و دوم:

 دیفرانسیل

رانسیل معادله دیف -کامل  –معادله دیفرانسیل مرتبه یک )معادله دیفرانسیل تفکیک پذیر 

 (خطي

 معادله دیفرانسیل مرتبه دوم خطي همگن با ضرایب ثابت

5 - 

 - 32 جمع

 

 هاي عمومي و تخصصي مورد انتظارمهارت -ب
درس دانشجو بتواند دستگاه هاي معادلات خطي را حل کند. توابع چند متغیره را درک رود پس از گذراندن این انتظار مي -

 کرده و قادر به محاسبه مشتق هاي جزیي و انتگرال دوگانه در مختصات دکارتي و قطبي باشد.

 پذیري و شایستگي حل مسئلهمسئولیت -

 

 

 عملي نظري 

 - 2 تعداد واحد

 - 32 تعداد ساعت
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1388 نشر هستان  حافظي نسب -دانشمند ریاضیات کاربردي

 ریاضیات کاربردي

 

مهدي  -هادي محمدي

-رضا حسن زاده -رمضاني

 محسن شاهرضایي

 -نشر شار 

انتشارات دانشگاه 

 تفرش

1388 

  نشر آهنگ  محمدعلي کرایه چیان 2ریاضي عمومي 

معادلات ریاضیات کاربردي و 

 دیفرانسیل

محمود  -جواد کاظمي

تیمور  -مشعلي فیروزي

 مرادي

 1384 کانون پژوهش 

حساب دیفرانسیل و انتگرال و 

 هندسه تحلیلي

 جلد دوم() 

 جرج ب. توماس

 راس فیني

مهدي بهزاد، 

سیامک کاظمي، 

 علي کافي

مرکز نشر 

 دانشگاهي

1376 

 

 (یادگیري مطلوب درسشرایط آموزشي و )استانداردهاي آموزشي  –د 

 سوابق تحصیلي و تجارب( مدرک تحصیلي، مرتبه علمي،) هاي مدرسویژگي

 کارشناسي ارشد ریاضي و بالاتر

 حداقل سه سال سابقه تدریس در این درس
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 وسایل و امکانات مورد نیاز یک کلاس نظري
 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

اي، تمرین و تکرار با رویکرد افزایش انگیزه، خلاقیت و مرتبط ساختن آن با رشته الکترونیک ومخابرات سخنراني، مباحثه

 دریایي
 

رفع -عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي مسئله،حل  هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

ها گزارش ( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 هاي تحقیقات، خود سنجي و...فعالیت

 هاي کتبيتکالیف کلاسي و آزمون هاي شفاهي،پرسش
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 حرارت فیزیکدرس  -3-3
 نوع درس: پایه

 - :پیش نیاز

 - :هم نیاز

 حرارتي و گرمایي رفتارهاي تحلیل جهت در حرارت فیزیک واصول مفاهیم با دانشجویان آشنایي: درس کلي هدف

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب –الف 

 رئوس محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

 - 2 قانون ارشمیدس -قانون پاسکال -فشار  –چگالي  1

 - 3 قانون صفرم ترمودینامیک –( کلوین مقیاس دمایي )سانتیگراد، فارنهایت، -دماسنج ها  -دما  2

 - 3 اصول تعادل گرمایي -ظرفیت گرمایي  -گرما  3

4 
 آثار گرما:

 انبساط مایعات و گازها -(حجمي ،سطحي انبساط جامدات )طولي،
4 - 

5 
 تغییر حالت ماده:

 میعان -انجماد -تبخیر )گرماي نهان تبخیر( -ذوب )گرماي نهان ذوب( 
4 - 

6 
 تابش -همرفت -مقاومت گرمایي( رسانش )گرادیان گرمایي،  -انتقال گرما )جریان گرمایي( 

 )قانون استفان بولتزمن(
4 - 

7 
 -گاز کامل )قانون بویل ماریوت، شارل گیلوساک( -معادله حالت و متغیرهاي حالت 

 P-T و P-V نمودارهاي
4 - 

8 
فرایند بي دررو  -انرژي داخلي گاز کامل  -انواع فرایندها  -انرژي داخلي  -کار در تغییر حجم 

 ظرفیت گرمایي ویژه در حجم ثابت و فشار ثابت - گاز کامل
4 - 

 - 4 قوانین و اصول ترمودینامیک )آنتروپي( 9

 - 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 شناخت قوانین فیزیک و کاربرد آنها در دروس فني مجموعه مکانیک -

 داريپذیري، رعایت ایمني و امانتمسئولیت -

 

 

 

 عملي نظري 

 - 2 واحدتعداد 

 - 32 ساعتتعداد 
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 مباني فیزیک مکانیک و گرما )جلد اول(

دیوید هالیدي، 

رابرت رزنیک و 

 یرل واکر

بین محمدرضا خوش

 و خوش نظر
انتشارات نیاز 

 دانش
1386 

 فیزیک دانشگاهي )جلد اول(
فرانسیس سرز و 

 زیمانسکيمارک 

 هیو یانگ

 1373 علوم دانشگاهي الله فروتنفضل

 1394 فاطمي فرمهران اخباري فرانک ج. بلت فیزیک پایه جلد اول مکانیک

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 یا دکتراي فیزیک کارشناسي ارشد

 حداقل سه سال سابقه تدریس در این درس

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفر دانشجو و ملزومات یک کلاس درس 31کلاس درس با ظرفیت 

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.موردي و مطالعه

 اي، تکرار و تمرینسخنراني، مباحثه

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) ارمشاهده رفت

 تحقیقات، خود سنجي و...

 هاي کتبيهاي شفاهي، تکالیف و آزمونپرسش
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 حرارتآزمایشگاه فیزیک  درس -3-4
 نوع درس: پایه

 - نیاز:پیش

 فیزیک حرارت نیاز: هم

آشنایي عملي دانشجویان با مفاهیم و قوانین فیزیک و یادگیري هدف کلي درس: 

 کار در محیط آزمایشگاه

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

 زمان یادگیري

 )ساعت(

 عملي نظري

 2 - آشنایي با ابزارهاي اندازه گیري و محاسبه خطا 1

 2 - اندازه گیري ظرفیت گرمایي ویژه کالریمتر 2

 4 - اندازه گیري گرماي ویژه جامدات و مایعات 3

 2 - اندازه گیري گرماي نهان ذوب 4

 2 - اندازه گیري گرماي نهان تبخیر 5

 2 - اندازه گیري ضریب انبساط طولي فلزات 6

 2 - اندازه گیري ضریب انبساط حجمي مایعات 7

 3 - اندازه گیري ضریب هدایت گرمایي جامدات 8

 4 - اندازه گیري فشار هوا و فشار مایعات 9

 3 - تحقیق قانون بویل ماریوت 11

𝑃تحقیق قانون شارل گیلوساک )ثابت= 11

𝑇
) - 3 

𝑉تحقیق قانون شارل گیلوساک )ثابت= 12

𝑇
) - 3 

 32 - جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 شناخت قوانین فیزیک و کاربرد آنها در دروس فني مجموعه مکانیک -

 داريپذیري، رعایت ایمني و امانتمسئولیت-

 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد
 32 1 تعداد ساعت
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

مباني فیزیک مکانیک و گرما )جلد 

 اول(

-دیوید هالیدي

یرل رابرت رزنیک و 

 واکر

بین محمدرضا خوش

 و خوش نظر
 1386 انتشارات نیاز دانش

 فیزیک دانشگاهي )جلد اول(
فرانسیس سرز و 

 مارک زیمانسکي

 هیو یانگ

 1373 علوم دانشگاهي الله فروتنفضل

 1394 فاطمي فرمهران اخباري فرانک ج. بلت فیزیک پایه جلد اول مکانیک

 

 (آموزشي و یادگیري مطلوب درسشرایط )استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 کارشناسي ارشد یا دکتراي فیزیک

 حداقل سه سال سابقه تدریس این درس

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس

 نفره 15براساس کلاس 

اوت، دار، مکعب چوبي با سطوح جنس متفمحاسبه ضریب اصطکاک افقي و شیبمتر فلزي، کولیس، ریزسنج، ترازو، دستگاه 

نج سدار، ماشین آتوود، زمانهاي قلابها و وزنههاي متفاوت، پایههاي برنجي یا سربي با طولفنر با سختي متفاوت، آونگ

مرکب، ابزار گشتاور ماند، ابزارهاي هاي ساده و مرکب، اهرم، آونگ ساده و دیجیتالي یا کورنومتر دستي، میز نیرو، قرقره

 آزمایش ضربه

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 هاي عملي، تکرار و تمرینانجام آزمایش

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 هاي کتبي و عمليآزمونو  هاهاي شفاهي، تجزیه و تحلیل آزمایشپرسش
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 دریایي تخصصي افزارهاي نرم کاربرد درس -3-5
 تخصصينوع درس: 

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 آموزش نرم افزار دریایي هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

یا استفاده  Starry Night آموزش ناوبري نجومي با استفاده از نرم افزار استاري نایت 

به بالا قابل دانلود به صورت رایگان از  12نسخه  Stellariumاز نرم افزار استلاریم 

 ، www.stellarium.orgسایت 

 محیط برنامه معرفي کار اول:

 کار دوم: یافتن یک جرم در فضا

 مکان خاصکار سوم: یافتن اشیاء در فضا در زمان و 

 کار چهارم: انواع مختصات در فضا 

کار پنجم: تبدیل سمت و ارتفاع سیارات و ستار هاي با قدر بالا به طول و عرض 

 جغرافیایي (

8 24 

2 

GMDSS  ، این بخش با استفاده از نرم افزارMarCom  معرفي  (انجام میگیرد

یاد شده و همچنین شرح  CDشرح چهار ناحیه مخابراتي بر اساس  GMDSSتاریخچه 

مخابرات مبتني بر ماهواره ها ، قوانین مخابرات دریایي ، شرح موج و طول موج، امواج 

 آسماني و زمیني و کیهاني (

8 24 

 48 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب 
 شناخت نرم افزار هاي مرتبط با کشتي و کاربرد آنها  -

  مسئولیت پذیري و نحوه رعایت دستورات مطابق با رده هاي دریایي -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Basic ship theory Rawson&tupper  Elsevier 2111 

Ship stability D. R. Derrett   2111 

Ship resistance and 

propulsion 

Anthony F. Molland, 

Stephen R. Turnock, 

Dominic A. Hudson 
  2111 

 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد
 48 16 تعداد ساعت

http://astronomy.starrynight.com/content/starry-night-realistic-astronomy-software
http://www.stellarium.org/
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د  

  (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 کارشناسي ارشد مهندسي دریا یا بالاتر  

 سال 3سوابق تدریس: حداقل 

 .باشدميدریایي سوابق تجربي: الویت با افراد فعال در عرصه صنعت 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 سایت کامپیوتر یا سیمیلاتور 

 

گروهي، اي، پژوهشي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 اسلاید -فیلم  -سخنراني

 

رفع -عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) رفتارمشاهده 

 تحقیقات، خود سنجي و...

 آزمون کتبي و تکالیفهاي شفاهي، پرسش
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 دینامیک و استاتیک درس -3-6
تخصصينوع درس:   

- پیش نیاز:   

 - هم نیاز:

 هاي مکانیکي در حال سکون شناسایي نیروهاي وارده بر سیستم هدف کلي درس:

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

ف
ردی

 

 رئوس محتوا
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 
نیرو، وزن ،واحدهاي عددي و برداري،نمودارهاي برداري، تعادل ، مثلث نیروها ، چند ضلعي 

 نیروها ، تعادل در نیروها حل مشکلات عددي و برداري 
4 - 

2 
قانون اول نیوتون، حل مشکلات ساده عددي و گرافیکي ، تعریف حرکت خطي ، سرعت ، 

 محاسبه سرعت متوسط، سرعت خطي و شتاب
4 - 

3 
نیروي جاذبه، اینرسي، حرکت و اصطکاک؛ قانون دوم نیوتن؛ نیروي شتاب دهنده؛  

 ضریب اصطکاک؛ نیروي اصطکاک مورد نیاز براي غلبه بر اصطکاک در یک سطح افقي؛.
4 - 

4 

دسته بندي اصطکاک؛ رابطه بین مقادیر جنبشي و محدود کننده نیروي اصطکاک؛ نیروي 

مقاومت ؛اثر سطح بر روي اصطکاک خشک؛ اصطکاک اصطکاک ظاهري با توجه به 

 مرزي؛ اثر بارگذاري سنگین و سرعت کم بر روي یاطاقان تحت شرایط مرزي.

4 

 
- 

5 
تعریف توده از لحاظ جابجایي؛ ارتباط جرم با وزن؛ نیروي اینرسي نیروهاي فعال و 

 واکنشي مقاومت فعال و اجزاي آن مهارت در: اعمال اصول نیروي اینرسي به بدن متصل؛ 
4 - 

6 
نیروها به دلیل حرکت دایره اي؛ تعریف نیروهاي سانتریفیوژ / گریز از مرکز و فرمول 

 مربوطه.
4 - 

7 
حرکت هارمونیکي ساده؛ تغییر سرعت و شتاب پیستون در یک موتور مجزا؛ تعریف دوره 

 زماني، فرکانس و دامنه. 
4 - 

 - 4 شتاب خطي و زاویه اي؛ گشتاور سریع  8

9 
فاصله و واحد آن؛ تعریف انرژي پتانسیل و جنبشي؛  xتعریف کار به عنوان نیروي 

تعریف اینرسي؛ تبدیل انرژي؛ کمبود انرژي از نظر ورودي و خروجي؛ قدرت تفکیک به 

 عنوان انتقال انرژي / زمان گرفته شده. واحد قدرت؛ یافتن واحدهاي انرژي

4 - 

11 
تحریک نیروي؛ ضربه زاویه اي؛ حرکت زاویه اي؛ مشتق فرمول و واحد معادله مربوط به 

 امپدانس و حرکت. 
4 - 

11 
تعریف حجم، تراکم به عنوان جرم بیش از حجم، تراکم نسبي؛ فرمول براي فشار توسط 

 یک مایع در هر عمق عمودي داده شده؛ 
4 - 

12 

انرژي ذخیره شده در یک مایع؛ انرژي پتانسیل، فشار و جنبشي؛ نرخ جریان؛ معادله 

برنولي براي جرم واحد بر وزن واحد مایع و کاربرد آن؛ تشخیص انرژي پتانسیل و 

 جنبشي در واحد وزن 

4 - 

 - 48 جمع

 عملي نظري 

 1 3 تعداد واحد
 1 48 تعداد ساعت



26 
 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 هاي نیرویي توزیعي گسسته و پیوسته، تبدیل واحدهاي نیرو، تعیین مرکز جرم و مرکز بار در سیستم -

 حفظ تعادل شناور -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Engineering Mechanics 
J. L. Meriam, L. G. 

Kraige 
 John Wiley & 

Sons, Inc. 
2112 

VECTOR MECHANICS 

FO9R ENGINEERS 

Statics 

Ferdinand P. Beer 

E. Russell Johnston, Jr 

David F.Mazurek 

Elliot R. Eisenberg 

 Mc Graw Hill 2111 

Engineering Mechanics 

Statics 

William F. Riley 

Leroy D. Struges 
 John Wiley & 

Sons, Inc. 
1996 

 استاتیک
ابراهیم واحدیان و فرشید 

 واحدیان
 1391 علوم دانشگاهي 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 و بالاتر مهندسي مکانیککارشناسي ارشدمدرک تحصیلي: 

 سال 3سوابق تدریس: حداقل 

 باشد.سوابق تجربي: الویت با افراد فعال در عرصه صنعت مي

  

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 نیز در آن ارائه کردشماتیک که بتوان برخي از مباحث را به صورت  Data Projectorکلاس مجهز به 

 

اي، پژوهشي، گروهي، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهتمرین و تکرار،  اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 اي، تمرین و تکرارمباحثهفیلم ،سخنراني، 

 

رفع -عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) نمونه کارشده، تولید سازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 هاي شفاهي، تکالیف و آزمون کتبيپرسش
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  مقاومت مصالح درس -3-7
 تخصصينوع درس: 

 دینامیک  و : استاتیکنیازپیش

 -نیاز:  هم

 تجزیه و تحلیل آثار بارهاي وارده بر قطعات مکانیکي هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

 هاي ساده، تنشقائم، تنش برشي و کاربرد آن در حل سیستممفهوم مقاومت مصالح، تنش 

قائم و برشي ایجاد شده در مقاطع مورب در بارگذاري محوري، تجزیه و تحلیل نیروهاي 

واحدهاي مختلف تنش در سیستم آحاد متریک و  خارجي و داخلي عامل بر اجزاي سیستم،

کرنش فولاد -منحني تنش سایر و تبدیل آنها به هم مفهوم کرنش خطي، قانون هوک و

هاي ارتجاعي، سیلان، سخت شدگي کرنشي، گلویي شدن، معمولي )معرفي محدوده

هاي حد خطي، حد سیلان بالا، حد سیلان پایین، حد نهایي، حد گسیختگي و تعریف تنش

کرنش مواد مختلف )آلومینیوم، مس، برنج، پلاستیک، -هاي تنشآنها(، بررسي منحني

کاري شده، چدن، بتن و...( و مقایسه آنها با هم تعیین تنش حد سیلان تلاستیک، فولاد سخ

آن با تنش در اعضاي تحت بار  هاي فاقد محدوده سیلان و تغییر طول و رابطهدر منحني

 محوري

8 - 

2 

ها و ضریب اطمینان، معرفي تنش لهیدگي و اهمیت آن تنش مجاز و تنش نهایي در طراحي

محاسبه تنش لهیدگي در قطعات و اتصالات، معرفي و شناسایي تنش  در تعیین مقاطع و نحوه

برشي در انواع اتصالات پیچي، جوشي، پرچي و چسبي و محاسبه تنش برشي مجاز و تنش 

 نهایي و ضریب اطمینان و راندمان اتصال در آنها

8 - 

3 

یکي، از نظراستاتشناسایي انواع تیرهاي معین و نامعین و تعیین قابل حل بودن و نبودن آنها 

حل مسایل نامعین از درجه یک، رسم منحني نیروي محوري، برشي و گشتاور خمشي در 

طول تیر تحت بارگذاري عرضي به روش دیفرانسیلي و محاسبه مقدار و موقعیت ماکزیمم 

گشتاور خمشي در طول تیر، تنش چند محوره مقدماتي و نسبت پواسون، دایره مور و نحوه 

هاي اصلي و تنش برشي ماکزیمم و تنش حرارتي دو محوره و محاسبه تنش رسم آن در تنش

 دار و دوسر گیردارسر فاصلهسر گیردار یکهاي یکدر میله

8 - 

4 

دانش: پیچش و اثرات آن بر روي عضو مدور تحت پیچش، زاویه پیچش در محدوده 

حل  از درجه یک وهاي تحت پیچش نامعین استاتیکي الاستیک و محاسبه آن، معرفي شفت

مسایل مربوطه، معرفي تنش برشي در اعضاي مدور توپُر و توخالي و جدار نازک و محاسبه 

تنش برشي در مقاطع فوق، معرفي فنرهاي مارپیچ و محاسبه تنش برشي در مقطع سیم فنر، 

ساده و محاسبه تنش خمشي و شعاع انحناء در تیرهاي ساده و مرکب و  خمش در تیرهاي

 ش در تیرهاي تحت کشش، پیچش و خمشتمرکز تن

8 - 

 - 32 جمع

 

 عملي نظري 

 1 2 واحدتعداد 
 1 32 تعداد ساعت
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 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 هاي اصلي و تنش برشي حداکثر تنش رسم دایره مور و محاسبه،ها انواع تنش و تغییر طول محاسبه -

 شناخت مواد و تاثیر نیرو برآنها -

 

 

 (خارجيحداقل سه مورد منبع فارسي و )منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Mechanics of Mterials 

Third Edition ROY R. CRAIG  JOHN WILEY & 

SONS 
2111 

Mechanics of Mterials 

Sixth Edition 

Ferdinand P. Beer, E. 

Russell Johnston, John T. 

Dewolf, David F. Mazurek 
 Mc Graw Hill 2112 

Mechanics of Mterials 

Second Edition 
Andrew pytel & Jaan 

Kiusalaas 
 

Publisher, Global 

Engineering: 

Christopher M. 

Shortt 

2112 

  شاپور طاحوني ایگور پوپوف()مقاومت مصالح 
موسسه انتشاراتي 

 پارس آیین
1393 

 

 (درسشرایط آموزشي و یادگیري مطلوب )استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 مهندسي مکانیکهاي مختلف رشته حداقل کارشناسي ارشد گرایش

 تدریس درس مقاومت مصالح و آزمایشگاه حداقل سه سال

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 مجهز به رایانه و ویدئوپروژکتور کلاس معمولي

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

  ، تمرین و تکراريسخنران

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 ، آزمون کتبيتکالیفعملي و انشایي، هاي شفاهي، پرسش
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 شعله گاز برق وکارگاه جوشکاري  درس -3-8
 تخصصينوع درس: 

 -: نیازپیش

 - هم نیاز:

 اتصالات جوشکاري با دو روش برق و شعله ومهارت  آموزش: هدف کلي درس

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 یادگیري )ساعت(زمان 

 عملي نظري

1 
انواع متفاوت هرکدام، خطرات کار و  –جوشکاري با برق  –لحیبم کاري  –پرچکاري 

 نحوه پیشگیري از آن.
- 16 

2 

نحوه قفل کردن پیچ و مهره ها با استفاده از وسایل  –شناسایي انواع پیچ و مهره ها 

قفل کننده ) مانند واشرهاي قفل کننده( و یا اصطکاک. روش صحیح سفت کردن پیچ 

 حفاظت از سطوحي که پیچ یا مهره بر روي آن مینشیند. –ها و مهره ها 

- 16 

3 

خاب انت –انتخاب الکترود جوشکاري با توجه به جنس قطعه  –اصول جوشکاري با برق 

مشکلات جوش هاي انجام  –انبار کردن صحیح الکترود وسایل جوش  –ولتاژ مناسب 

 برشکاري با شعله گاز –برش کاري با استفاده از سیم جوش  –شده 

- 31 

4 

نحوه تنظیم  – (MIG)و  (TIG)اصول اولیه جوشکاري با تنگستن و گاز خنثي 

خطرات حمل سیلندرهاي گازي و  –آشنایي با جوشکاري زیر آب  –شعله گاز 

 Flashbackدلیل استفاده از  –روشهاي صحیح انبار کردن آنها 

Arrestor –  آماده سازي سطوح  –شناسایي کد رنگ براي سیلندر هاي مختلف

وش شده انجام تست هاي مخرب و غیرمخرب بر روي سطوح ج –براي جوشکاري 

 – استفاده از وسایل حفاظت انفرادي –فاکتورهاي تاثیر گذار بر کیفیت برشکاري  –

 –خطرات جوشکاري در محیط هاي بسته  –خطرات تشعشع ناشي از جوشکاري 

 جوشکاري لوله

- 34 

 96 - جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 جوشکاري و برشکاري  انجام -

 رعایت ایمني و بهداشت و حفظ ایمني و محیط زیست  -

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد
 96 1 تعداد ساعت
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

جوشکاري فناوري   امیرحسین کوکبي 

موسسه انتشارات 

علمي دانشگاه 

 صنعتي شریف

1393 

 1396 آزاده  مهرداد معینیان کلید جوشکاري

اخوت -موسوي  راهنماي جوشکاري  1395 کتابراه  

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

کارشناسي ارشد مکانیک مدرک تحصیلي:   

سال 3سوابق تدریس: حد اقل   

 .باشدمي جوش فعال در عرصه صنعت سوابق تجربي: الویت با افراد

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 دستگاه هاي جوش برق و شعله گاز به تعداد کافي که حداکثر سه نفر بتوانند از وسایل استفاده نمایند 

 

پژوهشي، گروهي، اي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 ،تمرین و تکرار مطالعه موردي در مورد موادسخنراني

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ه( پرسشساختانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 تولید  نمونه کار ،پرسش شفاهي ،فعالیت هاکلاسي
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  برق کشتي فناوري درس -3-9
 تخصصينوع درس: 

  - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 آموزش مفاهیم برق و مدارهاي فرمان و ماشین هاي الکتریکيهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -لفا 

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

،عایقها،قانون بارهاي الکتریکي ،اختلاف مباني برق ، الکتریسته ساکن)هادي ها،نیمه هادیها 

پتانسیل وروشهاي تولید الکتریسیته( ، الکتریسینه جاري)جریان الکتریکي،مدار کامل،مدار 

باز،اتصال کوتاه،آثار جریان الکتریکي(، مدار الکتریکي واجزاي آن،هدایت ومقاومت 

اربرد اومتهاي اهمي وکالکتریکي،قانون اهم،توان الکتریکي، اتصال سري وموازي ومختلط مق

(، باطري وانواع آنها،اتصال باطریها ، KCL,KVLآنها،قانون ولتاژهاوجریانهاي کیرشف)

جریان متناوب وانواع آن،فرکانس،زمان تناوب،مقدار موئر ومتوسط ، بوبین 

،خودالقایي،اتصال سري وموازي ومختلط بوبین ها، خازن، شارژ و دشارژ خازن، اتصال 

 تلط خازنها، تجهیزات الکترونیکي )دیود، ترانزیستور، تریستور(سري وموازي ومخ

2 8 

2 

سیم کشي، چگونگي تولید انرژي الکتریکي وطریقه انتقال وتوزیع انرژي الکتریکي، 

و  انواع سیم وکابل سیستمهاي برق کشتیها ونمودار توزیع، برق اضطراري در کشتیها

انواع  پل،کلید تبدیل،پریزها،سرپیجها ،لامپها ، اتصالات آنها، شناسایي کلید یک پل ،کلید دو

 نقشه هاي مدارهاي الکتریکي ، اجراي سیم کشي)کلید یک پل،دوپل،تبدیل(

2 8 

3 

مدارهاي فرمان ، معرفي اجزاي شبکه هاي الکتریکي سه فاز، تقسیم بندي کلیدهاي سه فاز، 

که برق الکتریکي سه فاز به شبموتورهاي  تقسیم بندي ترانسها از نظر کاربرد، اجراي اتصال

موتورهاي الکتریکي سه فاز با کلید  با کلید قطع ووصل دستي، اجراي اتصال

 الکترومغناطیسي)کنتاکتور(

2 8 

4 

الزامات ایمني براي کار بر روي سیستم هاي الکتریکي کشتي، ایمني واحتیاط،کمکهاي 

کلیدهاي ایمني وکاربرد آنها، اولیه،اثرات برق گرفتگي ،شوک الکتریکي،سوختگیها، 

 تجهیزات ایمني ودستگاههاي محافظ، قفل وبرچسب گذاري

2 8 

5 
تکنولوزي وکارگاه ماشینهاي الکتریکي، الکترومغناطیس، میدان مغناطیسي ، کمیتهاي 

 مغناطیسي، پس ماند مغناطیسي ومنحني هیسترزیس، کاربردهاي الکترومغناطیس
1 8 

6 
مباني ماشینهاي الکتریکي ، طبقه بندي ماشینهاي الکتریکي، قانون فاراده ،لنز،دست راست 

 ،دست چپ 
1 8 

7 
ژنراتورهاي جریان مستقیم ، مشخصات ژنراتورهاي جریان مستقیم ، طبقه بندي ژنراتورهاي 

 جریان مستقیم، کاربرد ژنراتورهاي جریان مستقیم
1 8 

8 
مشخصات موتورهاي جریان مستقیم ، طبقه بندي موتورهاي موتورهاي جریان مستقیم ، 

 جریان مستقیم، کاربرد موتورهاي جریان مستقیم
1 8 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد
 96 16 تعداد ساعت
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 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

9 
ژنراتورهاي جریان متناوب ، آلترناتور ساده ، سیستمهاي سه فاز ، ساختمان استاتورورتور ، 

 سیستمهاي تحریک
2 8 

11 
قفس سنجابي،رتور با قفس مضاعف، موتورهاي جریان متناوب، موتورهاي القایي با رتور 

 تغییر سرعت، تکفاز شدن ، موتورهاي القایي تک فاز
2 8 

11 

آماده سازي، تقسیم کردن و راه اندازي ژنراتورهاوموتورها ، موازي کردن ژنراتورها ، 

ژنراتورهاي اضطراري ، تعمیر ونگهداري ژنراتورها ، تعمیرونگهداري تجهیزات الکتریکي، 

 تعمیرونگهداري تابلوهاي الکتریکي، پلاک خواني مولدها وموتورها

- 16 

 96 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 مهارت در نحوه کارکرد موتورها و ژنراتورهاي متناوب و القایي  -

 در کشتي دستگاه هاي تولید برق رعایت ایمني و نحوه چیدمان  -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

الکتریکي  موتورهاي

 وترانسفورماتورها

 -مهدیزاده شاهین

 -اصنام جمال

 شناسحق یوسف 

 حق شناس 

1388 

 1388 دانشگاه شهید چمران اهواز دکتررزاز  مباني مهندسي برق

 1395 پلي تکنیک تهران  هاشم اورعي 2مباني مهندسي برق 
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)ردهاي آموزشي داستاندا –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 کارشناسي ارشد برق و بالاتر

 برقي دروس تدریس سابقه سال 3 حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

در قسمت تئوري کلاسي با داشتن دیتاپروژوکتور و قسمت عملي دستگاه هاي مورد نیاز ولتاژ و مقاومت و آمپر و تجهیزات 

 لازم جهت انجام کار عملي 

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 فیلم کارگاه و تمرین و تکرار سخنراني
 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 آزمون کتبي و فعالیتهاي کلاسي و تعریف پروژه عملي
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  ترمودینامیک درس -3-11
 تخصصينوع درس: 

 : فیزیک حرارت نیازپیش

 - هم نیاز:

آموزش مفاهیم خواص مواد ، کار و حرارت و اصول  هدف کلي درس:

 رمودینامیک ت

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

ل تحول ، سیکتعریف و تاریخچه علم ترمو دینامیک را بازگو کند و سیستم ،حالت ، 

)تعریف و تاریخچه علم ترمو دینامیک  ،غلظت، حجم ، جرم نسبي و فشار را تنظیم کند

. تعریف غلظت،  3.تعریف اشل هاي دما .  2.تعریف سیستم ،حالت ، تحول و سیکل . 1(}

 }حجم ، جرم نسبي و فشار

3 - 

2 
.معرفي گاز 1)بخار،مایع،جامد(}گانه )تعادل فاز هاي سه، ماده خالص را بیان کند خواص

 }).معرفي جداول خواص ترمو دینامیکي 2هاي کامل و گاز هاي حقیقي . 
3 - 

3 
به ش )کار جابجائي برنز یک سیستم تراکم پذیر نزد فرایند، کار و حرارت را توضیح دهید

 (حرارت و کار مقایسه – گرما معرفي –تعادلي 
3 - 

4 

ا براي یک سیستم ب )اصول دوم ترمو دینامیک، توضیح دهداصول اول ترمو دینامیک را 

ي انرژ –اصول اول ترمو دینامیک براي یک سیستم با تغییر حالت  گردش در یک چرخه

 (آن کاربرد و آنتالپي –دروني 

3 - 

5 

. اصول دوم  1)ماشینهاي حرارتي و مبدل ها}، اصول دوم ترمو دینامیک را توضیح دهد

 میشوند یندفرا پذیري نا برگشت موجب که عواملي –فرایند برگشت پذیر  -ترمو دینامیک

 ({نو کار چرخه بازده—نو کار چرخه معرفي. 2. 

3 - 

6 
 در پيآنترو تغیرات–آنتروپي حجم خالص  -)معرفي آنتروپي، آنتروپي را توضیح دهد

 ( پذیر نا برگشت و پذیر برگشت هاتغیر
3 - 

7 
هاي گازي در سیکل کار نو،سیکل احتراق )رسم تحول، ها ي خاصي را رسم کندچرخه

 در حجم ثابت )موتورهاي بنزیني(،سیکل احتراق در فشار ثابت )موتور هاي دیزلي(
3 - 

8 
 ان)معرفي چرخه رانکین و ویژگي هاي ، هاي رانکین وبرابتون را توضیح دهید چرخه

 .معرفي چرخه برابتون و ویژگي هاي ان (
3 - 

 - 2 هاي مختلف()راندمان در سیکل، هاي مختلف را توضیح دهیدراندمان در چرخه 9

11 
گرام دیا –ايمرحله یک کمپرسور –)معرفي کمپرسور هوا ، کمپرسور هوا را توضیح دهید

 گاز کمپرسور (
2 - 

11 
فشار  سیکل توربین گاز یا احتراق در-)معرفي توربین گاز، هاي گاز را توضیح دهیدتوربین

 ( ثابت حجم در احتراق با گاز توربین سیکل –ثابت 
2 - 

 - 2 )راندمان کمپرسور و توربین گاز (، راندمان کمپرسور وتوربین گاز را توضیح دهید 12

 - 32 جمع

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد
 1 32 تعداد ساعت
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 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 توربینهاو کمپروسورهاشناخت اصول کار  -

 رعایت ایمني و اصول محیط زیست در هنگام کار -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1988   زونتاک –ون ویلن  ترمو دینامیک کلاسیک

 1988   فیلیپ هولن –جک  ترمو دینامیک کلاسیک

 1394  غلامرضا ملک زاده  کلاسیک دینامیک ترمو

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  -د 

 :(مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 کارشناسي ارشد و بالاتر مهندسي مکانیک 

 سال سابقه تدریس این درس 3حداقل 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 روحداقل نیاز براي کلاس تئوري و داشتن دیتا پروژکت

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 راني ، مباحثه، تمرین و تکرارنسخ

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) ارزشیابيروش سنجش و 

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیتارائه مقالات و طرح ( پوشه مجموعه کار،.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 مشاهده فعالیت هاي کلاسي و آزمون کتبي و ارائه طرح تحقیقاتي

 

 

 
 

 

 

 

 
 



36 
 

 انتقال حرارت  درس -3-11
 تخصصينوع درس: 

 فیزیک حرارت: نیازپیش

 - هم نیاز:

 آن هدایت حرارت و انعکاس و نشرانتقال و آموزش مفاهیم هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 

اصول انتقال حرارت : فرق انتقال حرارت با ترمو دینامیک ، تعریف گرما) گرما و  

حرکت مولکول ، گرما و انرژي درزني( ، حالت هاي مختلف ماده )جامد ، مایع ، 

گاز(اجسام بلوري ، تئوري مولکولي ماده ، ئاحد هاي گرما ، اصول تعادل گرمایي ، 

 هاي ترموکوپل ، پیرو متر (اثار گرما . دما)مقایسه دما ، صفر مطلق ، دما سنج

8 - 

2 

روش هاي انتقال حرارت : تعریف روش هدایت )رسانایي ، جابجایي ،تشعشع( ، 

قانون فوریه )رابطه قانون فوریه ( ، مفهوم شار حرارتي ، گرادیان دما ، واحد در 

و صنعتي ، قانون سرمایش نیوتون )رابطه قانون  INو  SIسیستم اندازه گیري 

 سرمایش ، حل تمرین ( .

8 - 

3 

ضریب هدایت و مقاومت حرارتي : مفهوم ضریب نفوذ حرارتي ، شعاع بحراني در 

لوله ، شعاع بحراني در کره ، مقاومت حرارتي در سیکل ، انتقال حرارت تشعشعي ، 

بولتزمن )رابطه قانون ( ، اثر امواج ضریب ، انتقال حرارت ، قانون قانون استفن 

تشعشعي بر اجسام ، مفاهیم ضرایب ) انتقال ، انعکاس ( مفاهیم )جسم سیاه ، جسم 

شفاف ، جسم صیقلي ( ضریب نشر ، تفاوت هاي اصلي انتقال حرارت تشعشعي با دو 

 مکانیزم دیگر .

12 - 

 - 4 تمرینات .سیستم هاي حرارتي : انواع سیستم ، مبدل هاي حرارتي ،  4

 - 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 روشهاي انتقال حرارت و شناخت انواع مبدل حرارتي -

 حفظ ایمني و حفظ انرژي -

 

 

 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد

 1 32 تعداد ساعت
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 هولمن انتقال حرارت
 -زادهملک غلامرضا

 حصارکاشاني محمدحسین
 فردا جهان نما،

1394 

 اینکروپرا.پي فرانک انتقال حرارت
  -شکوهمند حسین

 بماني مهران
 نوپردازان

1394 

 1391 نوپردازان شکوهمند حسین هولمن.پي.ج انقال حرارت

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 کارشناسي ارشدمهندسي مکانیک و بالاتر

 داشتن حداقل سه سال سابقه تدریس در این درس

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پروژکتور دیتا داشتن و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 تکرار و تمرین مباحثه، ، سخنراني

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهمحیطانجام کار در ( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 تحقیقاتي طرح ارائه و کتبي آزمون و کلاسي هاي فعالیت مشاهده
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  مواد و خوردگي درس -3-12
  تخصصينوع درس : 

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 آموزش انواع مواد و خواص آنها در دریا هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

1 
 یوني، ،فلزي انواع مواد )فلزي، سرامیک، پلیمر و کامپوزیت(، پیوندهاي بین مواد )پیوند

 ثانویه( کووالانسي و
2 4 

2 

 ,bcc, fccهاي کریستالي )هاي بلوري و آمورف مواد، انواع شبکهساختار جامدات، حالت

hcp ي در آلوتروپ( و محاسبه ضرایب فشردگي آنها، محاسبه دانسیته تئوري فلزات و

 هاکریستال

2 4 

 4 2 سنجي )برینل، راکول و ویکرز(هاي سختيخواص مکانیکي مواد، سختي و روش 3

4 

رام فلزي، دیاگهاي جامد، ترکیبات بینفلزات و آلیاژهاي آهني، تعریف آلیاژ، فاز، محلول

 کربن، تحولات فازي در دیاگرام آهن کربن )یوتکتیک، پریتکتیک، -تعادلي آهن

بندي آلیاژهاي آهني )فولاد و چدن(، انواع فولادهاي یوتکتوئید(، دماهاي بحراني، طبقه

 ساده کربني و آلیاژي، انواع چدنهاي خاکستري، داکتیل، مالیبل، سفید و آلیاژي

4 8 

5 

عملیات حرارتي، انواع عملیات حرارتي )همگن کردن، نرماله کردن، بازیابي و تبلور مجدد 

هاي الکتریکي، حرارتي، القایي و هاي عملیات حرارتي )کورهانواع کورهگیري(، و تنش

 حمام نمک( و بررسي قابلیت عملیات حرارتي فولادها

3 4 

6 

اري، ککاري: نحوه تشکیل فاز مارتنزیت، نحوه انتخاب دماي سختعملیات حرارتي سخت

اي هکاري و روشسختکننده در هاي خنکانتخاب زمان آستنیته کردن و نگهداري، محیط

 کاريخنک

3 4 

7 
هاي بررسي ساختار هاي متالوگرافي و روشسازي نمونهمفهوم متالوگرافي، مراحل آماده

 ها )میکروسکوپي(نمونه
3 4 

8 

-هاي سختکاري سطحي، انواع روشکاري سطحي، دلایل انجام عملیات سختسخت

اي هنیتروره کردن، سیانوره کردن(، روشاي، کربوره کردن، کاري سطحي )القایي، شعله

 کربوره کردن و نیتروره کردن

3 4 

9 
کاري شده: دلایل انجام عملیات برگشت دادن و نحوه انتخاب برگشت دادن فولاد سخت

 دما و زمان برگشت دادن
4 4 

11 
 (AISI, ASTM, DIN) بندي فولادها و چدنهادانش: استاندارد فولادها و چدنها، طبقه

 روش انتخاب فولادها و چدنها از جداول استانداردو 
4 4 

 4 2 فناوري نانو و نانو مواد 11

 48 32 جمع

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد
 48 32 تعداد ساعت
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 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 شناخت فلزات و نحوه محافظت و کاربرد از آنها -

 حفط ایمني بدن و شناور و محیط زیست -

 

 (و خارجيحداقل سه مورد منبع فارسي )منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 جامع مهندسي وعلم مواد 
-محمد رضا محمدي

 محمد رضا واعظي
 1383 انتشارات تهران 

 1388 دانشگاه خواجه نصرالدین طوس  ویلیام کالیستر اصول علم ومهندسي مواد

 1388 صنعتي شریفجهاد دانشگاهي   دکترعباس هنر بخش مباني متالوژي فیزیک وعلم مواد

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 داشتن حداقل سه سال سابقه تدریس و  کارشناسي ارشد مواد و متالوزي و بالاتر 

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

پروژکتور و براي قسمت کارگاهي مواد اولیه و دستگاه هاي مورد نیاز براي  دیتا داشتن و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 خمش و شناخت فلزات 

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 فیلم و اسلاید و تمرین و ارائه طرح شناخت سخنراني

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 آزمون کتبي و گزارش فعالیت هاي کلاسي و ارائه طرح و گزارش فعالیت هاي تحقیقاتي 
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  فناوري موتورهاي دریایي  درس -3-13
 تخصصينوع درس : 

 پیش نیاز: انتقال حرارت

 - هم نیاز:

 آموزش انواع موتورهاي دریایي و نحوه کارکرد و تعمیر آنهاهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

آزمایش موتورهاي دریایي و داده هاي بدست آمد از آنها، شامل، دینامومتر، توان اندیکاتوري ، 

،  Brake Power ،Friction Power ،Break Mean Effective Pressureگشتاور، 

و معني عبارت مصرف ویژه سوخت،  g/KmHمحاسبات قدرت موتور، مصرف ویژه سوخت 

سم ر با استفاده از تغییرات آنتالپي در ورودي و خروجي گازمحاسبه قدرت اندیکاتوري توربین 

 قدرت موتور، توان-توان موتور، سرعت موتور-سرعت، گشتاور-و بررسي نمودارهاي، گشتاور

سرعت موتور در سرعت هاي متغییر و ثابت، -توان خروجي، راندمان مکانیکي-اندیکاتوري

سرعت و توان -راندمان حرارتيتوان خروجي در دورهاي متغییر موتور، -مصرف سوخت

خروجي در دورهاي ثابت و متغییر موتور، فهرست ماشین آلات اصلي و فرعي براي رانش 

کشتي و نقش هرکدام از آنها، روند صحیح آماده سازي ماشین آلات براي شروع به کار،کارکرد 

 ین آلاتعادي و روش صحیح خاموش کردن آنها، اهمیت ثبت پارامترهاي مربوط به این ماش

8 48 

2 

انواع موتور، انواع موتورهاي دریایي، موتورهاي دیزلي با قطر سیلندر زیاد و تفاوت اصلي آنها 

با موتورهاي کوچک تر، موتورهاي سرعت کم، متوسط و زیاد و کاربرد آنها و چگونگي 

استفاده از آنها به عنوان موتور رانشي اصلي، محدوده تقریبي سرعت براي هرکدام از موتورها، 

حجم، انواع -حجم و روندهاي مربوطه، حالت هاي غیرطبیعي در نمودار فشار-فشارنمودار 

در موتورهاي دو و چهار زمانه، دلیل استفاده از سامانه هاي  scavengingروش هاي 

سوپرشارژر، انواع متفاوت توربوشارژرها، قطعات و نحوه عملکرد آنها، قطعات اصلي 

 vس و نکات مربوط به هرکدام از آنها، موتور هاي موتورهاي دو و چهار زمانه، وسائل، جن

موتورها، موتورهاي دیزل دریایي و نحوه عملکرد گاز  over speedشکل، نحوه جلوگیري از 

درون سیلندر آنها )روند احتراق گاز(، موتورهاي بنزیني و نحوه عملکرد گاز درون سیلندر آنها 

ا توجه به زمانبندي )تایمینگ( موتور، سامانه )روند احتراق گاز(، تفسیر نمودار اندیکاتور ب

روغنکاري موتورهاي دیزل دریایي به همراه پیستون هاي خنک شونده با روغن یا آب، 

توربوشارژرها و نحوه جلوگیري  surgingشستشوي توربوشارژرها با آب و مواد جامد، دلایل 

در محفظه میل  oil mistایجاد  از آن، نحوه راه اندازي موتور بدون داشتن توربوشارژر، دلایل

 crankو  oil mist detectorلنگ، خطرات این موضوع و نحوه مقابله با آن از جمله 

case relief door اهمیت تمیز و خشک نگه داشتن محفظه ،scavenge دلایل،

scavenge fire  و نحوه مقابله با آن و رفتار بعد از آتش سوزي، فهرست آلارم هاي ضروري

،رسم نمودار اندیکاتور براي موتورهاي دو و چهار shut-downو  slow-downبه منجر 

8 48 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد
 96 16 تعداد ساعت
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زمانه و محاسبه توان اندیکاتوري با استفاده از داده هاي کتابچه راهنماي سازنده، سامانه استارت 

موتور شامل آماده سازي براي استارت، توقف و حرکت در جهت عقب در حالاتي که کشتي با 

مي کند و هنگام مانور شناور، قطعات اصلي سامانه استارت، نحوه  حداکثر سرعت حرکت

و  turning gear، دلیل وجود x-headاستارت در جهت عقب براي موتورهاي دیزلي بزرگ 

 براي آنها، آشنایي با مسائل ایمني در سامانه استارت موتور interlockلزوم 

پالایش آنها، مشخصات سوخت سامانه هاي سوخت و احتراق، انواع سوخت سنگین و روش 

هاي دریایي، مواد نامطلوب در سوخت هاي دریایي، سوخت استاندارد، روند احتراق سوخت 

در یک موتور دیزل ، فرآیند واکنش هاي شیمیایي در هنگام احتراق و مواد باقیمانده پس از 

یک احتراق  براي 2COاحتراق ، نقش نیتروژن در احتراق ، نشانه هاي احتراق ضعیف، مقدار 

سوخت و اهمیت آن ، نقش ویسکوزیته سوخت  Atomizationخوب، ضعیف و بد، 

،Atomization  وPenetration  وTurbulence  در یک احتراق سوخت، نشانه هاي

احتراق خوب، شرح اینکه چگونه میتوان موتور رانش اصلي را هنگامیکه بیش از یک سیلندر 

قابل استفاده نباشد بکار انداخت، انواع فیلترها در سامانه سوخت و مزایاي هرکدام، روش 

ت، منصوبات بر صحیح دور ریختن مواد زائد باقي مانده از سوخت، محل هاي نگهداري سوخ

 ، حداقل دماي اشتعال سوخت هاي دریایي و حداقل دما براي انتقال آنهاsettling tankروي 

 

 96 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 شناخت و نحوه کارکرد موتورهاي دریایي -

 شناخت انواع روغن و نحوه حفظ محیط زیست در هنگام تعویض -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Diesel enginer wharton   1991 

Principles of naval 
architecture 

e.l.lewis   1988 

Motor engineering 
knowledge for marine 
engineers 

Meriam&wiley&sons   1994 
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درسآموزشي استانداردهاي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 کارشناسي ارشد موتورهاي دریایي یا مهندس دوم دریایي

 حداقل سه سال سابقه تدریس

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ه نمونه موتوردیزل دریایي براي باز و بست کارگاهي قسمت براي و پروژکتور دیتا داشتن و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 کردن و نحوه عیب یابي 

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 و مباحثه وانجام پروژه گروهي  سخنراني

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 آزمون شناسایي و مشاهده رفتاري و گزارش فعالیت و آزمون کتبي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 
 

 1فناوري ماشین آلات فرعي  درس -3-14
 تخصصي نوع درس:

  - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 آشنایي با کلیه ماشن آلات کشتي به غیر از موتور هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

پمپ ها، تشریح نحوه عمل و قطعات پمپ هاي جابه جایي مثبت و سانتریفیوژ به تفکیک، 

تشریح انواع متفاوت پمپ هاي جابه جایي مثبت و سانتریفیوژ مورد استفاده در صنایع 

پمپ هاي سانتریفیوژ و جابه جایي مثبت و مقایسه آنها  characteristicدریایي، تشریح 

مپ هد مثبت در قسمت مکش پ با یکدیگر، تاثیر ویسکوزیته بر عملکرد پمپ ها، تاثیر

هاي سانتریفیوژ، روش صحیح استارت پمپ ها به تفکیک، روش آب بندي شفت پمپ ها 

، شناخت ejector ، طرز کارcentral primingو نکات مربوطه به این قطعه، سامانه 

پمپ هاي متفاوت مورد استفاده در کشتي ها و محدودیت هاي فني و قانوني و استفاده از 

 آنها، در نظر گرفتن دما و لزجت مایعات در استفاده از پمپ ها

3 11 

2 

کمپرسورهاي هوا، کاربردهاي هواي فشرده در صنایع دریایي و کاربرد کمپرسورها در 

انواع متفاوت کمپرسورهاي هوا،اصول و طرز کار کمپرسورهاي رابطه با این موضوع، 

مرحله اي، وسایل  2مرحله اي، قطعات اصلي کمپرسورهاي پیتوني  2هواي پیستوني 

ایمني نصب شده بر روي کمپرسورهاي هوا، دلایل نصب آنها و نحوه تست این وسایل با 

 ي و تشریج ساختمان آنهاروش ایمن و صحیح، وسایل ذخیره هواي فشرده در صنایع دریای

2 9 

3 
Purifier شرح قطعات و طرز کار انواع ،Purifier دلایل استفاده از انواع،Purifier  و

 Clarifierو  Purifierفرق بین 
2 4 

4 

آب شیرین کن، شرح قطعات و طرز کار آب شیرین کن هاي فشار پایین و اسمز معکوس، 

محدودیت هاي استفاده از آب شیرین کن ها، طریقه تبدیل آب مقطر به آب قابل شرب، 

 روش تمیز کردن آب شیرین کن ها

2 4 

5 

مبدل هاي حرارتي، انواع متخلف مبدل هاي حرارتي و نحوه انتخاب آنها با توجه به 

سیالات مورد استفاده، ساختار و طرز کار مبدل هاي حرارتي پوسته لوله و صفحه 

اي،جنس قطعات و نحوه جلوگیري از خوردگي در مبدل هاي حرارتي، قطعات اصلي 

براي داشتن یک موتورخانه با قابلیت  سامانه هاي کنترل و نقش هر یک، شرایط لازم

، وسایل اندازه Unattended Machinery Space (UMS)کارکرد بصورت خودکار 

 گیري )فشار، دما، جریان، سطح، و ....(، شرح ساده 

2 8 

6 
سیستم هاي کنترل موتورهاي دیزلي مانند کنترل دماي آب خنک کننده موتور، هواي 

سیالات خنک کننده در  Line Diagramورودي، روغن، و ....، آشنایي با نقشه و 
3 7 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد
 48 16 تعداد ساعت
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موتورخانه، شامل: سوخت سبک و سنگین، آب شیرین خنک کننده موتور و سایر وسایل، 

نرمال در این سامانه ها، دلایل استفاده از عایق بر آب دریا، روغن و ....، دماها و فشارهاي 

روي سطوح و لوله هاي داغ، مواد مورد استفاده به عنوان واژهاي آب بندي در سیستم 

انتقال سیالات، روش هاي جلوگیري از ارتعاشات در لوله هاي مورد استفاده سازه هاي 

یي، طرز جداسازي بخشي از دریایي، شناخت انواع شیرآلات مورد استفاده در صنایع دریا

 لوله هاي سیستم به منظور تعمیرات

7 

ارتعاشات، تعریف ارتعاشات، فرکانس و فرکانس طبیعي،دلایل اصلي ایجاد ارتعاشات بر 

روي کشتي، انواع ارتعاشات بر روي موتورهاي پیستوني رفت و برگشتي و دلایل ایجاد 

ماشین آلات، روش هاي کاهش ارتعاشات، سرعت آنها، اثرات ارتعاشات بر روي افراد و 

 بحراني و محدوده بحراني

2 6 

 48 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 شناخت و نحوه کارکد ماشینهاي فرعي در کشتي و نحوه کمک انها به موتور اصلي -

 حفظ ایمني و محیط زیست دریا -

 

 (فارسي و خارجي حداقل سه مورد منبع)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Diesel enginer wharton   1991 

Principles of naval 
architecture 

e.l.lewis   1988 

Marine auxiliary 
machinery  Mcgeorge-smith   2113 
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 دریایي دوم مهندس یا دریایي موتورهاي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 بسته و ازب کمپرسور و...برايپمپ و  نمونه کارگاهي قسمت براي و پروژکتور دیتا داشتن و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 یابي عیب نحوه و کردن

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 گروهي پروژه وانجام مباحثه و سخنراني

 

رفع -عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

ها گزارش ( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 هاي تحقیقات، خود سنجي و...فعالیت

 کتبي آزمون و فعالیت گزارش و رفتاري مشاهده و شناسایي آزمون
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 2درس فناوري ماشین آلات فرعي  -3-15
 : تخصصينوع درس

 1فناوري ماشین آلات فرعي  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 با کلیه ماشن آلات کشتي به غیر از موتورآشنایي هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

مورد  stern tubeنحوه اتصال شفت و پروانه به موتور اصلي ، انواع  پروانه و شفت،

، نحوه انتقال قدرت به بدنه shaft powerاستفاده در شناورها، وسایل اندازه گیري 

، پروانه هاي گام ثابت و گام متغیر، نحوه نصب و جداسازي thrust blockکشتي و 

 پروانه به شفت انتهایي، انواع متفاوت سامانه هاي رانش کشتي

2 9 

2 

، refrigerationو  air conditioningو  ventilationسرماساز ها، دانستن فرق بین 

سرماساز دریایي که بر اسا سکل رنکین معکوس کار میکنند، طرز کار و شرح سامانه هاي 

اجزاء سامانه هاي سرماساز، شرح وقایعي که در هر یک از اجزاء سامانه سرماساز اتفاق مي 

افتد، انواع متفاوت کمپرسورها و کاربرد آنها، اصول عیق بندي محفظه هاي سرد، آگاهي از 

سامانه هاي تهویه مطبوع، محدوده دمایي براي نگهداري  محوه کنترل رطوبت و دما در

گوشت، سبزیجات و ماهي، شرح اشکالاتي که بصورت معمول در سامانه هاي سرماساز 

پیش مي آید و نحوه مقابله با آنها، طرز تعویض روغن، شارژ گاز، تخلیه گاز از سیستم، 

 استارت و خاموش کردن صحیح سیستم

2 11 

3 

عدد سامانه سکان  2سامانه سکان، اهمیت حیاتي سامانه سکان براي شناورها، دلایل وجود 

و نیاز به کارکرد صحیح آنها، انواع متفاوت سامانه هاي سکان و شرح قطعات و طرز کار 

آنها، الزامات قانوني دستگاه سکان و الزامات اضافي براي سکان کشتي هاي تانکر، نوع 

و  rams ،4-rams-2، سکان هاي (SOLAS)س قوانین بین المللي آزمایش سکان بر اسا

van-type و الکتریکي 

2 9 

4 
ماشین آلات عرشه، شرح سامانه هاي الکتروهیدرولیکي جریان ثابت و فشار ثابت و موارد 

 استفاده از آنها، تعریف ماشین آلات عرشه
2 9 

5 

، Bilge، آشنایي به سامانه هاي Cargo Pumpingو  Bilge ،Ballastسامانه هاي 

Ballast  وCargo Pumping  و الزامات ایمني و قانوني در استفاده از آنها و خودداري

براي هر یک از  Line Diagramاز آلوده کردن محیط زیست، آشنایي و توانایي کشیدن 

زاء سامانه هاي گفته شده بعلاوه سامانه هاي آب ، شور، آب نوشیدني و آشنایي با اج

تشکیل دهنده این سامانه ها، آشنایي با سامانه آب آتش نشاني و قوانین مرتبط با آن بر 

 ، آشنایي با قوانین مدیریت آب تعادل(SOLAS)اساس قانون 

2 12 

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد
 96 16 تعداد ساعت
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 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

6 

، دلایل قانوني Oily-Water Separator (OWS)دستگاه جداکننده آب و روغن 

، نجوه تست OWS، اجزاء تشکیل دهنده و طرز کار دستگاه OWSبکارگیري دستگاه 

، الزامات قانوني استفاده از این دستگاه ، توانایي ترمیم MARPOLدستگاه بر اساس قوانین 

 و شرح کار دستگاه توسط دانشجویان، نگهداري هاي لازم براي دستگاه،

2 9 

7 

قانوني بکارگیري ، دلایل Sewage Treatment Plantدستگاه استحاله فاضلاب 

دستگاه استحاله فاضلاب، اجزاء تشکیل دهنده و طرز کار دستگاه استحاله فاضلاب، 

 الزامات قانوني بکارگیري این دستگاه، نگهداري هاي لازم براي دستگاه

2 9 

8 
دستگاه سوزاننده ضایعات، دلایل قانوني بکارگیري دستگاه سوزاننده ضایعات، اجزاء 

 کار دستگاه ،نحوه تست دستگاه، نگهداري هاي لازم براي دستگاهتشکیل دهنده و طرز 
2 9 

9 

تعمیر و نگهداري ماشین آلات، آشنایي با کتابچه هاي دستورالعمل سازنده براي تعمیر و 

نگهداري صحیح ماشین آلات، آشنایي با موارد ایمني و حفاظتي در هنگام اجراي 

هاي نام گذاري، علامت گذاري و برچسب تعمیرات، انتخاب ابزار مناسب کار، تکنیک 

زدن براي انجام صحیح کار، استفاده از ابزارهاي مخصوص، استفاده از ابزارهاي اندازه 

گیري و ابزارهاي دقیق، نیاز قانوني به گواهینامه براي ابزار هاي اندازه گیري و وسایل 

 شین آلاتبالابرنده قطعات سنگین، توجه به جنس قطعات در هنگام تعمیرات ما

- 21 

 96 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 اصلي موتور به انها کمک نحوه و کشتي در فرعي ماشینهاي کارکد نحوه و شناخت -

 دریا زیست محیط و ایمني حفظ -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Diesel enginer wharton   1991 

Principles of naval architecture e.l.lewis   1988 
Marine auxiliary machinery Mcgeorge-smith   2113 
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (تجربيمدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و )هاي مدرس ویژگي

 دریایي دوم مهندس یا دریایي موتورهاي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 بسته و زبا براي...پروانه و شفت و نمونه کارگاهي قسمت براي و پروژکتور دیتا داشتن و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 یابي عیب نحوه و کردن

  

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 گروهي پروژه وانجام مباحثه و سخنراني

 

-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( و...(رفع عیب 

 ها گزارش( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) انشایي، مشاهده رفتار

 هاي تحقیقات، خود سنجي و...فعالیت

 کتبي آزمون و فعالیت گزارش و تاريرف مشاهده و شناسایي آزمون
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 1فناوري تعادل و معماري کشتي  درس -3-16
 تخصصينوع درس:  

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 آشنایي با ساختمان و معماري کشتي هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

 نیروي شناوري ،،  light weight  ،Dead weight  ،displacement لایت ویت

 Tone per centimeter immersion (TPC)  ، اصل شناوري ، اصل ارشمیدس

موقعیت مرکز فشار بر ،  مرکز فشار،  نیروي وارد بر سطح ، تئوري محورهاي موازي، 

 displacement curve ،  tone per،  عمودي (bulkhead)دیواره روي یک 

centimeter immersion curve TPC curve ، water plane area 

curve، cross section area curve 

4 24 

2 

 block coefficient  ،water plane ظرافت ضریب لاغري یا :ضرایب فرم بدنه

area coefficient ، midship section area coefficient، prismatic 

coefficient، vertical prismatic coefficient ،فرمول تیلور ، سطح خیس شده 

 اشکال مشابه ،

4 24 

3 

 ، انون دومق ، قانون اول سیمپسون براي محاسبه سطح حجم مرکز فشار :قوانین سیمسون

ارتفاع  ، متا سنتر ، تغییر موقعیت مرکز ثقل ، موقعیت مرکز ثقل،  مرکز ثقل،  قانون سوم

 رمتاسنت

4 24 

4 

موقعیت  ، مرکز ثقل ، تعادل عرضي،  tenderو کشتي  stiff تعریف کشتي : انواع تعادل

 آزمایش کج کردن، تغییر موقعیت مرکز ثقل،  مرکز ثقل در عرض کشتي

 ، تغییر تریم،  تریم ، مرکز شناوري ، طوليتعادل  ، angle of loll ، اثر سطح آزاد 

خور به تغییر آب ، متاسنتر طولي،   ارتفاع ، متاسنتر طولي،  موقعیت طولي مرکز شناوري

 حوضچه خشک،  دلیل تغییر چگالي آب

4 24 

 96 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 شناخت از قسمتهاي مختلف کشتي و قطعات به کار گرفته شده در آن و تعادل و شناوري  -

 مهارت در شناوري و حفظ ایمني در دریا -

 

  

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد

 96 16 تعداد ساعت
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 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Computational ship design Myung-kyu   2117 

Principles of naval architecture e.l.lewis   1988 

Ship stability    1979 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 مهندسي کشتي سازي یا بالاتر  ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

حوضچه خشک و شناوري وضریب  کارگاهي قسمت براي و پروژکتور دیتا داشتن و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 محاسبه ضرایب مورد نیاز  براي...لاغري و

 

اي، پژوهشي، گروهي، آزمایشگاه، پروژهتمرین و تکرار، کارگاه،  اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 گروهي پروژه وانجام مباحثه و سخنراني

 

-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي ساخته( پرسشدست انواع) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( رفع عیب و...(

 ها گزارش( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) انشایي، مشاهده رفتار

 هاي تحقیقات، خود سنجي و...فعالیت

 کتبي شبیه سازي کامپیوتري آزمون و فعالیت گزارش و رفتاري مشاهده و شناسایي آزمون
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 2فناوري تعادل و معماري کشتي  درس -3-17
 تخصصي نوع درس:

 1فناوري تعادل و معماري کشتي  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 آشنایي با تعادل و معماري کشتي هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

مقاومت  ، مقاومت باقي مانده ،مقاومت اصطکاکي ،مقاومت کشتي ، هیدرودینامیک

 ، مصرف سوخت ،برآورد قدرت،   ship correction factor SCF، مجموع

 مصرف سوخت در طول سفر،  مصرف روزانه سوخت ، مصرف ویژه سوخت

11 

21 

2 

 ، pitch ratio نسبت پیچ،  pitchپیچ ، قطر پروانه ها ، انواع پروانه ها ، پروانه

،  blade area ratio BAR   ،disc area ratio DAR  ،slip،  :تعاریف پروانه

 ، نیروي خمشي وارد بر سکان ، انواع سکان ، سکان ، توان اندیکاتوري ، نیروي تراست

angle of heal ، angle of heal due to turning 

21 

3 

 forward perpendicular ، after :کلي شامل تعاریف ، ساختمان کشتي

perpendicular، breath extreme، breath molded، Camber، sheer 

 ،hogging ، Sagging، water pressure،  استرس ها در ساختمان کشتي و.......

racking، dry docking  ،استرس هاي موضعي ، panting  ،pounding ، local 

weight ، 

21 

4 

،  ....Girders ، floors  ،double bottom forming system،  سازه کف شامل

 deck plating ،  deck stiffeners ، center،  جوشکاري ورق بدنه ، ورق بدنه

girder ، hatch girder، deck beams، half beams، hatch beams ،

 stem ، panting structure، pounding structure، cableساختمان سینه

and chain، windless، cable stopper، chain locker ، bitter end ،

 ، stern، stern frame، types of rudders، rudder carrier،  ساختمان پاشنه

rudders and stern frame for twin screw ships ،super structure، 

forecastle، bridge  ،poop structure ، attachment of aluminum to 

the steel 

21 

5 
 ،متعادل کننده پره اي ، متعادل کننده ها، هواکشي و هوادهي انبارها و فضاي موتورخانه

 تانکهاي متعادل کننده
11 

6 
خط بار و علائم عمق وري در کنوانسوین هاي بین الخط بار و علام عمق شنا

 شناوري در کنوانسون بین المللي
6 6 

 96 16 جمع

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد
 96 16 تعداد ساعت
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 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
  پروانه وسکان و آن در شده گرفته کار به قطعات و کشتي مختلف هاي قسمت از شناخت -

 دریا در ایمني حفظ و شناوري در مهارت -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Computational ship design Myung-kyu   2117 

Principles of naval architecture e.l.lewis   1988 

Ship stability    1979 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

  بالاتر یا سازي کشتي مهندسي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

ان قطر آن وسکشناخت انواع پروانه و  کارگاهي قسمت براي و پروژکتور دیتا داشتن و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 نیاز مورد ضرایب محاسبه براي...و

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 گروهي پروژه وانجام مباحثه و سخنراني

 

-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيشبیههاي انجام کار در محیط( رفع عیب و...(

 ها گزارش( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) انشایي، مشاهده رفتار

 هاي تحقیقات، خود سنجي و...فعالیت

 کامپیوتري سازي شبیه کتبي آزمون و فعالیت گزارش و رفتاري مشاهده و شناسایي آزمون
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 1 دریایي فنيزبان  درس -3-18
 تخصصي نوع درس:

 زبان خارجي :نیازپیش

 -نیاز:  هم

 شناخت و تفهیم اصطلاحات فني کشتيهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 )ساعت(زمان یادگیري 

 عملي نظري

شناخت لغات 1 صطلاحات و شتي،نیروي ساختمان مورد در فني ا شتي محرکه ک شینهاي ک  وما

  فرعي
12 16 

 16 11 موتورکشتي بخش هاي دستگاه به مربوط اصطلاحات کارگیري به و شناخت 2

 16 11   کشتي برق سیستم به مربوط اصطلاحات کارگیري به و شناخت 3

 48 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 مربوط در مکالمه اصطلاحات کارگیري به و شناخت 

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Principles of naval architecture e.l.lewis   1988 

Maritime engineering reference book F. Molland   2111 
Seamanship techniques shipboard and marine 
operations 

d.j.house   2114 

 

  

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد
 48 32 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

  دوم موتور وبالاترمهندس  دریا یا مهندسي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 شتيک موتور تجهیزات انواع شناخت و کارگاهي قسمت براي و پروژکتور دیتا داشتن و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 ...و کشتي ساختماني تجهیزات و کشتي وژنراتور

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 راني و فیلم و انیمیشن و مطالعه موردينسخ

 

رفع -عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهمحیط انجام کار در( عیب و...(

ها گزارش ( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 هاي تحقیقات، خود سنجي و...فعالیت

 رفتار مشاهده و کتبي آزمون و شفاهي پرسش و پژوهشي هاي فعالیت گزارش
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  فناوري تراشکاري و لوله کشي  درس  -3-19
 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 - نیاز:هم

 و لوله کشي آشنایي و مهارت شکل دهي فلزاتهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

اصول اولیه برشکاري مکانیکي فلزات، اصول اولیه برشکاري ورق هاي فلزي، روش 

استفاده از وسایل برشکاري دستي و پایي ،نحوه کار با ابزار نیوماتیکي، اصول اساسي شکل 

 دهي فلزات، حداکثر ضخامتي که فولاد را میتوان با ابزار دستي تغییر شکل داد، 

4 12 

2 

لیست ابزار مورد نیاز براي خم کاري ورق هاي نازک، خطرات مرتبط با خم کاري و فرم 

دهي فلزات و روش مقابله با آنها، اصول خم کاري لوله ها با استفاده از تکنیک هاي سرد 

و گرم، محاسبه ابعاد ورق هاي فلزي براي خم کاري، طراحي وساخت محفظه هاي 

ییر فرم هاي ناخواسته در خم کاري لوله ها و ورق کوچک با ورق نازک، مشکلات و تغ

کردن لوله ها و ورق ها پس از خم  Normalizeو  Annealها، رهاسازي تنش ها و 

 کاري

4 12 

3 

چسب، استفاده از چسب هاي متفاوت مورد استفاده در صنایع دریایي، مزایا و معایب 

مناسب نرم کردن پلاستیک ها و استفاده از چسب ها، اصول چسبانیدن پلاستیک ها، دماي 

خطرات مرتبط با این موضوع، اصول اولیه آزمایش مقاومت چسب ها، مواد تشکیل دهنده 

چسب ها و منشاء آنها،منظور از استفاده از اکتیواتورها در چسب اپوکسي، اصول 

جوشکاري پلاستیک،انتخاب و استفاده از چسب مناسب براي کاربري هاي مختلف و 

 حکام آنهاآزمایش است

4 12 

4 

 –قلاویزها  –چکش ها  –، انواع اره ها موردنظرانتخاب ابزار دستي مناسب انجام کار 

قلاویز  –چکش  –اره  –رنده ها و کاربرد آنها، استفاده از سوهان  –قلم ها  –حدیده ها 

 رنده و موارد ایمني در استفاده از آنها، انواع دریل ها و کاربرد و –قلم  –حدیده  –

قطعات اصلي آنها، کارهاي متفاوتي که میتوان با دریل ها انجام داد، برقوکاري و 

فرزکاري،کاربرد دستگاه تراش و اصول اولیه کار با آن، انتخاب ابزار برش مناسب،نحوه تیز 

،منظور از استفاده (Cutting Fluid)کردن ابزارهاي برش، کاربرد و انواع آب و صابون ها 

و ......،انتخاب سرعت مناسب برش،برش رزوه بر  carrierام و مرغک و نظ 4نظام و  3از 

روي قطعه کار،مخروط تراشي،استفاده از مته مرغک براي سوراخ کاري دقیق قطعه،استفاده 

تراش رزوه و انتخاب سرعت مناسب تراشکاري  –از جداول موجود براي تراشکاري 

،استفاده از دستگاه دریل براي ساخت سوراخ هاي بن بست، نحوه صحیح بستن و ایمن 

سازي قطعات براي کار با دستگاه دریل و تراشکاري، کار با دستگاه فرز و ایجاد برشهاي 

با  ري فلزات و آشنایيمتفاوت با آن، رعایت تمامي موارد ایمني کار با دستگاه هاي تراشکا

4 12 

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد
 48 16 تعداد ساعت
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ها و واشرها، واشربري و استفاده از  Packingخطرات کار آنها، انواع وسایل آب بندي و 

 انواع سنبه و پانچ

 48 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 تراشکاري و لوله کشي انجام -

  حفظ ایمني و استفاده بهینه از قطعات -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 1378 دانشگاه صنعتي شریف نژادولي... عبدا Walker ماشینکاري و ماشین ابزار

 1388 اشراقي  موسي اصلاني کتاب آموزش تراشکاري

 1386 فرهنگ  سلمان مدبري لوله کشي صنعتي

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

 تدریس سابقه سال سه حداقلو  وبالاتر موتور دوم مهندس تاسیسات یا مهندسي ارشد کارشناسي
 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 تجهیزات لازم براي تراشکاري و لوه کشي که حداکثر بر روي هر دستگاه دو دانشجو مشغول باشندکارپاه با 
 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 سخنراني ، تمرین و تکرار و پروژه ي گروهي 

 

-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) سنجش و ارزشیابيروش 

هاي عملي ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( رفع عیب و...(

 ها گزارشمجموعه کار، ارائه مقالات و طرح( پوشه .اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) انشایي، مشاهده رفتار

 هاي تحقیقات، خود سنجي و...فعالیت

 آزمون کتبي و تولید نمونه کار و پرسش شفاهي و ارائه طرح و گزارش فعالیت هاي تحقیقاتي 
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 2دریایي فنيزبان درس  -3-21
 تخصصينوع درس: 

 1 دریایي فنيزبان  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 دریایي  اصطلاحات و ایمني تجهیزات آلات ماشین و محرکه نیروي هاي سیستم اصطلاحات کارگیري بههدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 18 6  محرکه نیروي سیستم به مربوط اصطلاحات کارگیري به 1

 18 6  فرعي هاي ماشین  سیستم به مربوط اصطلاحات کارگیري به 2

 12 4  ایمني تجهیزات هاي دستورالعمل اصطلاحات کارگیري به 3

 48 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
کشتي اصطلاحات و تجهیزات از آگاهي و شناخت  

 مدیریتي و ایمني سیستمهاي از استفاده نحوه

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Principles of naval architecture e.l.lewis   1988 

Maritime engineering reference book 
F. 
Molland 

  2111 

Seamanship techniques shipboard and marine 
operations 

d.j.house   2114 

 

  

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد
 48 16 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

  وبالاتر موتور دوم مهندس یا دریا مهندسي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 ...و تجهیزات انواع شناخت کارگاهي قسمت براي و پروژکتور دیتا داشتن و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 موردي مطالعه و انیمیشن و فیلم و سخنراني

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهسئولیتم) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 رفتار مشاهده و کتبي آزمون و شفاهي پرسش و پژوهشي هاي فعالیت گزارش
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 1 کنوانسیون هاي بین المللي دریایي درس  -3-21

 تخصصينوع درس: 

 - :نیازپیش

 - هم نیاز:

 مهارت در به کار بردن کنوانسیون هاي بین المللي دریایي هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 
اصلاح شده شامل تمامي  Safe Working Practice ، MARPOL 73/78دستورالعمل 

 بندهاي کنوانسیون
8 - 

2 

 Intervention on، کنوانسیون بین المللي در رابطه با London Dumpingکنوانسیون 

the High Seas in case of oil pollution casualties 1969  کنوانسیون بین ،

 Civil Liability for oil pollution damage (CLC) 1969المللي 

8 - 

 Safety جمله از دریاها آلودگي با مقابله براي استفاده مورد تجهیزات و روندها 3

Management System 
8 - 

4 

 :شامل دریاها، محیط از محافظت در پیشگیرانه اقدامات اهمیت و نقش

 طریق از روغن خروج مجاز میزان نفتي، حداکثر مواد با دریاها کردن آلوده از خودداري

 جلوگیري براي bunkering هنگام در که ، اقداماتي Oily-Water Separator دستگاه

 دریایي ، مسئولیت صنایع از فاضلاب خروجي با مرتبط داد ، قوانین انجام باید آلودگي از

 دونب سوختهاي از استفاده با مرتبط دریاها، روندهاي آلودگي با رابطه در شاغل پرسنل هاي

 دریا در گوگرد

8 - 

 - 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 تفهیم کنوانسیون  هاي بین المللي به عنوان قوانین دریایي -

 فهم هر چه بهتر کلمات و اصطلاحات دریایي -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

 imo   2118 کنوانسیون هاي بین المللي

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد
 1 32 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

  وبالاتر موتور دوم مهندس یا دریا مهندسي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 حداقل نیاز براي کلاس تئوري و دیتا پرژکتور

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 سخنراني مطالعه موردي و پروژه گروهي

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) ارزشیابيروش سنجش و 

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیتارائه مقالات و طرح ( پوشه مجموعه کار،.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 آزمون کتبي و پرسش عیني و انشایي و پزارش فعالیت پژوهشي
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 2 کنوانسیون هاي بین المللي دریایي درس -3-22
 تخصصي نوع درس:

 1کنوانسیون هاي بین المللي دریایي  :نیازپیش

 - هم نیاز:

 مهارت در به کار بردن کنوانسیون هاي بین المللي دریایيهدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 - Load line and Draught Marks 5کنوانسیون خط شاهین  1

2 
مرتبط  (IMO)در رابطه با کنوانسیون هاي سازمان جهاني دریانوردي  هاي پایهآگاهي 

 با ایمني افراد در دریا، امنیت و محافظت از محیط زیست دریاها
5 - 

 - 5 بازرسي کشتي ها و تجهیزات آنها، بازرسي سازمان هاي دریایي 3

 - 5 ثبت کشتي ها، تجهیزات نجات و بقا در دریا 4

 - 5 رابطه با ایمني و امنیت در دریا تمرینات در 5

6 
اطلاعات کلي در رابطه با قوانین ملي جمهوري اسلامي و قوانین بین المللي پذیرفته 

 شده توسط این کشور
7 - 

 - 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 دریایي قوانین عنوان به المللي بین هاي  کنوانسیون تفهیم -

 دریایي اصطلاحات و کلمات بهتر چه هر فهم -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

المللي بین هاي کنوانسیون  imo   2118 

 

 

 

 

 

 

 

  

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد
 1 32 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربيمدرک تحصیلي، )هاي مدرس ویژگي

  وبالاتر موتور دوم مهندس یا دریا مهندسي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پرژکتور دیتا و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 

اي، پژوهشي، گروهي، کارگاه، آزمایشگاه، پروژهتمرین و تکرار،  اي،سخنراني، مباحثه) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 گروهي پروژه و موردي مطالعه سخنراني

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 پژوهشي فعالیت پزارش و انشایي و عیني پرسش و کتبي آزمون
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 1ر دریا مدیریت ایمني د درس -3-23
 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 - :هم نیاز

 آموزش مهارت و زندگي در دریا هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 زمان یادگیري )ساعت(

 عملي نظري

 - 5 (Watch)وظایف در هنگام تحویل گرفتن نوبت کاري  1

 - 5 وظایف معمول یک نوبت کاري 2

3 
ثبت موارد لازم در دفتر ثبت وقایع موتورخانه و اهمیت این دفتر و مطالب ثبت 

 شده در آن
5 - 

 - 5 وظایف در هنگام تحویل دادن نوبت کاري 4

5 
و نحوه تغییر سیستم ها از حالت  آگاهي از فرآیندهاي حالات اضطراري و ایمني

 اتوماتیک به دستي
5 - 

6 
موارد ایمني که باید در حین یک نوبت کاري به آن توجه کرد و روش استاندارد 

 برخورد با حالات اضطراري مانند آتش سوزي یا حادثه در موتورخانه
7 - 

 - 32 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 نحوه زندگي در دریاآشنایي و  -

 ایمني و محیط زیست -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

المللي بین هاي کنوانسیون  imo   2118 

 stcw imo   2118استانداردهاي 

     

 
 

 

 

 عملي نظري 

 1 2 تعداد واحد
 1 32 تعداد ساعت
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 (مطلوب درسشرایط آموزشي و یادگیري )استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

  وبالاتر موتور دوم مهندس یا دریا مهندسي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پرژکتور دیتا و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) درسروش تدریس و ارائه 

 (.مطالعه موردي و

 گروهي پروژه و موردي مطالعه سخنراني

 

-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهمحیط انجام کار در( رفع عیب و...(

 ها گزارش( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) انشایي، مشاهده رفتار

 هاي تحقیقات، خود سنجي و...فعالیت

 پژوهشي یتفعال پزارش و انشایي و عیني پرسش و کتبي آزمون
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  2 مدیریت ایمني در دریا درس -3-24

 تخصصي نوع درس:

 1 مدیریت ایمني در دریا :نیازپیش

 -نیاز:  هم

 آموزش و مهارت زندگي در دریا هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

یادگیري زمان 

 )ساعت(

 عملي نظري

1 

آگاهي از دستورالعمل هاي برخورد با حالات اضطراري و روندهاي کاري ایمن مطابق با 

کاتالوگ سازنده دستگاه و یا دستورالعمل هاي استاندارد صادر شده از طرف مراجع مسئول 

 براي تمامي ماشین آلات موتورخانه و کشتي

8 16 

2 

خطرات موجود در محیط هاي کاري و مسئولیت هاي شخصي آشنایي با ریسک ها و 

پرسنل در برخورد با این خطرات . خطرات ناشي از استفاده نکردن از وسایل حفاظت 

 شخصي و کار با مایعات و گازهاي مورد استفاده در کشتي.

8 16 

 32 16 جمع

 

 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 دریا در زندگي نحوه و آشنایي

  زیست محیط و ایمني

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 

 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

المللي بین هاي کنوانسیون  imo   2118 

 stcw imo   2118استانداردهاي 

 

 

  

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد
 32 16 تعداد ساعت
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 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

  وبالاتر موتور دوم مهندس یا دریا مهندسي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 پرژکتور دیتا و تئوري کلاس براي نیاز حداقل

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،مباحثهسخنراني، ) روش تدریس و ارائه درس

 (.مطالعه موردي و

 گروهي پروژه و موردي مطالعه سخنراني

 

-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيشبیههاي انجام کار در محیط( رفع عیب و...(

 ها گزارش( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) انشایي، مشاهده رفتار

 هاي تحقیقات، خود سنجي و...فعالیت

 پژوهشي فعالیت پزارش و انشایي و عیني پرسش و کتبي آزمون
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 دریایي دیگ بخارتوربین و درس  -3-25
 تخصصي نوع درس:

 ترمودینامیک :نیازپیش

 - هم نیاز:

 مهارت در شناخت قطعات توربین و دیگ بخار هدف کلي درس: 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف
 )ساعت(زمان یادگیري 

 عملي نظري

1 

 توربین هاي فشار –نحوه روغن کاري آن  –توربین بخار دریایي، ساختمان توربین 

 –آب بندي محور توربین  –یاتاقان ها  –مواد سازنده و قطعات  –بالا و فشار ضعیف 

روش آماده سازي براي استارت و گرم کردن  –ارتعاشات در توربین  –پمپ خلاء 

تجهیزات ایمني نصب شده  –مواد سازنده توربین  –توربین و روند خاموش کردن آن 

 بر روي توربین

4 16 

2 

ولات شرح تح –توربین هاي گاز دریایي،چگونگي استفاده از توربین هاي گاز در دریا 

مقایسه توربین گاز با توربین بخار و مزایا و  –گاز درون توربین هاي گاز دریایي 

محفظه احتراق  –شرح قطعات اصلي توربین گاز شامل : کمپرسور  –معایب هرکدام 

 توربین. فهرست ملحقات توربین گاز و شرح علت نصب آنها

4 16 

3 

انواع دیگ هاي بخار قابل استفاده در دریا  –دیگ بخار،کاربرد بخار در صنایع دریایي 

و ساختار هرکدام از  water tubeو  fire tubeاختلاف بین دیگ هاي بخار  –

 –انواع متفاوت لوله هاي استفاده شده در دیگ هاي بخار  –دیگ هاي ذکر شده 

و  water tubeشرح طرز کار دیگ هاي بخار  –ساختار اصلي مخازن تحت فشار 

fire tube –  شرح ملحقات نصب شده بر روي دیگ هاي بخار و کاربرد هر یک از

وسایل اندازه گیري آب درون  –پدیده ضربه قوچ در لوله هاي انتقال بخار  –آنها 

خطرات  –دیگ هاي بخار و خطرات کاهش یا افزایش بیش از حد مجاز سطح آب 

نحوه تمیز کردن  دلایل ورود روغن به دیگ بخار و –ورود روغن به درون دیگ بخار 

 آن

4 16 

4 

اصول و دلایل استفاده از چند دیگ بخار بر روي شناور هاي دریایي، انواع سامانه 

هاي مشعل مورد استفاده در دیگ هاي بخار، روش هاي زدودن دوده از درون دیگ 

بخار، دلایل افزودن مواد شیمایي به آب دیگ هاي بخار،دلایل و خطرات آتش سوزي 

دیگ هاي بخار ، نحوه از مدار خارج کردن یک دیگ بخار براي مدت در دودکش 

زمان کوتاه یا طولاني، چرخه بخار از زمان خروج از دیگ تا برگشت به آن به صورت 

آب، وسایل ایمني نصب شده بر روي دیگ هاي بخار و نحوه آزمایش آنها جهت 

براي دیگ هاي اطمینان از صحت عملکرد این وسایل،مشکلاتي که بصورت معمول 

 بخار اتفاق مي افتد

4 16 

 96 16 جمع

 عملي نظري 

 1 1 تعداد واحد
 64 16 تعداد ساعت
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 عمومي و تخصصي مورد انتظار هايمهارت -ب
 توربین و دیگ بخارو راه اندازي و رفع عیب تعمیر  -

 ایمني و محیط زیست  -

 

 (حداقل سه مورد منبع فارسي و خارجي)منبع درسي  -ج 
 سال انتشار ناشر مترجم مؤلف عنوان منبع

Principles of naval 

architecture 
e.l.lewis   1988 

Maritime engineering 

reference book 
F. Molland   2111 

Seamanship techniques 

shipboard and marine 

operations 

d.j.house   2114 

 

 (شرایط آموزشي و یادگیري مطلوب درس)استانداردهاي آموزشي  –د 

 (مدرک تحصیلي، مرتبه علمي، سوابق تحصیلي و تجربي)هاي مدرس ویژگي

  وبالاتر موتور دوم مهندس یا دریا مهندسي ارشد کارشناسي

 تدریس سابقه سال سه حداقل

 

 مساحت و تجهیزات و وسایل موردنیاز درس 

 یابي عیب نحوه و کردن بسته و باز براي توربین بخار و گاز و دیگ بخار  نمونه کارگاهي 

 

اي، پژوهشي، گروهي، تمرین و تکرار، کارگاه، آزمایشگاه، پروژه اي،سخنراني، مباحثه) تدریس و ارائه درسروش 

 (.مطالعه موردي و

 ، کارگاه تعمیرات و تمرین و تکرار  سخنراني

 

فع ر-عیب یابي) آزمون شناسایي -آزمون کتب، عملکردي حل مسئله، هاي شفاهي،پرسش) روش سنجش و ارزشیابي

هاي عملي انشایي، ساخته( پرسشانواع دست) شده، تولید نمونه کارسازيهاي شبیهانجام کار در محیط( عیب و...(

هاي ها گزارش فعالیت( پوشه مجموعه کار، ارائه مقالات و طرح.اي وپذیر، رعایت اخلاق حرفهمسئولیت) مشاهده رفتار

 تحقیقات، خود سنجي و...

 پرسش شفاهي و آزمون شناسایي گزارش فعالیت پژوهشي و

 

 

 



69 
 

 کارآموزي  درس -3-26
 تخصصي نوع درس:

 - :نیازپیش

 -نیاز:  هم

راه اندازي و نگهداري و سرویس و عیب یابي سیستم محرکه کشتي و ماشن  فرایندهاي کار، محیط با آشنایيهدف کلي درس: 

 آلات فرعي شرکت در کار تیمي 

 سرفصل آموزشي و رئوس مطالب -الف

 رئوس محتوا ردیف

زمان یادگیري 

 )ساعت(

 عملي نظري

 31 - راهبري سیستم محرکه کشتي  1

 31 - سرویس و نگهداري سیستم محرکه  2

 31 - عیب یابي سیستم محرکه  3

 41 - شرکت در عملیات  4

 41 - راهبري سیستم فرعي کشتي  5

 31 - سرویس و نگهداري سیستم هاي فرعي کشتي 6

 41 - عیب یابي سیستم هاي فرعي کشتي  7

 241 - جمع

 عملي نظري 

 2 1 تعداد واحد
 241 1 تعداد ساعت
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 پیوست یک
 موتورهاي دریایيپیوسته  کارداني دوره نیاز  مورد استاندارد تجهیزات

 تجهیزات مصرفي ايتجهیزات سرمایه ردیف

1 

ست جهت دو سایت  34عدد ) 51ست کامپیوتر

کامپیوتر، یک ست براي هر آزمایشگاه و هر کلاس 

ویزیون بعدي و تلتئوري(، پرینتر، اسکنر، پرینتر سه

 11از هر کدام یک عدد و ویدئو پروژکتور به تعداد 

 عدد

 به تعداد مورد نیاز A4کاغذ 

 عدد 15وایت برد به تعداد 

 عدد 15کن به تعداد پاکتخته

 اینترنت

 افزارهاي مختلف انواع نرم

 بردماژیک وایت

  21دستگاه جوشکاري برق و شعله گاز به تعداد  2
 انواع نقشه هاي ساخت کشتي -

 نقشه هاي مدار فرمان  -

اد آمپر به تعد دستگاه اندازه گیري ولتاژ و مقاومت و 3

21 

نقشه هاي پروانه و شفت و سکان و کنوانسیون هاي 

 بین المللي

4 

موتور کشتي و انواع ماشین آلات فرعي مانند توربین 

و ژنراتور و دیگ بخار و سامانه سوخت و احتراق و 

پمپ کمپرسور و پروانه و شفت و سکان و سرماساز 

 سیستم بالاست 

فرم بدنه و سیستم نقشه شناوري و ضریب لاغري و 

 بالاست

5 
میلگردهاي مسي، فولادي، آلومینومي و برنزي و تسمه  قسمت هاي مختلف بدنه ساختمان کشتي،  

آنها و نمونه تست کشش و خمش فولادهاي سمانته 

 شده )سخت شده(

ابزار دستي ، اره ، چکش ، قلاویز ، حدیده ، قلم ، رنده  21دستگاه هاي برشکاري و لوله کشي به  تعداد  6

 و 
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 پیوست دو
 رشته مکانیک موتورهایي دریایيدوره کارداني پیوسته مشخصات استاندارد مدرس موردنیاز 

 ردیف
عنوان مدرک 

 تحصیلي

 مقطع
سابقه تدریس 

 و تجربه کاري
 دروس مجاز به تدریس

 کارشناسي
کارشناسي 

 ارشد
 دکترا

1 
مهندسي دریا یا 

 مهندسي مکانیک
 *  3 

فناوري تعادل ومعماري کشتي وترمودینامیک و 

انتقال حرارت و  استاتیک و دینامیک و مقاومت 

 مصالح

 3  * * مهندسي کشتي 2
فناوري موتورهاي دریایي و ماشین آلات فرعي 

 و زبان کشتي و تورین ودیگ بخار دریایي

 مواد و خوردگي 3  *  مهندسي مواد 3

 3  *  مهندسي دریا 4
کنوانسیون هاي بین المللي و مدیریت ایمني در 

 دریا

 تراشکاري و لوله کشي 3  *  مهندسي ساخت تولید 5

6 

مهندسي برق یا 

مهندس برق 

 ومخابرات دریایي

 قناوري برق کشتي 3  * 

 ریاضي 3  *  ریاضي 7

آزمایشگاه و حرارت فیزیک 3  *  فیزیک 8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


